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Նախաբան

Ներ­կա­յումս­ գյու­ղատն­տե­սութ­յան­ վար­ման,­ մաս­նա­վո­րա­
պես­պտղա­տու­և­խա­ղո­ղի­այ­գի­նե­րի­հո­ղամ­շակ­ման­աշ­
խա­տանք­նե­րում­լայն­կի­րա­ռութ­յուն­են­ստա­ցել­ռո­տա­ցիոն­
հո­ղամ­շակ­բանող­օր­գան­նե­րով­հա­մալր­ված­մե­քե­նա­նե­րը,­
ո­րոնք­ ագ­րո­տեխ­նի­կա­կան­ պա­հանջ­նե­րի­ տե­սանկ­յու­նից­
ա­պա­հո­վում­են­հո­ղի­փխրեց­ման­և­մո­լա­խո­տա­յին­բու­սա­
կա­նութ­յան­ոչն­չաց­ման­ա­ռա­վել­բարձր­ո­րակ:­

Ուղ­ղա­ձիգ­ պտտման­ ա­ռանց­քով­ ռո­տա­ցիոն­ ֆրեզ­մե­քե­
նա­յի­դա­նակ­նե­րի­կտրման­անկ­յուն­նե­րը­դրանց­շարժ­ման­
հե­տագ­ծի­ա­ռան­ձին­տե­ղա­մա­սե­րում­գրե­թե­եր­կու­ան­գամ­
գե­րա­զան­ցում­են­սո­վո­րա­կան­բանող­օր­գան­նե­րի­հա­մար­
սահ­ման­ված­օպ­տի­մալ­կտրման­անկ­յուն­նե­րը­ (Синеоков, 
Панов, 1977):­ Նշ­ված­ հան­գա­ման­քը­ ոչ­ միայն­ բարձ­րաց­
նում­ է­ տեխ­նո­լո­գիա­կան­ պրո­ցես­նե­րի­ է­ներ­գա­տա­րութ­

ՀՏԴ­­631.317․004․5       

յունը,­այլև­բա­ցա­սա­բար­է­անդ­րա­դառ­նում­հո­ղի­մշակ­ման­
տեխ­նո­լո­գիա­կան­ո­րա­կի­վրա:­Ռո­տա­ցիոն­հո­ղամ­շակ­մե­
քե­նա­նե­րի­բարձր­է­ներ­գա­տա­րութ­յու­նը­պայ­մա­նա­վոր­ված­
է­նաև­հո­ղի­մշակ­ման­ժա­մա­նակ­կտրման­բա­վա­կան­բարձր­
ա­րա­գութ­յուն­նե­րով­ (5­12­մ/վ),­ո­րոնց­արդ­յուն­քում­էա­կա­
նո­րեն­ փոխ­վում­ է­ բանող­ օր­գա­նի­ և­ մ­շակ­վող­ մի­ջա­վայ­
րի­ փո­խազ­դե­ցութ­յան­ տեխ­նո­լո­գիա­կան­ բնույ­թը­ (Попов, 
1970, Тарвердян и др., 2022):­Ընդ­ո­րում՝­այդ­ըն­թաց­քում­
ա­ռա­ջա­ցած­ լրա­ցու­ցիչ­ դի­նա­մի­կա­կան­ դի­մադ­րութ­յուն­
նե­րը­պայ­մա­նա­վոր­ված­ են­ ոչ­ միայն­ հո­ղի­ կտրման,­այլև­
կտրված­ հո­ղա­յին­ զանգ­վա­ծի­ շպրտման­ գոր­ծոն­նե­րով­ և­­
ուղ­ղա­ձիգ­պտտման­ա­ռանց­քով­ֆրեզ­նե­րին­ հա­տուկ­թե­
րութ­յուն­են:­Ի­տար­բե­րութ­յուն­հո­րի­զո­նա­կան­ֆրեզ­նե­րի,­
ո­րոնց­ դեպ­քում­ հո­ղի­ կտրու­մը­ կրում­ է­ ընդ­հատ­ բնույթ,­
ուղ­ղա­ձիգ­ ֆրեզ­նե­րի­ դա­նակ­ներն­ աշ­խա­տան­քի­ ողջ­ ըն­
թաց­քում­գտնվում­են­հո­ղա­յին­խիտ­մի­ջա­վայ­րում:­

Բանալի բառեր՝
անկյունների­կարգավորում,­
դանակի­շրջհոսելիություն,­
դանակի­տեղակայման­անկյուն,­
կտրման­անկյուն,­
հողազանգվածի­շպրտում,­
հողամշակ­ֆրեզ

Տ Ե Ղ Ե Կ Ո Ւ Թ Յ Ո Ւ Ն

Հողի­ ռոտացիոն­ մշակման­ ժամանակ­ դանակի­ կողմից­ հողազանգվածի­
անցանկալի­ ինտենսիվությամբ­ շպրտման­ վրա­ազդում­ են­ մեքենայի­ կառուց­
վածքա­տեխնոլոգիական­ առանձնահատկությունները­ և­ հողի­ ֆիզիկա­
մեխանիկական­ հատկությունները:­ Հետազոտություններով­ հիմնավոր­վել­ է,­
որ­ հողազանգվածի­ շպրտման­ ինտենսիվությունը­ հնարավոր­ է­ նվազեցնել­
տեխնոլոգիական­ պրոցեսների­ օպտիմալ­ պարամետրերի­ ընտրության­
և­ ռոտացիոն­ դանակների­ կառուցվածքի­ կատարելագործման­ միջոցով:­
Հողամշակ­ ֆրեզի­ դանակի­ և­ մշակվող­ հողազանգվածի­ փոխազդեցության­
առաջադրված­խնդրի­տեսական­լուծման­համար­հիմք­է­ընդունվել­մածուցիկ­
շփման­պայմաններում­երկու­մարմինների­շեղ­հարվածի­մոդելը:­­­­­
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Ուղ­ղա­ձիգ­ պտտման­ ա­ռանց­քով­ ֆրեզ­նե­րի­ կոշտ­ ամ­րա­
կայ­վող­ դա­նակ­նե­րի­ տե­ղա­կայ­ման­ անկ­յունն­ ընտր­վում­
է­ այն­ հաշ­վար­կով,­ որ­ դրանց­ հե­տագ­ծի­ ա­մե­նա­ծան­րա­
բեռն­ված՝­ ճա­կա­տա­յին­ տե­ղա­մա­սում,­ կտրման­ անկ­յու­նը­
գտնվի­ օպ­տի­մալ­ ար­ժեք­նե­րի­ մի­ջա­կայ­քում`­ β=(20-30)º 
(Синеоков, Панов, 1977):­Ն­ման­մո­տեց­ման­դեպ­քում­դա­
նակ­նե­րի­շարժ­ման­հե­տագ­ծի­մնա­ցած­մա­սե­րում,­հատ­կա­
պես­ֆրե­զի­թիկ­նա­մա­սում,­կտրման­անկ­յան­մե­ծութ­յու­նը­
գրե­թե­ կրկնա­պատկ­վում­ է­ (Григорян, Алтунян, 2021),­
ին­չի­հետ­ևան­քով­դիտ­վում­է­դա­նա­կի­կանգ­նա­կի­ներ­քին­
մա­կեր­ևույ­թով­ ար­դեն­ իսկ­ մշակ­ված­ հո­ղա­յին­ զանգ­վա­
ծի­ շպրտման­ և­ քե­րա­թափ­ման­ տեխ­նո­լո­գիա­կան­ ո­րա­կի­
ա­պա­հով­ման­տե­սանկ­յու­նից­խիստ­ան­ցան­կա­լի­եր­ևույթ:­

Ուղ­ղա­ձիգ­ պտտման­ ա­ռանց­քով­ հո­ղամ­շակ­ ֆրե­զի­ դա­
նակ­նե­րի­ տե­ղա­կայ­ման­ հաս­տա­տուն­ անկ­յան­ դեպ­քում­
կտրման­անկ­յուն­նե­րի­փո­փոխ­ման­օ­րի­նա­չա­փութ­յուն­նե­րը­
և­դ­րանք­հաս­տա­տուն­պա­հե­լու­պայ­ման­նե­րը­հան­գա­մա­
նո­րեն­ներ­կա­յաց­վել­են­նա­խորդ­հոդ­վա­ծում­(Tarverdyan, 
et al., 2023):­­

Ն յու թը և մե թոդ նե րը

Որ­պես­ հե­տա­զո­տութ­յան­ օբ­յեկտ­ է­ ընտր­վել­ ուղ­ղա­ձիգ­
ա­ռանց­քով­հո­ղամ­շակ­ֆրե­զի­ու­ղիղ­հարթ­դա­նա­կը:

Հո­ղի­ շպրտման­անկ­յու­նը,­ հա­րա­բե­րա­կան­ և­ բա­ցար­ձակ­
ա­րա­գութ­յուն­նե­րը­ ո­րո­շե­լիս­ մեր­ կող­մից­ ըն­դուն­վել­ է,­ որ­
դա­նա­կի­ ու­ հո­ղի­ փո­խազ­դե­ցութ­յու­նը­ կրում­ է­ հար­վա­ծի­
բնույթ­(մա­ծու­ցիկ­շփման­պայ­ման­նե­րում):

Դի­տարկ­վել­ է­ ա­ռան­ձին­ վերց­ված­ հո­ղա­յին­ մաս­նի­կի­ և­
դա­նա­կի­ուղ­ղա­ձիգ­կանգ­նա­կի­միջև­β­կտրման­և­i­սրման­
անկ­յուն­նե­րով­ ու­ va­ բա­ցար­ձակ­ա­րա­գութ­յամբ­ հար­վա­ծի­

պրո­ցե­սը­(նկ.­1):­Դա­նա­կի­շարժ­ման­հե­տա­գի­ծը­եր­կա­րաց­
ված­ցիկ­լոիդ­է,­ ո­րը­ո­րոշ­վում­ է­ռո­տա­ցիոն­մե­քե­նա­յի­կի­
նե­մա­տի­կա­կան­պա­րա­մետ­րով՝­λ=Vo⁄Vմ,­որ­տեղ­Vմ­ն­մե­քե­
նա­յի­հա­մըն­թաց­շարժ­ման­ա­րա­գութ­յունն­է,­Vo­ն՝­դա­նա­կի­
շրջագ­ծա­յին­ա­րա­գութ­յու­նը:­Հար­վա­ծի­հա­կա­դար­ձե­լիութ­
յան­դեպ­քում­կա­րե­լի­է­ըն­դու­նել,­որ­հո­ղա­յին­մաս­նի­կը­va 
ա­րա­գութ­յամբ­հար­վա­ծում­է­ան­շարժ­դա­նա­կին՝­վեր­ջի­նիս­
ուղ­ղա­ձիգ­մա­կեր­ևույ­թին­տար­ված­N­նոր­մա­լի­նկատ­մամբ­
90о-(β-i)­ անկ­յամբ:­ Հար­վա­ծից­ հե­տո­ հո­ղա­յին­ մաս­նի­կի­
ա­րա­գութ­յան ū վեկ­տո­րը­N նոր­մա­լի­ նկատ­մամբ­ կազ­
մում­է­անդ­րա­դար­ձի­­β´ անկ­յուն:­Հո­ղա­յին­մաս­նի­կի­մինչ­
հար­վա­ծա­յին`­va,­և­հետ­հար­վա­ծա­յին`­u,­ա­րա­գութ­յուն­նե­րը­
ներ­կա­յաց­ված­են­նկար­1­ում:

Համաձայն­ բացարձակ­ ոչ­ առաձգական­ մարմինների­
դեպքում­ շեղ­ հարվածի­ դասական­տեսության՝­ մասնիկի­
մինչհարվածային­ և­ հետհարվածային­ արագությունների­
նորմալ­ բաղադրիչների­ միջև­ առկա­ է­ հետևյալ­ կապը­
(Иванов,­1992).

­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­ n

n

u
v

µ = ,­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­(1)

իսկ,­ըստ­մածուցիկ­շփման­հիպոթեզի,­արագությունների­
շոշափող­բաղադրիչների­միջև՝­հետևյալ­կախվածությունը.

                                    uτ=(1-φ).vτ, ­­­­­­­­­­­­­(2)

որտեղ­ vn­ը­ և­un­ը­ մինչհարվածային­ և­ հետհարվածային­
արագությունների­նորմալ­բաղադրիչներն­են,­vτ­ն­և­uτ­ն՝­
մինչհարվածային­ և­ հետհարվածային­ արագությունների­
շոշափող­բաղադրիչները, 0 ≤ μ ≤ 1 ­ը՝­հարվածվող­մարմնի­
վերականգնման­ գործակիցը,­ φ­ն՝­ շփման­ ակնթարթային­
գործակիցը­ հարվածի­ դեպքում:­ Ընդ­ որում՝­ բացարձակ­­­­­­­­­­­
ոչ­ առաձգական­ հարվածին­ համապատաս­խանում­ են­
μ=0,­ իսկ­ բացարձակ­ առաձգական­ հարվածին՝­ μ=1­
արժեքները:­­­

Շեղ­ հարվածի­ ընթացքում­ տեղի­ ունեցող­ պրոցեսների­
վերլուծության­ համար­ կարևորվում­ են­ հարվածի­ հիպո­
թեզը­ և­ ֆիզիկական­ հաստատուն­ մեծությունները՝­
արագության­ վերականգնման,­ ակնթարթային­ և­ չոր­
շփման­ գործակիցները,­ որոնք­ որոշվում­ են­ միայն­ փորձ­
նական­ճանապարհով:­Հայտնի­է,­որ­այդ­գործակիցների­
արժեքները­ պայմանավորված­ են­ փոխհարվածող­ մար­
մինների­նյութով,­ձևով,­մակերևույթի­վիճակով­և­մի­շարք­
այլ­ գործոններով,­ որոնց­ համընդհանուր­ ազդեցությունը­
հարվածի­վրա­դեռևս­լիովին­բացահայտված­չէ­(Александ­
ров,  Соколинский, 1969, Hunt, Crossley, 1975):

Տեղեկատուներում­ շփման­ ակնթարթային­ գործակցի­
արժեքները­ սովորաբար­ չեն­ նշվում,­ ինչը­ զգալիորեն­
դժվարացնում­է­շեղ­հարվածի­պայմաններում­աշխատող­
համակարգերի­հաշվարկը:­Ուստի­ակնթարթային­շփման­
գործակցի­համար­ընդունել­ենք­Ռաուսի­հիպոթեզը­(Раус, 
1983),­ որի­ համաձայն՝­ շեղ­ հարվածի­ դեպքում­ շփումը­
հանգում­է­f­շփման­գործակցով­չոր­շփման:­

Նկ. 1. Դանակի­ուղղաձիգ­հարթ­մակերևույթին­հողային­մասնիկի­
հարվածի­դեպքում­հարաբերական­արագության­որոշման­
սխեման­(կազմվել է հեղինակների կողմից):

N

uτ

b

90о-(β-i)

w Vմ

O

β´

i

va

va vն

vτ

un
u

ε
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Ըստ­(1)­և­ (2)­հավասարումների՝­հողային­մասնիկի­մինչ­
հարվածային­ և­ հետհարվածային­ արագությունների­ բա­
ղա­դրիչ­ների­միջև­հաստատվում­է­գծային­կապ:

Հարվածից­ հետո­ հողային­ մասնիկի­ շարժման­ հարա­
բերական­արագությունը­(նկ.­1)­կազմում­է՝

2 2
nu u uτ= + :

Հաշվի­առնելով,­որ­uτ=va(1-φ)cos(β-i)­և­un=va μsin(β-i),­
միաժամանակ­ըստ­որոշակի­փո­խա­կեր­պումների՝

­­­­­­­­­­
( ) ( ) ( )2 2 2 21 cos sinau i iυ ϕ b µ b= − − + − :­­­­­(3)

Անկախ­ նրանից,­ թե­ շեղ­ հարվածի­ դեպքում­ հարվածի­
որ­ հիպոթեզն­ է­ ընդունվում՝­ մածուցիկ,­ թե­ չոր­ շփման,­
նյութական­ կետի­ հետհարվածային­ արագությունը­ շեղ­
հարվածից­ հետո­ որոշվում­ է­ հետևյալ­ կերպ­ (Блехман, 
1979).

­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­ ( )cos
sin ´

a
iu bυ µ

b
−= :­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­(4)

Մածուցիկ­շփման­հիպոթեզի­համաձայն՝­անդրադարձման­
β´­ և­ հարվածի­ [90-(β-i)]­ անկյունները­փոխկապակցված­
են­հետևյալ­արտահայտությամբ­(Блехман, 1979).

( )[ ]1´ 90tg tg iϕb b
µ
−= − − ,

որտեղից՝

­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­
( )

1´tg arctg
tg i

ϕb
µ b

−=
−

:­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­(5)

(5)­հավասարումը­տեղադրելով­(4)­արտահայտության­մեջ՝­
կստանանք­հողային­մասնիկի­հետհարվածային­հետևյալ­
հարաբերական­արագությունը.

­­­­­­­­­­­­­­­­­­­ ( )

( )

cos
1sin

a
iu

arctg
tg i

bυ µ
ϕ

µ b

−=
 −
 − 

:­­­­­­­­­­­­­­­(6)­­­­

(3)­ և­ (6)­ արտահայտությունների­ հիման­ վրա­ նկար­ 2­ և­
3­ում­պատկերված­են­հարվածից­հետո­հողային­մասնիկի­
հարաբերական­ արագության­ փոփոխման­ գրաֆիկները­
μ­և­φ­ի­տարբեր­արժեքների­դեպքում,­ ընդ­ որում՝­ նկար­
2­ում­φ=const=0,3,­իսկ­նկար­3­ում­μ=const=0,5:

Նկար­2­ում­ներկայացված­գրաֆիկների­վերլուծությունը­
ցույց­է­տալիս,­որ,­ըստ­(3)­և­ (6)­արտահայտությունների,­
շփման­ գործակցի­ հաստատուն­ արժեքի­ դեպքում,­
արագությունների­ վերականգնման­ գործակցի­ աճին­
զուգընթաց՝­μ→1,­հարվածվող­մարմնի­հետհարվածային­
հարաբերական­ արագությունն­ աճում­ է,­ որը­ բացարձակ­
առաձգական­ մարմինների­ դեպքում­ ֆիզիկական­ իմաս­
տով­ ընկալելի­ օրինաչափություն­ է,­ քանի­ որ­ հարվածի­
ողջ­ էներգիան­ ծախսվում­ է­ մարմնին­ հետհարվածային­
կինետիկ­էներգիա­հաղորդելու­համար:

Ըստ (3) արտահայտության

Ըստ (6) արտահայտության

Նկ. 3. Հետհարվածային­u­հարաբերական­արագության­փոփոխ­ման­
գրաֆիկները­φ­ի­տարբեր­արժեքների­դեպքում­(μ=const=0,5,­
Vմ=0,5­մ/վ,­λ=5)­­(կազմվել է հեղինակների կողմից):

Ըստ (3) արտահայտության

Ըստ (6) արտահայտության

Նկ. 2. Հետհարվածային­u­հարաբերական­արագության­փոփոխ­ման­
գրաֆիկները­μ­ի­տարբեր­արժեքների­դեպքում­(φ=const=0,3,­
Vմ=0,5­մ/վ,­λ=5)­­(կազմվել է հեղինակների կողմից):
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Դա­նա­կի­մա­կեր­ևույ­թին­հար­վա­ծից­հե­տո­հո­ղի­մաս­նի­կի­
բա­ցար­ձակ­ա­րա­գութ­յան­(ua)­մեծ­ար­ժեք­նե­րով­են­պայ­մա­
նա­վոր­ված­ հո­ղա­յին­ զանգ­վա­ծի­ շպրտու­մը,­ ինչ­պես­ նաև­
դա­նա­կի­դի­մադ­րութ­յան­մեծ­ու­ժե­րը­(Акимов и др., 2018)։­
Հարկ­է­նշել,­որ­այդ­գոր­ծոն­նե­րը­նաև­պայ­մա­նա­վոր­ված­են­
ոչ­միայն­դա­նա­կի­թևի­տե­ղա­կայ­ման­անկ­յամբ,­այլև­թևի­
ի­րա­նի­հա­տույ­թի­երկ­րա­չա­փա­կան­ձևով։­Այդ­տե­սանկ­յու­
նից­կա­րե­լի­է­դի­տար­կել,­թե­ինչ­պի­սին­պետք­է­ լի­նի­դա­
նա­կի­թևի­ի­րա­նի­լայ­նա­կան­հա­տույ­թը­հայտ­նի­մա­կե­րե­սի­
դեպ­քում,­որ­պես­զի­այն­հո­ղա­յին­մի­ջա­վայ­րում­շարժ­վե­լիս­
ու­նե­նա­հնա­րա­վոր­փոքր­դի­մադ­րութ­յուն­և­մա­կեր­ևույ­թի­
տար­բեր­կե­տե­րում­ա­րա­գութ­յուն­նե­րի­նոր­մալ­ու­շո­շա­փող­
բա­ղադ­րիչ­նե­րի­այն­պի­սի­ հա­րա­բե­րակ­ցութ­յուն,­ ո­րի­ դեպ­
քում­ հո­ղա­յին­ զանգ­վա­ծի­ ­ մաս­նիկ­նե­րի­ շպրտու­մը­ կլի­նի­
նվա­զա­գույ­նը։­ Հիդ­րո­դի­նա­մի­կա­յի­ և­­ աե­րո­դի­նա­մի­կա­յի­
հա­ման­ման­խնդիր­նե­րի­դեպ­քում­դի­տարկ­վում­է­մի­ջա­վայ­
րում­լավ­շրջհո­սե­լիութ­յուն­ու­նե­ցող­մար­մին­նե­րի­շար­ժու­մը­
(Acharya, et al., 2019)։

Ըստ­հե­տա­զո­տութ­յուն­նե­րի­արդ­յունք­նե­րի՝­ա­ռա­ջադր­ված­
խնդրի­ լուծ­ման­ հա­մար­ անհ­րա­ժեշտ­ է,­ որ­ մաս­նիկ­նե­րի­
պո­կու­մը­մա­կեր­ևույ­թից­տե­ղի­ու­նե­նա­հնա­րա­վո­րինս­ուշ,­
այ­սինքն՝­կա­տար­վի­դա­նա­կի­հե­տին­ծայ­րում,­որ­տեղ­մաս­
նիկ­նե­րի­մրրկա­յին­շար­ժու­մը­նվա­զա­գույնն­է։

Արդ յունք նե րը և վեր լու ծութ յու նը

Հո­ղամ­շակ­ֆրե­զի­ դաշ­տա­յին­փոր­ձար­կում­նե­րի­ և­ շա­հա­
գործ­ման­պրակ­տի­կա­յի­հա­մա­ձայն՝­մշակ­ման­ըն­թաց­քում­
հո­ղի­շպրտման­ին­տեն­սի­վութ­յու­նը­հիմ­նա­կա­նում­պայ­մա­
նա­վոր­ված­է­հո­ղի­ֆի­զի­կա­մե­խա­նի­կա­կան­հատ­կութ­յուն­
նե­րով,­ ա­ռա­վե­լա­պես­ խո­նա­վութ­յամբ։­ Մաս­նա­վո­րա­պես,­
ճմա­կա­լած­ և­ խո­նավ­ հո­ղա­տես­քե­րում­ հո­ղա­զանգ­վա­ծի­
շպրտման­ին­տեն­սի­վութ­յու­նը­նվա­զա­գույն­է­կամ­լրիվ­բա­
ցա­կա­յում­է,­իսկ­չոր­փո­շիաց­ված­հո­ղե­րում­ա­ռա­վե­լա­գույն­
է։­Չոր,­փո­շիաց­ված­սո­րուն­հո­ղա­զանգ­վա­ծի­շպրտման­ին­
տեն­սի­վութ­յու­նը­կա­րե­լի­է­գնա­հա­տել­ըստ­վե­րոնշ­յալ­հա­
ման­մա­նութ­յան։

Հաշ­վի­ առ­նե­լով­ հա­ման­մա­նութ­յան­ հայտ­նի­ դրույթ­նե­րը՝­
դա­նա­կի­թևի­լայ­նա­կան­հա­տույ­թին­պետք­է­տալ­այն­պի­սի­
ձև,­ո­րի­դեպ­քում­եզ­րագ­ծի­եր­կա­րութ­յան­այն­հատ­վա­ծում,­
որ­տեղ­մի­ջա­վայ­րի­դի­մադ­րութ­յունն­ա­ճում­է,­հո­ղի­և­դա­
նա­կի­ մա­կեր­ևույ­թի­ միջև­ փո­խազ­դե­ցութ­յու­նը­ կըն­թա­նա­
դան­դաղ­և­ սա­հուն­ կեր­պով:­Դ­րա­ հա­մար­անհ­րա­ժեշտ­ է­
հա­տույ­թին­տալ­եր­կա­րաց­ված­տեսք՝­այն­պես,­որ­շրջ­հո­սե­
լիութ­յան­ ուղ­ղութ­յամբ­ մա­կեր­ևույթ­նե­րը­ աս­տի­ճա­նա­բար­
մո­տե­նան­ի­րար՝­միաց­ման­տե­ղում­ստեղ­ծե­լով­սուր­ծայր,­
իսկ­առջ­ևի­մա­սում­հա­տույթն­ու­նե­նա­կլո­րա­ցում։

Նշ­ված­ պայ­ման­նե­րին­ ա­ռա­վե­լա­գույնս­ բա­վա­րա­րում­ է­
շրջհո­սե­լի­ձևի­հա­տույ­թը­(նկ.­5)։­

Ակն­հայտ­է,­որ­շրջհո­սե­լի­ձև­պետք­է­ունենա­դա­նա­կի­թևի­
ամ­բողջ­ի­րա­նը,­իսկ­հո­ղից­տա­շե­ղի­շեր­տը­կտրե­լու­հա­մար­
դա­նա­կի­առջ­ևի­կլո­րաց­ված­մա­սում­պետք­է­ամ­րաց­ված­
լի­նի­դա­նա­կի­կտրող­եզ­րը:

Վե­րա­կանգն­ման­ գոր­ծակ­ցի­ հաս­տա­տուն­ ար­ժե­քի­ դեպ­
քում­շփման­գոր­ծակ­ցի­ա­ճը,­ըստ­(3)­և­(6)­ար­տա­հայ­տութ­
յուն­նե­րի,­ ու­նե­նում­ է­ ար­մա­տա­պես­ հա­կա­ռակ­ պատ­կեր:­
(3)­հա­վա­սար­ման­հա­մա­ձայն՝­շփման­գոր­ծակ­ցի­ա­ճը­հան­
գեց­նում­է­մարմ­նի­հետ­հար­վա­ծա­յին­հա­րա­բե­րա­կան­ա­րա­
գութ­յան­նվազ­ման,­իսկ­ըստ­(6)­ի՝­շփման­գոր­ծակ­ցի­ա­ճին­
զու­գըն­թաց­ա­ճում­է­նաև­մարմ­նի­հետ­հար­վա­ծա­յին­հա­րա­
բե­րա­կան­ա­րա­գութ­յու­նը:­Կար­ծում­ենք,­որ­ըստ­(6)­ար­տա­
հայ­տութ­յան­ստաց­ված­պատ­կե­րը­չի­ար­տա­ցո­լում­նշված­
պայ­ման­նե­րում­ հար­վա­ծի­ ֆի­զի­կա­կան­ էութ­յու­նը,­ քա­նի­
որ­շփման­գոր­ծակ­ցի­ա­ճին­զու­գըն­թաց­հետ­հար­վա­ծա­յին­
հա­րա­բե­րա­կան­ա­րա­գութ­յու­նը­ տրա­մա­բա­նո­րեն­ պետք­ է­
նվա­զեր:­ Ուս­տի­ հե­տա­գա­ վեր­լու­ծութ­յուն­նե­րի­ ժա­մա­նակ­
ա­ռաջ­նորդ­վել­ենք­(3)­ար­տա­հայ­տութ­յամբ:

Քա­նի­ որ­ ի­րա­կա­նում­ շարժ­վում­ է­ դա­նա­կը,­ իսկ­ հո­ղա­յին­
մաս­նի­կը­մինչև­հար­վա­ծը­գտնվում­է­դա­դա­րի­վի­ճա­կում,­
ա­պա­ հար­վա­ծից­ հե­տո­ հո­ղա­յին­ մաս­նի­կին­ կհա­ղորդ­վի­
նաև­հար­վա­ծի­ուղ­ղութ­յամբ­շար­ժում:­Հետ­ևա­բար­հո­ղա­
յին­մաս­նի­կի­ua­բա­ցար­ձակ­ա­րա­գութ­յու­նը­հար­վա­ծից­հե­
տո­կո­րոշ­վի­որ­պես­va­տե­ղա­փոխ­ման­և­u­հա­րա­բե­րա­կան­
ա­րա­գութ­յուն­նե­րի­վեկ­տո­րա­յին­գու­մար­(նկ.­4).

­­­­­­­­­­­­ ( )2 2 2 90 ´a a au u v uv cos ib b= + − + − − :­­­­­­­­(7)

Նկ. 4. Հողային­ մասնիկի­ շպրտման­ բացարձակ­ արագության­ և­
անկյան­որոշման­սխեման­դանակի­ուղղաձիգ­հարթ­մակե­
րևույթով­ հարվածի­ դեպքում­ (կազմվել է հեղինակների 
կողմից):

(3)­արտահայտությունը­տեղադրելով­(7)­ի­մեջ՝­կստանանք­
հողային­մասնիկի­հետհարվածային­հետևյալ­բացարձակ­
արագությունը՝
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Ուղ­ղա­ձիգ­պտտման­ա­ռանց­քով­ ֆրե­զի­ դա­նակն­աշ­խա­
տան­քի­ ըն­թաց­քում­ կա­տա­րում­ է­ բարդ­պտտա­կան­ շար­
ժում՝­ ω անկ­յու­նա­յին­ ա­րա­գութ­յամբ­ ռո­տո­րի­ ա­ռանց­քի­
շուրջ­և­հա­մըն­թաց­Vմ ­ա­րա­գութ­յամբ։­Արդ­յուն­քում­դա­նա­
կի­կե­տե­րը­կա­տա­րում­են­ցիկ­լոի­դա­յին­(տրո­խոի­դա­յին)­հե­
տագ­ծով­ շար­ժում՝­ մշակ­վող­ հո­ղից­ կտրե­լով­տա­շեղ,­ ո­րի­
հաս­տութ­յու­նը­պայ­մա­նա­վոր­ված­է­մե­քե­նա­յի­կի­նե­մա­տի­
կա­կան­պա­րա­մետ­րե­րով,­դա­նա­կի­տե­ղա­կայ­ման­անկ­յամբ­
և­­երկ­րա­չա­փա­կան­պա­րա­մետ­րե­րով։­Հո­ղի­կտրման­պրո­
ցե­սը,­ կի­նե­մա­տի­կա­կան­և­ դի­նա­մի­կա­կան­ ցու­ցա­նիշ­նե­րը­
բնու­թագր­վում­են­հե­տագ­ծի­կա­մա­յա­կան­A­կե­տում­հա­մա­
պա­տաս­խան­պա­րա­մետ­րե­րով­(նկ.­6)։

Դա­նա­կի­ A­ կե­տի­ V0=ωR­ շրջագ­ծա­յին­ ա­րա­գությունն­
ուղղված­ է­ tA­ շո­շա­փո­ղով,­ իսկ­ ­ իսկ­ ­ 0AV V V= + Ù

բացարձա­կ­ արա­գո­ւթյո­ւնը­՝­ ցիկլո­իդա­յի­ն­ հետա­գծի­­ tAC­

շոշա­փո­ղի­­ուղղո­ւթյա­մբ։

Շրջա­գծա­յի­ն­ արա­գո­ւթյա­ն­ 0V ­ վեկտո­րը­­ դանակի­­ թևի­

հարթո­ւթյա­ն­հետ­կազմո­ւմ­է­ε´=900-γ անկյո­ւն,­իսկ­­ AV
վեկտո­րը­՝­α=ε­անկյո­ւն,­­ 0V և­ ­­վեկտո­րնե­րը­­միմյա­նց­

հետ­կազմո­ւմ­են­φ1=∆ε­անկյո­ւն։

Ուղղա­ձի­գ­ պտտման­ առա­նցքո­վ­ հողա­մշա­կ­ գործո­ղ­
ֆրեզ­մեքե­նա­նե­րո­ւմ,­ գրեթե­­ առա­նց­ բացա­ռո­ւթյա­ն,­­
դանա­կի­­ տեղա­կա­յմա­ն­ γ­ անկյո­ւնը­­ հաստա­տո­ւն­ է,­ ինչը­­
ենթա­դրո­ւմ­ է­դանա­կի­­ կոշտ­ամրա­ցո­ւմ­ռոտո­րի­­ իրա­նի­ն,­
յուրաքանչյուր­ կոնկրե­տ­ դեպքո­ւմ­ հաստա­տո­ւն­ է­ նաև­
դանա­կի­­ սրման­անկյո­ւնը­՝­ i։­ Այդ­պայմա­ննե­րո­ւմ­ ռոտո­րի­­
մեկ­ պտույտի­­ ընթա­ցքո­ւմ­ կտրման­ իրա­կա­ն­ անկյո­ւննե­
րը­­ (β­ և­ ε)­ ենթարկվո­ւմ­ են­ փոփո­խո­ւթյա­ն­ ±∆ε­ չափո­վ,­
ինչը,­ ըստ­ կինե­մա­տի­կա­կա­ն­ պարա­մե­տրի­­ (λ),­ ստանո­ւմ­
է­տարբե­ր­արժե­քնե­ր,­սակա­յն­բոլո­ր­դեպքե­րո­ւմ­կտրման­
անկյո­ւննե­րի­­կարգի­­մեծո­ւթյո­ւն­է։

Կտրմա­ն­անկյո­ւննե­րի­­զգալի­­փոփո­խո­ւթյո­ւննե­րը­­հիմնա­
կա­նո­ւմ­ազդե­ցո­ւթյո­ւն­են­գործո­ւմ­ֆրեզ­մեքե­նա­յի­­աշխա­
տա­նքի­­ կայո­ւնո­ւթյա­ն­ ցուցա­նի­շնե­րի­­ վրա։­ Մե­քե­նա­ն­
աշխա­տո­ւմ­է­ցնցումնե­րո­վ,­անհա­վա­սա­րա­չա­փ,­մշակվա­ծ­
հողա­շե­րտը­­շպրտվում­է­մշակմա­ն­գոտո­ւց։

Պտղա­տո­ւ­ և­ խա­ղո­ղի­­ այգի­նե­րի­­ միջշա­րա­յի­ն,­ միջբնա­
յի­ն­ու­միջվա­զա­յի­ն­տարա­ծո­ւթյո­ւննե­րի­­մշակմա­ն­ուղղա­
ձի­գ­ պտտման­ առա­նցքո­վ­ ֆրեզ­մեքե­նա­նե­րի­­ դաշտա­
յի­ն­փորձա­րկո­ւմնե­րի­­ և­ շա­հա­գո­րծմա­ն­ ընթա­ցքո­ւմ­ վերը­­
նշված­ ոչ­ ցանկա­լի­­ երևո­ւյթնե­րի­­ հետա­զո­տո­ւթյո­ւննե­րի­­
շրջանա­կո­ւմ­խնդիր­է­դրվել­մշակե­լ­դանա­կի­­տեղա­կայմա­ն­
այնպի­սի­­ սխեմա­,­ որի­­ դեպքո­ւմ­ ռոտո­րի­­ մեկ­ պտույտի­­
ընթա­ցքո­ւմ­կտրման β­և­ε­անկյո­ւննե­րը­,­որո­նցո­վ­բնութա­
գրվո­ւմ­է­բուն­հողա­մշա­կմա­ն­տեխնո­լո­գի­ակա­ն­պրոցե­սը­,­
պահպա­նվե­ն­հնարա­վո­րի­նս­հաստա­տո­ւն,­իսկ­տեղա­կայ­
մա­ն­ γ անկյո­ւնը­­ ենթա­րկվի­­ծրագրա­վո­րվա­ծ,­ կարգա­վոր­
վո­ղ­ փոփո­խո­ւթյա­ն։­ Նշվա­ծ­ խնդրին­ անդրա­դա­րձե­լ­ են­
նաև­մի­շարք­հետա­զո­տո­ղնե­ր­(Damanauskas, et al., 2019, 
Schjønning, Rasmussen, 2000, Tarverdyan, et al., 2023)։

Մե­ր­ կողմի­ց­ կատա­րվա­ծ­ հետա­զո­տո­ւթյո­ւննե­րի­­
(Tarverdyan, et al., 2023)­ արդյո­ւնքո­ւմ­ անա­լի­տի­կ­
արտա­հա­յտո­ւթյա­մբ­ որո­շվե­լ­ է γ­ի­փոփո­խմա­ն­ օրի­նա­չա­
փությունը­­ռոտո­րի­­ մեկ­պտույտի­­ ընթա­ցքո­ւմ՝­պայմա­նա­
վո­րվա­ծ­տարի­չի­­պտտման­անկյա­մբ՝­φ=ωt․

­­­­­­­­­­­­­­­
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 ­ անդամը­ կտրման­ անկ­

յուն­ների­փոփոխությունն­է­ռոտորի­մեկ­պտույտի­ընթաց­

քում՝­∆ε։

Նկ. 5. Հողամշակ­ֆրեզ­մեքենայի­դանակի­շրջհոսելի­թևի­լայնական­
հատույթի­սխեման­­(կազմվել է հեղինակների կողմից):

Նկ. 6. Ֆրեզի­դանակի­հետագծի­և­կտրման­անկյունների­փոփոխ­
ման­սխեման­ռոտորի­մեկ­պտույտի­ընթացքում­(կազմվել է 
հեղինակների կողմից):

Դա­նա­կի­տե­ղա­կայ­ման­անկ­յու­նը՝­ γ,­ դա­նա­կի­ թևի­և­ ռո­
տո­րի­տվյալ­դիր­քում­Ο4A=R­շա­ռավ­ղի­կազ­մած­անկ­յունն­
է,­ β­ն­­ առջ­ևի­ կտրման­ ի­րա­կան­ անկ­յունն­ է՝­ կազմ­ված­
դա­նա­կի­առջ­ևի­սայ­րի­և­հե­տագ­ծի­A­ կե­տում­ցիկ­լոի­դին­
տարված­tAC­շո­շա­փո­ղի­միջև,­ε–ը­հետ­ևի­կտրման­ի­րա­կան­
անկ­յունն­է՝­կազմ­ված­դա­նա­կի­թևի­և­ցիկ­լոի­դին­տա­րված­
tAC­շո­շա­փո­ղի­միջև,­∆ε­–ը­A­կե­տում­ի­րա­կան­ցիկ­լոի­դա­յին­
հե­տագ­ծին­և­­այդ­կե­տում­R­շա­ռավ­ղով­շրջա­նագ­ծին­տար­
ված­tAC­և­tA­շո­շա­փող­նե­րի­միջև­կազ­մած­անկ­յունն­է։
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Ապահովելով­ դանակի­ տեղակայման­ անկյան­ փոփոխու­
թյունը­ ներկայացված­ օրինաչափությամբ՝­ միաժամանակ­
ապահովվում­ է­ ֆրեզ­մեքենայի­ կայուն,­ անցնցում­ աշ­
խա­տանք:­ Այդ­ ուղղությամբ­ աշխատանքները­ դեռևս­
շարունակվում­են։­

Խիտ­ միջավայրում­ շրջհոսելի­ ձև­ ունեցող­ մարմնի­ բարդ­
շարժման,­ինչպիսին­հողամշակ­ֆրեզ­մեքենայի­դանակինն­
է,­լավագույն­շրջհոսելիության,­հողի­մասնիկների­սահուն՝­
առանց­դանակի­թևի­մակերևույթից­պոկվելու,­մրրկային­
նվազագույն­ շարժում­ապահովվում­է­հետևյալ­պայմանի­
դեպքում­(Александров, 1951).

   α=φ-β=const: ­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­(10)

Նկ. 7. Պտուտակի­ թիակի­ արագությունների­ և­ անկյունների­
սխեման­(կազմվել է հեղինակի կողմից):

Ըստ­ նկարներ­ 6­ում­ և­ 7­ում­ պատկերված­ սխեմաների­
համեմատության՝­ α­ անկյունը­ համարժեք­ է­ ε­ին,­ β­ն՝­
±∆ε­ին,­ φ­ն՝­ θ­ին,­ հետևաբար­ (10)­ արտահայտությունը­
կընդունի­հետևյալ­տեսքը.­

­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­
2

constπε γ ε= − ± ∆ = :­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­(11)

(11)­արտահայտությունից­հետևում­է,­որ­հողի­մաս­նիկների­
շրջհոսելիությունն­ ապահովելու­ և­ հողային­ զանգվածի­
շպրտումը­բացառելու­համար­անհրաժեշտ­է,­որ­կտրման­
հետևի­անկյունը­ լինի­ հաստատուն,­ ինչը­ մեկ­անգամ­ևս­
հաստատում­ է­ նախորդ­ հոդվածում­ (Tarverdyan, et al., 
2023)­ամփոփված­հետազոտությունների­արդյունք­ները:

Ակնհայտ­ է,­ որ­ հաստատուն­ պետք­ է­ լինի­ նաև­ առջևի­
կտրման­β­անկյունը,­քանի­որ­ε=β-i,­իսկ­հողամշակ­ֆրեզ­
մեքենայի­դեպքում­դա­հնարավոր­է­միայն­մեկ­դեպքում,­
երբ­ դանակի­ տեղակայման­ անկյունը՝­ γ­ն,­ փոփոխական­
մեծություն­ է­ ռոտորի­ մեկ­ պտույտի­ ընթացքում։­ Ընդ­
որում՝­ γ­ի­ փոփոխությունը­ (կարգավորումը)­ պայմա­

նա­վորված­ է­ ռոտոր­տարիչի­ պտտման­ անկյամբ­ (φ)­ և­
պետք­ է­ կատարվի­ ըստ­ (9)­ կախվածության։­ Ուշագրավ­
է,­ որ­ հողամշակ­ ֆրեզ­մեքենայի­ դանակի­ տեղակայման­
և­ կտրման­ անկյունների­ օպտիմալ­ ու­ նպաստավոր­
արժեքների­որոշումը­դիմադրության­ուժային­գործոնների­
հավասարաչափության­ (Tarverdyan,­ et­ al.,­ 2023)­ և­
նվազագույն­պայմանների­տեսանկյունից,­ինչպես­նաև­ըստ­
հողի­զանգվածի­մասնիկների­շրջհոսելիության­և­շպրտման­
բացառման՝­ապահովում­են­դանակի­կտրման­անկյունների­
հաստատունության­և­տեղակայման­անկյան­փոփոխության­
խիստ­որոշակի­օրինաչափությամբ­արդյունք։

Հետազոտությունների­ արդյունքները­ գործնականում­
կիրառելու­ նպատակով­ առաջին­ հերթին­ առաջարկվում­
է­ հողամշակ­ ֆրեզ­մեքենայի­ ռոտորի­ և­ դանակների­
հոդակապային­ամրացումը­կատարել­առաձգական­տար­
րով,­ որը­ դիմադրության­ ուժերի­ազդեցությամբ­փոփոխ­
ման­ենթարկելով­տեղակայման­անկյունը՝­ հնարավորինս­
հաստատուն­կպահի­կտրման­անկյունը։

Եզրակացություն

Հետազոտությունների­արդյունքների­համաձայն՝­ուղղաձիգ­
պտտման­առանցքով­հողամշակ­ֆրեզի­ան­հա­վասարաչափ,­
ցնցումներով­ աշխատանքը­ և­ մշակ­ման­ գոտուց­ հողա­
զանգվածի­ շպրտումը­ հիմնականում­ պայմանավորված­
են­ ֆրեզի­ սկավառակին­ դանակների­ կոշտ­ ամրացմամբ­
(դա­նակի­տեղակայման­անկյան­ հաս­տա­տուն­ արժեքով)­ և­
դրանց­իրանի­լայնական­հատույթի­ձևով:

Սահմանվել­ է,­ որ­ուղղաձիգ­պտտման­առանցքով­հողա­
մշակ­ ֆրեզի­ դիմադրության­ ուժերը,­ հետևաբար­ և­
էներգածախսումներն­ ու­ հողազանգվածի­ շպրտումը­
կստանան­հնարավոր­նվազագույն­արժեքներ,­եթե­ռոտորի­
մեկ­ պտույտի­ ընթացքում­ դանակի­ կտրման­ անկյունը­
լինի­ հաստատուն:­ Իսկ­ վերջինս­ հնարավոր­ է­ միայն­այն­
դեպքում,­ եթե­ դանակի­ տեղակայման­ անկյունը­ մեկ­
պտույտի­ընթացքում­լինի­փոփոխական­և­կարգավորվող:­
Տեսականորեն­ ստացվել­ են­ արտահայտություններ,­
որոնք­ բնութագրում­ են­ դանակի­ տեղակայման­ անկյան­
փոփոխման­օրինաչափությունը:

Հողամշակ­ ֆրեզի­ դիմադրության­ ուժերի­ և­ մշակ­ված­
հողազանգվածի­ շպրտման­ նվազեցումը­ պայմանա­
վորված­է­ոչ­միայն­դանակի­տեղակայման­անկյան­կարգա­
վորմամբ,­ այլև­ դանակի­ իրանի­ լայնական­ հատույթի­
ձևով:­Սահմանվել­և­ հիմնավորվել­ է,­ որ­դանակի­իրա­նի­
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Разработка технико-технологических мер по уменьшению интенсивности отбрасывания 
разрыхленной почвы ножом почвообрабатывающей фрезы 

Альберт Григорян, Аршалуйс Тарвердян, Артур Алтунян
Национальный аграрный университет Армении

Ключевые слова: обтекаемость ножа, отбрасывание почвы, почвообрабатывающая фреза, регулирование 
углов, угол резания, угол установки ножа 

А н н о т а ц и я .  На интенсивность отбрасывания ножом почвенной массы при ротационной обработке почвы влияют 
конструктивно­технологические параметры машины и физико­механические свойства грунта. Исследованиями 
обосновано, что снизить интенсивность отбрасывания почвы возможно посредством выбора оптимальных парамет­
ров технологических процессов и усовершенствования конструкции ротационных ножей. В основу теоретического 
решения предложенной задачи взаимодействия ножа почвообрабатывающей фрезы с почвой легла модель косого 
удара двух тел в условиях вязкого трения.
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Development of Technical and Technological Measures to Reduce the Throwing Intensity of the Soil 
Mass Loosened with the Blades of Rotary Tiller  

Albert Grigoryan, Arshaluys Tarverdyan, Artur Altunyan 
Armenian National Agrarian University

Keywords: angles adjustment, blade installation angle, blade streamlining, cutting angle, rotary tiller,  soil mass throwing

A b s t r a c t .  Rotary tillage often leads to the undesirable phenomenon of soil being thrown back by the rotary blade, 
which diminishes the technological quality of soil preparation. This is evidenced by the exposure of certain areas and the 
formation of grooves behind the working element in the already cultivated soil strip. The soil throwing intensity is influenced 
by the technological and structural parameters of the machine blades, as well as the physical and mechanical properties 
of the soil. However, it is evident that soil throwing intensity can be reduced by either optimally selecting the kinematic 
parameters of the tillage process or by structural improvement of rotary blades. The article explores the kinematics of soil 
throwing process, considering the impact interaction of the rotary working element with the soil based on the hypothesis 
of viscous friction under oblique impact. It has been also established that the most effective characteristics for reducing 
environmental resistance and soil thrust are endowed by the blades with a streamlined cross­sectional profile.

Ընդունվել է` 22.05.2024 թ. 
Գրախոսվել է` 03.06.2024 թ. 

Շահերի հայտարարագիր

Հեղինակները հայտարարում են, որ այս հոդվածի հետազոտության, հեղինակության և/կամ հրապարակման հետ կապված շահերի 
բախում առկա չէ:



188Ագրարային ճարտարագիտություն

ԱԳՐՈԳԻՏՈՒԹՅՈՒՆ ԵՎ ՏԵԽՆՈԼՈԳԻԱ   Հայաստանի ազգային ագրարային համալսարան N 3(87)/2024

²¶ðà¶ÆîàôÂÚàôÜ ºì îºÊÜàÈà¶Æ²²¶ðà¶ÆîàôÂÚàôÜ ºì îºÊÜàÈà¶Æ²²¶ðà¶ÆîàôÂÚàôÜ ºì îºÊÜàÈà¶Æ²²¶ðà¶ÆîàôÂÚàôÜ ºì îºÊÜàÈà¶Æ²
Հայաստանի ազգային ագրարային համալսարան

AGRISCIENCE AND TECHNOLOGYAGRISCIENCE AND TECHNOLOGYAGRISCIENCE AND TECHNOLOGYAGRISCIENCE AND TECHNOLOGY АГРОНАУКА И ТЕХНОЛОГИЯАГРОНАУКА И ТЕХНОЛОГИЯАГРОНАУКА И ТЕХНОЛОГИЯАГРОНАУКА И ТЕХНОЛОГИЯ ISSN 2579-2822

Միջազգային գիտական
պարբերական

Նախաբան

Ա­նաս­նա­բու­ծա­կան­ մթերք­նե­րի­ ար­տադ­րութ­յան­ արդ­յու­
նա­վե­տութ­յան­ բարձ­րաց­ման­ կար­ևոր­ նա­խա­պայ­ման­նե­
րից­ մե­կը­ ա­նաս­նա­կե­րի­ ման­րաց­ման­ մե­քե­նա­յա­ցումն­ է­
(­Թար­վերդ­յան,­Մար­գար­յան,­2006,­Кирсанов и др., 2023, 
Ужик и др., 2017, Семернина, 2021):­Հայտ­նի­է,­որ­ման­
րաց­ված­կե­րը­նպաս­տում­է­կեն­դա­նի­նե­րի­մար­սե­լիութ­յան­
բարձ­րաց­մա­նը,­մաս­նա­վո­րա­պես­ստա­մոք­սում­ին­տեն­սիվ­
խմոր­մանն­ու­սննդա­րար­տար­րե­րի­յու­րաց­մա­նը,­ծա­մե­լու­
վրա­է­ներ­գիա­յի­ծախ­սի­նվազ­մա­նը,­ինչ­պես­նաև­կե­րա­տե­
սակ­նե­րի­ կորս­տի­ (թա­փոն­նե­րի)­ վե­րաց­մա­նը,­ կե­րա­խառ­
նուրդ­նե­րի­պատ­րաստ­ման­և­ բաշխ­ման­ մե­քե­նա­յաց­մա­նը­
(­Մար­գար­յան­և­­ու­րիշ.,­2024,­Федоренко­и­др.,­2017)։­

Գ­յու­ղատն­տե­սութ­յան­ վար­ման­ ներ­կա­յիս­պայ­ման­նե­րում,­
երբ­ գե­րակ­շիռ­ մաս­ են­ կազ­մում­ գյու­ղա­ցիա­կան­ տնտե­
սութ­յուն­նե­րը,­ ինչ­պես­ դաշ­տա­վա­րութ­յան,­ այն­պես­ էլ­
ա­նաս­նա­պա­հութ­յան­ո­լոր­տում­զգա­լիո­րեն­մե­ծա­ցել­է­փոք­
րա­չափ­մե­քե­նա­նե­րի,­հատ­կա­պես­հա­մա­պի­տա­նի­տեխ­նի­

ՀՏԴ­ 631․363․26․004­­­­­­

կա­կան­ մի­ջոց­նե­րի­պա­հան­ջար­կը­ (­Մար­գար­յան­ և­­ ու­րիշ.,­
2024,­Ա­ղա­սար­յան,­2015):­

Ար­տադ­րութ­յու­նում­կի­րառ­վող­կե­րա­ման­րիչ­նե­րը­(ՈՒՈՒՋ­1,5,­
ՈՒՈՒՋ­2,2,­ՈՒՀՄ­2,2)­հա­ճախ­լիո­վին­չեն­հա­մա­պա­տաս­խա­
նում­շա­հա­գոր­ծո­ղի­կող­մից­ներ­կա­յաց­վող­պա­հանջ­նե­րին:­
Հարկ­ է­ նշել,­ որ­ յու­րա­քանչ­յուր­ կե­րա­տե­սակ­ ման­րաց­
վում­ է­ ա­ռան­ձին­ կե­րա­ման­րի­չով­ (­Թար­վերդ­յան,­ Մար­
գար­յան,­2006)­կամ,­ լա­վա­գույն­դեպ­քում,­հա­մա­պի­տա­նի­
կե­րա­ման­րի­չով­ (Каталог, 1989, Пат. SU 1706694 A1, 
2021)`­ հա­մա­պա­տաս­խան­ բա­նող­ օր­գա­նի­ մոն­տա­ժու­
մով­ապա­մոն­տա­ժու­մով­ (մուր­ճա­յին­ ջար­դի­չը­ փո­խա­րին­
վում­է­կտրող­դա­նա­կով,­և­հա­կա­ռա­կը),­ին­չի­հետ­ևան­քով­
ավելանում­է­աշ­խա­տա­տա­րութ­յունը­և­­նվա­զում­ար­տադ­
րո­ղա­կա­նութ­յունը:­ Բա­ցի­ այդ՝­ նշված­ կե­րա­ման­րիչ­նե­րի­
բա­նող­օր­գան­նե­րը­չու­նեն­պտու­տաթ­վե­րի­կար­գա­վոր­ման­
հնա­րա­վո­րութ­յուն,­ին­չը­սահ­մա­նա­փա­կում­է­մշակ­վող­կե­
րի­խո­նա­վութ­յան­և­պն­դութ­յան­աս­տի­ճա­նը,­ինչ­պես­նաև­
տար­բեր­ կեն­դա­նի­նե­րի­ հա­մար­ հա­մա­պա­տաս­խան­ ման­
րաց­ման­չա­փը:

Բանալի բառեր՝
էլեկտրաշարժիչ,­
հատիկաջարդիչ,­
մանրիչ,­
մուրճիկներ,­
սեգմենտային­դանակներ,
վարիատոր

Տ Ե Ղ Ե Կ Ո Ւ Թ Յ Ո Ւ Ն

Հայտնի­է,­որ­կենդանիներին­մանրացված­կերատեսակներով­(խտացրած,­­կո­­
պիտ­և­հյութալի)­կերակրումը­նպաստում­է­դրանց­մարսելիության­բարձրաց­
մանը­և­կերի­կորստի­նվազմանը:­Կերատեսակների­մանրացումը­բավականին­
աշխատատար­է,­ուստի­կարևորվում­է­դրա­մեքենայացումը:­Ուսումնասիրելով­
արտադրությունում­կիրառվող­կերամանրիչների­կառուցվածքը­և­աշխատանքի­
սկզբունքը,­ բացահայտելով­ դրանց­ թերությունները՝­ մշակվել­ և­ փորձարկվել­
է­ փոքրաչափ­ համապիտանի­ կերամանրիչ­ (ՀՀ­ արտոնագիր­ N­ 906Y):­
Գիտափորձերով­ սահմանված­ հիմնական­ շահագործական­ ցուցանիշներով­
հիմնավորվել­է,­որ­այն­գյուղացիական­տնտեսություններում­կարող­է­կիրառվել­
հատիկային,­ կոպիտ­և­ հյութալի­ կերատեսակների­միաժամանակյա­ մանրաց­
ման­համար:­­­­­­
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Ար­տադ­րութ­յու­նում­ կի­րառ­վող­ ո­րոշ­ կե­րա­ման­րիչ­նե­րին­
(ՈՒՈՒՋ­1,5,­ՈՒՈՒՋ­2,2,­Пат. SU 1706694 A1)­ հա­տուկ­
է­ նաև­մեկ­ընդ­հա­նուր­թե­րութ­յուն.­ կե­րա­ման­րի­չի­ ման­
րաց­նող­ ա­պա­րա­տը,­ ան­մի­ջա­պես­ միաց­ված­ լի­նե­լով­
շար­ժի­չի­ լի­սե­ռին­ (թռիչ­քա­յին­ կա­ռուց­վածք),­ ո­րո­շա­կի­
մե­ծութ­յամբ­սահ­մա­նա­փա­կում­է­բա­նող­օր­գա­նի­աշ­խա­
տան­քա­յին­լայ­նութ­յու­նը,­ինչն­իր­հեր­թին­սահ­մա­նա­փա­
կում­է­մշակ­վող­կե­րի­մա­տուց­ման­ծա­վա­լը,­հետ­ևա­բար­
նաև­ կե­րա­ման­րի­չի­ ար­տադ­րո­ղա­կա­նութ­յան­ բարձ­րաց­
ման­հնա­րա­վո­րութ­յու­նը:­

Հարկ­է­նշել,­որ­ե­թե­ֆի­նան­սա­պես­ա­պա­հով­ված­ո­րոշ­խո­
շոր­ տնտե­սութ­յուն­ներ­ տար­բեր­ կե­րա­տե­սակ­ներ­ (խտաց­
րած,­կո­պիտ,­հյու­թա­լի­և­հան­քա­յին)­ման­րաց­նե­լու­հա­մար­
կա­րող­ են­ ձեռք­ բե­րել­ 2­3­ տե­սա­կի­ կե­րա­ման­րիչ,­ ա­պա­
սահ­մա­նա­փակ­ ֆի­նան­սա­կան­ հնա­րա­վո­րութ­յուն­ ու­նե­
ցող­ տնտե­սութ­յուն­նե­րը­ ստիպ­ված­ ո­րոշ­ կե­րա­տե­սակ­ներ­
կեն­դա­նի­նե­րին­ տա­լիս­ են­ ա­ռանց­ ման­րաց­նե­լու:­ Ուս­տի­
գյու­ղատն­տե­սութ­յան­ վար­ման­ ներ­կա­յիս­ պայ­ման­նե­րում­
խիստ­ար­դիա­կան­են­կե­րի­ման­րաց­ման­պա­հանջ­վող­ո­րակ­
ա­պա­հո­վող­բարձր­ար­տադ­րո­ղա­կա­նութ­յամբ­և­­է­լեկտ­րա­
էներ­գիա­յի­ նվազ­ ծախ­սում­նե­րով­ փոք­րա­չափ­ մե­քե­նա­նե­
րի­ նա­խագ­ծումն­ ու­ ար­տադ­րու­մը:­ Հետ­ևա­բար­ խնդիր­ է­
դրվել­ մշա­կել,­ նա­խագ­ծել,­ պատ­րաս­տել­ հա­մա­պի­տա­նի­
փոք­րա­չափ­ կե­րա­ման­րիչ­ և­ գի­տա­փորձ­նա­կան­ հե­տա­զո­
տութ­յուն­նե­րի­ շրջա­նա­կում­ ներ­կա­յաց­նել­ դրա­ կա­ռուց­
ված­քա­յին­ ա­ռանձ­նա­հատ­կութ­յուն­ներն­ ու­ աշ­խա­տան­քի­
սկզբուն­քը,­ ո­րո­շել­ ո­րոշ­ շա­հա­գոր­ծա­կան­ ցու­ցա­նիշ­ներ,­
այդ­թվում՝­տար­բեր­կե­րա­տե­սակ­նե­րի­մանր­ված­քի­լա­վա­
գույն­ հա­տի­կա­չա­փա­կան­ կազ­մը,­ ման­րի­չի­ արդ­յու­նա­վետ­
ար­տադրո­ղա­կա­նութ­յու­նը­ և­­ է­լեկտ­րաէ­ներ­գիա­յի­ նվա­զա­
գույն­ծախսն­ըստ­է­լեկտ­րա­շար­ժա­բե­րի­պտու­տաթ­վե­րի:­

Ն յու թը և մե թոդ նե րը

Ու­սում­նա­սի­րե­լով­ տար­բեր­ հե­ղի­նակ­նե­րի­ (­Թար­վերդ­յան,­
Մար­գար­յան,­ 2006,­ Кирсанов­ и­ др.,­ 2023.,­ Ужик­ и­ др.,­
2017)­ կող­մից­ ա­ռա­ջարկ­ված­ փոք­րա­չափ­ կե­րա­ման­րիչ­
մե­քե­նա­նե­րի­և­դ­րանց­հա­մա­տեղ­աշ­խա­տան­քի­տեխ­նո­լո­
գիա­կան­սխե­մա­ներն­ու­կա­ռուց­ված­քը՝­եզ­րա­հան­գել­ենք,­
որ­անհ­րա­ժեշտ­է­ստեղ­ծել­պարզ­կա­ռուց­ված­քով,­հա­մա­
պա­տաս­խան­բա­նող­օր­գան­նե­րով,­լա­վա­գույն­հա­տի­կա­չա­
փա­կան­ կազմ­ ա­պա­հո­վող,­ բարձր­ ար­տադ­րո­ղա­կա­նութ­
յամբ,­ցածր­է­ներ­գա­տա­րութ­յամբ­և­մե­տա­ղա­տա­րութ­յամբ­
փոք­րա­չափ­հա­մա­պի­տա­նի­կե­րա­ման­րիչ,­ո­րը­կլի­նի­հեշտ­
սպա­սարկ­վող­ ու­ շա­հա­գործ­վող­ և­ կ­բա­ցա­ռի­ բա­նող­ օր­
գան­նե­րի­մոն­տա­ժում­ա­պա­մոն­տա­ժու­մը:­

Ու­սում­նա­սի­րե­լով­ ժա­մա­նա­կա­կից­ հա­մա­պի­տա­նի­ կե­րա­
ման­րիչ­նե­րի­ (Дробилка зерна и травы ДЗК-Т-1, 1989, 
Пат. SU 1547776 A1, 2024, Пат. SU 1706694 A1, 2021, 
Пат. RU 2296011, 2023, Пат. RU 2760710, 2023)­կա­ռուց­
վածքն­ու­աշ­խա­տան­քի­սկզբուն­քը,­բացահայտելով­դրանց­
թե­րութ­յուն­նե­րը՝­ ՀԱԱՀ­ Դաշ­տա­վա­րութ­յան­ և­­ ա­նաս­նա­
պա­հութ­յան­ մե­քե­նա­յաց­ման­ գի­տա­կան­ բաժ­նի­ կող­մից­
նա­խագծ­վել­ու­փոր­ձարկ­վել­է­հա­մա­պի­տա­նի­փոք­րա­չափ­

կե­րա­ման­րիչ­ (ՀՀ­ար­տո­նա­գիր­N­906Y),­ ո­րի­կա­ռուց­ված­
քա­յին­սխե­ման­ներ­կա­յաց­ված­է­նկար­1­ում:

Նկ. 1.­Համապիտանի­փոքրաչափ­կերամանրիչի­կառուցվածքային­
սխեման.­ 1 - շրջանակ, 2 - հատիկի և հանքային 
կերատեսակների մուրճային ջարդիչ, 3 - հյութալի և կոպիտ 
կերատեսակների մանրիչ, 4 - էլեկտրաշարժիչ, 5 - վա-
րիատոր, 6 - լիսեռ, 7 - փոկի ձգվածության կարգավորման 
մեխանիզմ (կազմվել է հեղինակների կողմից):

Հա­մա­պի­տա­նի­ փոք­րա­չափ­ կե­րա­ման­րի­չի­ աշ­խա­տան­քի­
սկզբուն­քը­հետև­յալն­է.­միա­ժա­մա­նակ­տար­բեր­կե­րա­տե­
սակ­ներ­կամ­որ­ևէ­կե­րա­տե­սակ­ման­րաց­նե­լու­հա­մար­նախ­
թու­լաց­վում­ է­ վա­րիա­տո­րի­ փո­կի­ ձգվա­ծութ­յու­նը,­ փո­կը­
փո­խադր­վում­ է­ ընտր­ված­փո­խանց­ման­ թվին­ հա­մա­պա­
տաս­խան­դիր­քի,­կար­գա­վոր­վում­է­ձգվա­ծութ­յու­նը,­ա­պա­
տվյալ­ կե­րա­տե­սա­կը­ (կե­րա­տե­սակ­նե­րը)­ մա­տուց­վում­ է­
ման­րաց­ման,­և­շար­ժի­չը­գոր­ծարկ­վում­է:­

Ու­սում­նա­սի­րե­լով­ ու­ վեր­լու­ծե­լով­ նշված­ կե­րա­ման­րիչ­նե­
րի­ կա­ռուց­ված­քը,­ աշ­խա­տան­քի­ սկզբուն­քը,­ տեխ­նո­լո­
գիա­կան­պրո­ցե­սի­ո­րա­կը­և­­անհ­րա­ժեշտ­պա­րա­մետ­րե­րը՝­
նա­խագծված­ մե­քե­նա­յի­ հա­մար­ ընտ­րել­ ենք­ հա­մա­պա­
տաս­խան­բա­նող­օր­գան­նե­րի­նա­խա­տի­պեր­և­կա­տա­րե­լա­
գոր­ծել­ դրանց­ կա­ռուց­ված­քը`­ ու­շադ­րութ­յուն­ դարձ­նե­լով­
հատ­կա­պես­ կո­պիտ­ ու­ հյու­թա­լի­ կե­րա­տե­սակ­նե­րի­ ման­
րաց­ման­բա­նող­օր­գան­նե­րի­կա­տա­րե­լա­գործ­ման­վրա:­Ընդ­
ո­րում՝­հա­տի­կա­յին­և­հան­քա­յին­կե­րա­տե­սակ­նե­րի­ման­րի­
չի­ մուր­ճիկ­նե­րը­պատ­րաստ­վել­ են­զսպակ­զսպա­նա­կա­յին­
պող­պա­տից,­միա­ժա­մա­նակ­ա­վե­լաց­վել­է­դրանց­քա­նա­կը:­
Քա­նի­որ­դա­նա­կա­թիա­կա­յին­բա­նող­օր­գան­նե­րը­հա­ճախ­
խցան­վում­են,­և­դա­նակ­նե­րի­վրա­խոտ­ու­ծղոտ­է­փա­թաթ­
վում­(­Թար­վերդ­յան,­Մար­գար­յան,­2006),­ուս­տի­կո­պիտ­և­
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հ­յու­թա­լի­ կե­րա­տե­սակ­նե­րի­ ման­րաց­ման­ դա­նա­կա­թիա­կա­
յին­բա­նող­օր­գա­նը­փո­խա­րին­վել­է­զսպակ­զսպա­նա­կա­յին­
պող­պա­տից­պատ­րաստ­ված­խոտհն­ձիչ­նե­րի­սեգ­մեն­տա­յին­
դա­նակ­նե­րով­(Особов, Васильев, 1983):­Մե­ծաց­վել­է­նաև­
բա­նող­օր­գան­նե­րի­ընդգրկ­ման­լայ­նութ­յու­նը:­

Որ­պես­զի­ նա­խագծ­վող­ կե­րա­ման­րիչ­ մե­քե­նան­ լի­նի­փոք­
րա­չափ,­ է­լեկտ­րա­շար­ժա­բե­րից­ շար­ժու­մը­ բա­նող­ օր­գան­
նե­րին­ փո­խանց­վի­ սա­հուն,­ կա­ռուց­ված­քը­ լի­նի­ պարզ,­
իսկ­ շա­հա­գոր­ծու­մը՝­ հու­սա­լի,­ գո­յութ­յուն­ ու­նե­ցող­ հա­մա­
պի­տա­նի­ կե­րա­ման­րիչ­նե­րի­ կա­ռուց­ված­քի­ և­­ աշ­խա­տան­
քի­ սկզբուն­քի­ վեր­լու­ծութ­յամբ,­ նախ­նա­կան­ փոր­ձե­րով­
և­պար­զա­գույն­ հաշ­վարկ­նե­րով­ հիմ­նա­վո­րել­ ենք,­ որ­այն­
պետք­է­ լի­նի­երկթմ­բու­կա­յին,­այ­սինքն՝­հա­մալր­ված­ընդ­
հա­նուր­ լի­սե­ռի­ վրա­ամ­րաց­ված­ եր­կու­ բա­նող­ օր­գան­նե­
րով՝­մե­կը­նա­խա­տես­ված­խտաց­րած­և­հան­քա­յին,­մյու­սը`­
կո­պիտ­և­հ­յու­թա­լի­կե­րա­տե­սակ­նե­րի­ման­րաց­ման­հա­մար­
(նկ.­2)։

Նկ. 2. Փոքրաչափ­համապիտանի­կերամանրիչի­կառուցվածքային­
սխեման.­1 - կոպիտ և հյութալի կերատեսակների մանրիչ, 2 
- պտուտաթվերի կարգավորման վարիատոր, 3 - հատիկային 
և հանքային կերատեսակների մանրիչ, 4 - էլեկտրաշարժիչ­­
(կազմվել է հեղինակների կողմից):

Նոր­ նախագծված­ և­ նախնական­ փորձարկումների­ են­
թարկ­ված­ բանող­ օրգանների­ կառուցվածքային­ սխեմա­
ներն­ ու­ ընդհանուր­ տեսքը­ ներկայացված­ են­ նկարներ­
3­ում­և­4­ում:

Ա­ռա­ջարկ­վող­ կե­րա­ման­րիչ­ մե­քե­նա­յի­ հիմ­նա­կան­ շա­հա­
գործ­ման­ ռե­ժիմ­նե­րը­ ճշգրտե­լու­ նպա­տա­կով­ կա­տար­վել­
են­ գի­տա­փորձ­նա­կան­ հե­տա­զո­տութ­յուն­ներ,­ ո­րոնց­ հա­
մար­ մշակ­վել­ է­ հա­մա­պա­տաս­խան­ մե­թո­դի­կա:­Ա­ռան­ձին­
կե­րա­տե­սակ­նե­րի­ ման­րաց­ման­ փոր­ձե­րը­ կա­տար­վել­ են­
մեկ­բա­նող­օր­գա­նով,­տար­բեր­կե­րա­տե­սակ­նե­րի­ման­րաց­
ման­փոր­ձե­րը՝­ միա­ժա­մա­նակ­ եր­կու­ բա­նող­ օր­գան­նե­րով­­­­­­­­­­­­­­­­­­
(նկ.­ 3,­ 4):­ Որ­պես­ փո­փո­խա­կան­ մե­ծութ­յուն­ներ­ ըն­դուն­
վել­ են­ կե­րա­տե­սակ­նե­րը,­ ման­րաց­ման­ ա­րա­գութ­յու­նը­
(բա­նող­ օր­գան­նե­րի­ պտու­տաթ­վե­րը),­ իսկ­ արդ­յունք­նե­
րը­ գնա­հատ­վել­ են­ մե­քե­նա­յի­ ար­տադ­րո­ղա­կա­նութ­յամբ,­
է­լեկտրա­է­ներ­գիա­յի­տե­սա­կա­րար­ծախ­սով­և­մանր­ված­քի­

Նկ. 3. Կոպիտ­և­հյութալի­կերատեսակների­մանրիչի­կառուց­ված­
քային­սխեման.­1 - լիսեռ, 2, 3 - սեգմենտային դանակներ, 
4 - սկավառակ­­(կազմվել է հեղինակների կողմից):

Նկ. 4. Խտացրած­և­հանքային­կերատեսակների­մանրիչի­կառուց­
վածքային­սխեման.­1 - լիսեռ,  2 - սկավառակներ, 3 - մուր-
ճիկների հավաքման առանցք ներ, 4 - մուրճիկներ ­­(կազմվել 
է հեղինակների կողմից):

հա­տի­կա­չա­փա­կան­ կազ­մով։­ Այս­պես՝­ բա­նող­ օր­գան­նե­րի­
պտու­տաթ­վե­րը՝­ nպ,­ փո­փոխ­վել­ են­ 1250­3000­ պտ/­րոպ­
սահ­մա­նում,­մուր­ճիկ­նե­րի­թի­վը՝­nմ = 21­և­42­հատ,­մա­ղե­րի­
անց­քե­րի­տրա­մա­գի­ծը՝­dմ=5­մմ:­Փոր­ձե­րով­ո­րոշ­վել­են­հո­
սան­քի­ծախ­սը՝­Эէլ.շ.,­կՎտժ,­կե­րա­տե­սակ­նե­րի­մանր­ված­քի­
չա­փե­րը՝­մինչև­dմ ≤1­մմ, 1-2,­2-3,­≥3­մմ,­ըստ­մանր­ված­քի­
չա­փե­րի՝­հա­տիկ­նե­րի­զանգ­վա­ծը՝­qհ,­գ,­ման­րաց­ման­ցիկ­լի­
տևո­ղութ­յու­նը՝­Tց,­վ,­մեկ­ցիկ­լում­ման­րաց­ված­կե­րի­զանգ­
վա­ծը,­qմ,­գ։

Գի­տա­փոր­ձե­րի­արդ­յունք­նե­րով­հաշ­վարկ­վել­են.­

–­մանր­ված­քի­հա­տի­կա­չա­փա­կան­կազ­մը՝

­ ­­­­­­­­­­­­­
.

100 %qd
Q

⋅= Ù
h

ÁÝ¹

,­­­­­­­­­­­­­­ ­­­­­­­­­­­­­­­(1)

որտեղ­Qընդ.­ը­փորձանմուշի­ընդհանուր­զանգվածն­է,­կգ,­
qմ­ն՝­առանձին­մանրվածքի­զանգվածը,­կգ,
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–­ցիկլային­արտադրողականությունը՝­

­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­
3600 GQ

T
= µ.Ù.

ó
ó

­,­կգ/ժ,­ ­­­­­­­ ­­(2)

որտեղ­Gբ.մ.­ն­բունկերի­մեջ­լցված­հատիկների­զանգվածն­

է,­կգ,­Tց­ն՝­մանրացման­ցիկլի­տևողությունը,­վ,

–­տեսակարար­էներգետիկ­ծախսերը`­

­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­ 3600
N T

G
⋅=
⋅

ï.

¿É. ó

µ.Ù.

Ý ,­­կՎտ∙ժ/կգ,­­­­­­­­­­­­­­­­­(3)

որտեղ­Nէլ.-ը­էլեկտրաշարժիչի­հզորությունն­է,­կՎտ:

Արդյունքները և վերլուծությունը

Գիտափորձերի­մշակված­արդյունքները­ներկայացված­են­
նկարներ­5­7­ում­և­աղյուսակում։

Ըստ­նկար­5­ի՝­գա­րու­ման­րաց­ման­հա­մար­բա­նող­օր­գա­նի­
պտու­տաթ­վե­րի­1250­3000­պտ/­րոպ­սահ­մա­նում­ա­վե­լա­ցու­
մը­նպաս­տում­է­մինչև­1­մմ­և­1­2­մմ­ չա­փե­րի­մանր­ված­քի­
հա­տի­կա­կազ­մի՝­հա­մա­պա­տաս­խա­նա­բար­6,38­և­2,57­ան­
գամ­ա­ճին­(ին­տեն­սի­վութ­յու­նը`­0,0124­և­0,0142­%/պտ/­րոպ),­
2­3­մմ­և­ա­վե­լի­խո­շոր­մանր­ված­քի­հա­տի­կա­կազ­մի`­հա­մա­
պա­տաս­խա­նա­բար­1,485­և­4,48­ան­գամ­նվազ­մա­նը­ (ին­
տեն­սի­վութ­յու­նը`­0,0064­և­0,0203­%/պտ/­րոպ):­Ն­կար­7­ի­
հա­մա­ձայն՝­պտու­տաթ­վե­րի­նշված­սահ­ման­նե­րում­ար­տադ­
րո­ղա­կա­նութ­յունն­ա­ճում­է­5,29­ան­գամ­(ին­տեն­սի­վութ­յու­
նը`­ 0,0961­ կգ/ժ/պտ/­րոպ),­ է­լեկտ­րաէ­ներ­գիա­յի­ տե­սա­կա­
րար­ծախ­սը՝­նվա­զում­5,091­ան­գամ­ (ին­տեն­սի­վութ­յու­նը`­
0,0000257­ կՎտժ/կգ/պտ/րոպ):­ Ն­ման­ օ­րի­նա­չա­փութ­յուն­
դիտ­վում­ է­ նաև­ ե­գիպ­տա­ցո­րեն­ ման­րաց­նե­լիս­ (նկ.­ 6):

Նկ. 5.­ Գարու­ մանրվածքի­ հատիկաչափական­ կազմն­ (dհ.գ.)­ ըստ­
մանրացնող­ օրգանի­ պտուտաթվերի­ (nպ)­ (կազմվել է
հեղինակների կողմից):

Նկ. 6.­ Եգիպտացորենի­ մանրվածքի­ հատիկաչափական­ կազմն­
(dհ.եգ.)­ ըստ­ մանրացնող­ օրգանի­ պտուտաթվերի­ (nպ)­
(կազմվել է հեղինակների կողմից):

Նկ. 7.­ Գարու­ և­ եգիպտացորենի­ մանրացման­ արտադրո­ղակա­
նությունը­(Qց.գ.,­Qց.եգ.)­և­էլեկտրաէներգիայի­տեսակարար­
ծախսն­(Эտ.գ.,­Эտ.եգ.)­ըստ­մանրացնող­օրգանի­պտու­տա­
թվերի­(կազմվել է հեղինակների կողմից):

Ըստ­աղ­յու­սա­կի՝­ա­ռա­ջարկ­վող­հա­մա­պի­տա­նի­կե­րա­ման­
րիչ­մե­քե­նա­յով­հինգ­հիմ­նա­կան­կե­րա­տե­սակ­ներ­ման­րաց­
նե­լիս­բա­նող­օր­գան­նե­րի­օպ­տի­մալ­պտու­տաթ­վե­րը­հիմ­նա­
կա­նում­տա­տան­վում­են­1250­2400­պտ/­րոպ­սահ­մա­նում,­
ընդ­ ո­րում՝­ ճակն­դեղ­ ման­րաց­նե­լիս`­ 1250­1640­ պտ/­րոպ­
սահ­մա­նում։­Միև­նույն`­2400­պտ/­րոպ­պտու­տաթ­վե­րի­դեպ­
քում­ա­ռա­վել­բարձր­ար­տադ­րո­ղա­կա­նութ­յուն­և­­է­լեկտ­րա­
էներ­գիա­յի­ ա­ռա­վել­ ցածր­ տե­սա­կա­րար­ ծախս­ ա­պա­հով­
վում­ է­ ե­գիպ­տա­ցո­րեն­ ման­րաց­նե­լիս,­ ընդ­ ո­րում՝­ խոտ­ և­
գա­րի­ման­րաց­նե­լու­հա­մե­մա­տութ­յամբ­այդ­ցու­ցա­նիշ­նե­րը­
մի­ջին­հաշ­վով­բարձր­են­հա­մա­պա­տաս­խա­նա­բար­1,94­և­
2,0,­ իսկ­ ծղոտ­ ման­րաց­նե­լու­ հա­մե­մա­տութ­յամբ`­ 2,89­ և­
3,0­ան­գամ:­Հա­մե­մա­տա­բար­ցածր­ար­տադ­րո­ղա­կա­նութ­
յուն­ և­­ է­լեկտ­րա­է­ներ­գիա­յի­ բարձր­ տե­սա­կա­րար­ ծախս­
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գրանց­վում­է­ճակն­դեղ­ման­րաց­նե­լիս,­ին­չը­տեխ­նո­լո­գիա­
կան­տե­սանկ­յու­նից­բա­ցատր­վում­է­բա­նող­օր­գա­նի­պտու­
տաթ­վե­րի­հար­կադ­րա­կան­նվազ­մամբ:

Աղյուսակ.­Տարբեր­կենդանիների,­թռչունների­համար­նա­
խատեսված­ կերատեսակներ­ մանրացնելիս­
ստացված­տվյալները*
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խ
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տ
ժ/
կգ

Խոտ
ԽԵԿ 2400 137,5 0,016

Ոչխարներ 2400 137,5 0,016

Ծղոտ
ԽԵԿ 2400 91,1 0,024

Ոչխարներ 2400 91,1 0,024

Ճակնդեղ

ԽԵԿ
1250 40,1 0,055

1640 80,2 0,027

Խոզեր
1250 40,1 0,055

1640 80,2 0,027

Թռչուններ 1640 80,2 0,027

Գարի

ԽԵԿ 2400 135,6 0,016

Խոզեր 2400 135,6 0,016

Թռչուններ 2400 135,6 0,016

Եգիպտացորեն

ԽԵԿ 2400 263,7 0,008

Խոզեր 2400 263,7 0,008

Թռչուններ 2400 263,7 0,008

*Կազմվել­է­հեղինակների­կողմից:

Գի­տա­փոր­ձե­րի­արդ­յուն­քում­հաս­տատ­վել­է,­որ­եր­կու­բա­
նող­ օր­գան­նե­րով­ տար­բեր­ կե­րա­տե­սակ­նե­րի­ (կո­պիտ­ և­
խ­տաց­րած,­կո­պիտ­և­հ­յու­թա­լի)­միա­ժա­մա­նակ­յա­ման­րաց­
ման,­ ինչ­պես­ նաև­ բա­նող­ օր­գան­նե­րի­ կա­ռուց­ված­քա­յին­
փո­փո­խութ­յուն­նե­րի­ շնոր­հիվ­ ա­ռա­ջարկ­վող­ հա­մա­պի­տա­
նի­ կե­րա­ման­րի­չը­ կա­րող­ է­փո­խա­րի­նել­ միայն­ մեկ­ կե­րա­
տե­սակ­ման­րաց­նող­փոք­րա­չափ­ե­րեք­մե­քե­նա­յի­կամ­եր­կու­
կե­րա­տե­սակ­ ման­րաց­նող­ եր­կու­ հա­մա­պի­տա­նի­ մե­քե­նա­
նե­րի:­ Ըստ­ տեխ­նի­կատն­տե­սա­կան­ արդ­յու­նա­վե­տութ­յան­
հաշ­վարկ­նե­րի՝­ գո­յութ­յուն­ ու­նե­ցող­ փոք­րա­չափ­ մե­քե­նա­
նե­րի­հա­մե­մա­տութ­յամբ­ա­ռա­ջարկ­վող­հա­մա­պի­տա­նի­կե­

րա­ման­րի­չի­ ար­տադ­րո­ղա­կա­նութ­յու­նը­ միև­նույն­ տե­սա­կի­
խտաց­րած­ և­ հան­քա­յին­ կե­րա­տե­սակ­ներ­ ման­րաց­նե­լիս­
բարձ­րա­նում­է­5­7­%­ով,­կո­պիտ­և­հ­յու­թա­լի­կե­րա­տե­սակ­
ներ­ման­րաց­նե­լիս`­17­19­%­ով,­իսկ­եր­կու­տար­բեր­կե­րա­
տե­սակ­ներ­ միա­ժա­մա­նակ­ ման­րաց­նե­լիս՝­ մի­ջին­ հաշ­վով­
55,27­(հա­տի­կա­յին­+­ճակն­դեղ)­և­63,32­%­ով­(հա­տի­կա­յին­
+­կո­պիտ­կե­րա­տե­սակ­ներ):­Նույն­հա­մա­մաս­նութ­յամբ­նվա­
զում­են­է­լեկտ­րաէ­ներ­գիա­յի­տե­սա­կա­րար­ծախ­սը­և­շա­հա­
գործ­ման­ծախ­սե­րը:

Եզ րա կա ցութ յուն

Նա­խագծ­ված­ և­ փոր­ձարկ­ված­ փոք­րա­չափ­ հա­մա­պի­տա­
նի­ կե­րա­ման­րի­չը­ (ՀՀ­ ար­տո­նա­գիր­ N 906Y)­ ու­նի­ պարզ­
կա­ռուց­վածք,­ տար­բեր­ կե­րա­տե­սակ­նե­րի­ միա­ժա­մա­
նակ­յա­ ման­րաց­ման­ բա­նող­ օր­գան­նե­րի­ պտու­տաթ­վե­րի­
կար­գա­վոր­ման­ (փո­փոխ­ման)­ հնա­րա­վո­րութ­յուն,­ բարձր­
ար­տա­դրո­ղա­կա­նութ­յուն­ և­­ է­ներ­գախ­նա­յո­ղութ­յուն,­ մե­
տա­ղա­տար­ չէ,­ շա­հա­գործ­վում­ ու­ սպա­սարկ­վում­ է­ հեշտ:­
Հ­նա­րա­վոր­է­կի­րա­ռել­աշ­խա­տան­քա­յին­մեծ­ լայ­նութ­յամբ­
բա­նող­օր­գան­ներ,­ին­չի­ շնոր­հիվ­բա­ցառ­վում­է­վեր­ջին­նե­
րիս­մոն­տա­ժու­մը­և­­ա­պա­մոն­տա­ժու­մը:­

Զոո­տեխ­նի­կա­կան­պա­հանջ­նե­րին­ բա­վա­րա­րող­ մանրված­­
քի­ հա­տի­կա­կազմ­ ստա­նա­լու­ հա­մար­ կե­րա­ման­րի­չի­
օպտի­մալ­ պտու­տաթ­վե­րը­ կո­պիտ,­ խտաց­րած­ և­ հան­
քա­յին­ կե­րա­տե­սակ­ներ­ ման­րաց­նե­լիս­ կազ­մում­ են­
1250­2400­պտ/­րոպ,­ հյու­թա­լի­ կե­րա­տե­սակ­ներ­ ման­րաց­
նե­լիս`­1250­1640­պտ/­րոպ:

2400­ պտ/­րոպ­ պտու­տաթ­վե­րի­ դեպ­քում­ ա­ռա­վել­ բարձր­
ար­տադ­րո­ղա­կա­նութ­յուն­ և­­ է­լեկտ­րաէ­ներ­գիա­յի­ ա­ռա­վել­
ցածր­տե­սա­կա­րար­ծախս­ա­պա­հով­վում­է­ե­գիպ­տա­ցո­րեն­
ման­րաց­նե­լիս.­խոտ­և­գա­րի­ման­րաց­նե­լու­հա­մե­մա­տութ­
յամբ­ ար­տադ­րո­ղա­կա­նութ­յու­նը­ բարձր­ է­ 1,94,­ է­լեկտ­րա­
էներ­գիա­յի­ տե­սա­կա­րար­ ծախ­սը՝­ ցածր­ 2,0­ ան­գամ,­ իսկ­
ծղոտ­ման­րաց­նե­լու­հա­մե­մա­տութ­յամբ­այդ­ցու­ցա­նիշ­նե­րը­
կազ­մում­են­հա­մա­պա­տաս­խա­նա­բար­2,89­և­3,0:­Հա­մե­մա­
տա­բար­ ցածր­ ար­տադ­րո­ղա­կա­նութ­յուն­ և­­ է­լեկտ­րաէներ­
գիա­յի­բարձր­տե­սա­կա­րար­ծախս­գրանց­վում­է­ճակն­դեղ­
ման­րաց­նե­լիս,­ ին­չը­տեխ­նո­լո­գիա­կան­տե­սանկ­յու­նից­ բա­
ցատր­վում­է­բա­նող­օր­գա­նի­պտու­տաթ­վե­րի­հար­կադ­րա­
կան­նվազ­մամբ:

Գո­յութ­յուն­ ու­նե­ցող­ փոք­րա­չափ­ մե­քե­նա­նե­րի­ հա­մե­մա­
տութ­յամբ­ ա­ռա­ջարկ­վող­ հա­մա­պի­տա­նի­ կե­րա­ման­րի­չի­
ար­տադ­րո­ղա­կա­նութ­յու­նը­ միև­նույն­ տե­սա­կի­ խտաց­րած­
և­հան­քա­յին­կե­րա­տե­սակ­ներ­ման­րաց­նե­լիս­բարձ­րա­նում­
է­5­7­%­ով,­կո­պիտ­և­հ­յու­թա­լի­կե­րա­տե­սակ­ներ­ման­րաց­
նե­լիս`­ 17­19­ %­ով,­ իսկ­ եր­կու­ տար­բեր­ կե­րա­տե­սակ­ներ­
միա­ժա­մա­նակ­ման­րաց­նե­լիս՝­մի­ջին­հաշ­վով­55,27­(հա­տի­
կա­յին­+­ճակն­դեղ)­և­63,32­%­ով­(հա­տի­կա­յին­+­կո­պիտ­կե­
րա­տե­սակ­ներ):­Ու­շագ­րավ­է,­որ­նույն­հա­մա­մաս­նութ­յամբ­
նվա­զում­ են­ է­լեկտ­րաէ­ներ­գիա­յի­ տե­սա­կա­րար­ ծախ­սը­ և­
շա­հա­գործ­ման­ծախ­սե­րը:
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А н н о т а ц и я . ­ Известно, что кормление животных измельченными кормами (концентрированными, грубыми 
и сочными) способствует повышению их переваримости и уменьшению кормовых потерь. Измельчение кормов 
достаточно трудоемкий процесс, поэтому важна его механизация. Изучив устройство и принцип работы используе-
мых в производстве кормоизмельчителей и выявив их недостатки, мы разработали и испытали малогабаритный 
универсальный измельчитель кормов (патент РА N 906Y). Полученными в результате научных экспериментов 
эксплуатационными показателями измельчителя нами обосновано, что он может использоваться в фермерских 
хозяйствах для одновременного измельчения зерновых, грубых и сочных кормов.

Development of a Small-Sized Universal Feed Grinder and Determination of its Operational Indicators

Stepan­Margaryan,­Аrmen­Margaryan,­Aram­Mazmanyan,­Seryozha­Papyan
Armenian National Agrarian University

Keywords:­chopper, electric motor, grain crusher, hammers, segment knives, variator 
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Շահերի հայտարարագիր

Հեղինակները հայտարարում են, որ այս հոդվածի հետազոտության, հեղինակության և/կամ հրապարակման հետ կապված շահերի 
բախում առկա չէ:

A b s t r a c t .  Feeding animals with crushed feed (such as grain, coarse, and succulent feeds) enhances digestibility 
and reduces feed losses. The process of crushing feed is labor-intensive, and its mechanization is crucial for efficiency. 
Currently, there is a growing demand for compact equipment capable of efficiently crushing various types of feed. Existing 
feed grinders often suffer from low productivity, high energy consumption, excessive wear on metal components, and 
the inability to process different types of feed without changing working parts depending on the feed’s characteristics. To 
address these limitations, a prototype of a compact, universal feed grinder (model AP N 906Y) was developed. This grinder 
can simultaneously process grain, coarse and succulent feeds of varying moisture and hardness, making it suitable for 
use on farms. Based on experimental testing, key kinematic parameters and operational indexes were determined. The 
small-sized universal feed grinder is compact, easy to operate, and features a simple design. Its key advantages include:

• The ability to simultaneously chop two different types of feed.
• Adjustable working part speeds.
• Use of wider working parts, eliminating the need to dismantle and reassemble components for different feed types.

The grinder offers high productivity, low metal consumption, reduced energy and labor costs, and is easy to maintain, 
making it a practical solution for modern feed processing needs.
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Միջազգային գիտական
պարբերական

Նա­խա­բան

Այ­գի­նե­րի­ արդ­յու­նա­վետ­ օգ­տա­գործ­ման­ նա­խա­պայ­ման­
նե­րից­ մե­կը­ ժա­մա­նա­կին­և­­ ո­րակ­յալ­խնամքն­ է,­ մաս­նա­
վո­րա­պես`­ծա­ռե­րի­միջբ­նա­յին­և­մերձբ­նա­յին­տա­րա­ծութ­
յուն­նե­րի­ մշա­կու­մը:­ Վեր­ջինս­ նե­րա­ռում­ է­ միա­ժա­մա­նակ­
ի­րա­կա­նաց­վող­ եր­կու­ գոր­ծըն­թաց՝­ մո­լա­խո­տե­րի­ ոչն­չա­
ցում­և­հո­ղի­փխրե­ցում:­Ա­ռա­ջին­դեպ­քում,­ինչ­պես­հայտ­
նի­ է,­ կանխ­վում­ են­ մո­լա­խո­տե­րի­ կող­մից­ խո­նա­վութ­յան­
կլա­նու­մը­ և­ սնն­դա­տար­րե­րի­ յու­րա­ցու­մը,­ իսկ­ երկ­րորդ­
դեպ­քում­ոչ­միայն­կրճատ­վում­է­գո­լոր­շիաց­ման­հետ­ևան­
քով­խո­նա­վութ­յան­կո­րուս­տը,­այլև­բա­րե­լավ­վում­են­դե­պի­
բույ­սի­ար­մատ­ներ­ մթնո­լոր­տա­յին­տե­ղում­նե­րի­թա­փանց­
ման­պայ­ման­նե­րը­և­­ օ­դա­փո­խա­նա­կութ­յու­նը՝­աե­րա­ցիան­
(Баласанян, 1985, Панов, 1963, Мостовский, 1980, 
Манаенков и др., 2017):­

Հո­ղի­ ո­րակ­յալ­ մշա­կութ­յուն­ ի­րա­կա­նաց­նե­լու­ հա­մար­
պետք­ է­ պահ­պա­նել­ ներ­կա­յաց­վող­ հա­տուկ­ ագ­րո­տեխ­
նի­կա­կան­ պա­հանջ­նե­րը,­ այն­ է`­ հատ­կա­պես­ ծա­ռա­բու­

ՀՏԴ­­631․342․02­­­­­­­

նը­ (վա­զը)­ շրջան­ցե­լիս­պահ­պա­նել­ մշակ­ման­խո­րութ­յան­
սահ­ման­ված­ չա­փը,­ ոչն­չաց­նել­ մո­լա­խո­տե­րի՝­ ոչ­պա­կաս,­
քան­92­95­%­ը,­խստո­րեն­պահ­պա­նել­բու­սա­պաշտ­պան­
գո­տու­ լայ­նութ­յու­նը,­ հետ­ևել,­ որ­ բա­նող­ օր­գա­նը­ չվնա­
սի­ծա­ռա­բու­նը­ (չկտրի­բու­նը,­ չքեր­ծի­կեղ­ևը),­ չկտրի­ար­
մատ­նե­րը,­ չբա­ցի­ ար­մա­տա­ցան­ցը,­ ար­մա­տա­խիլ­ չա­նի­
ծա­ռե­րը­(Баласанян, 1985, Мостовский, 1980, Акимов, 
Константинов, 2018):

Ն­յու­թը­և­մե­թոդ­նե­րը

Որ­պես­կա­նոն՝­այ­գի­նե­րի­միջ­շա­րա­յին­մշա­կութ­յան­հա­մար­
նա­խա­տես­ված­ մե­քե­նա­նե­րը­ հա­մալր­ված­ են­ար­տա­շարժ­
բա­նող­ օր­գա­նով:­ Վեր­ջի­նիս­ կա­ռա­վար­ման­ հա­մա­կար­գը­
բաղ­կա­ցած­ է­ հրա­հան­գող­և­կա­տա­րող­ (հետ­ևող)­ հա­մա­
կար­գե­րից,­ ընդ­ ո­րում՝­ հրա­հան­գող­ հա­մա­կար­գի­ գլխա­
վոր­օր­գա­նը­շո­շա­փոցն­է,­կա­տա­րող­հա­մա­կար­գի­նը`­հիդ­
րոգ­լա­նը­ (Мостовский, 1980, ՀՀ ար տո նա գիր, N 2993A, 
16.02.2016):­Պետք­է­նշել,­որ­ար­տա­շարժ­բա­նող­օր­գա­նով­

Բանալի­բառեր՝
արտաշարժ­օրգան,­
հողամշակ­ֆրեզ,­
մերձբնային­տարածություն,­
շարժաթև,­
շոշափոց,­
օպտիմալ­անկյուն

ՏԵՂԵԿՈ ՒԹՅՈ Ւ Ն

Այգիների­ միջբնային­ և­ մերձբնային­ հողամշակ­ մեքենաների­ հիմնական­
թե­րությունը­ ծառաշարքի­ գծայնությունից­ դուրս­ գտնվող­ ծառերի­ բները­
շրջան­ցելով­ մերձբնային­ տարածության­ մշակման­ անհնարինությունն­ է։­
Հետազոտություններով­և­դիտարկումներով­պարզվել­է,­որ­արտաշարժ­բանող­
օրգանի­կառավարման­համակարգի­հիդրոգլանի­մխոցը­պետք­է­սևեռվի­նաև­
միջանկյալ­ դիրքերում`­ ըստ­ բուսապաշտպան­ գոտու­ լայնության,­ ծառաբների­
տրամագծի­և­ շարքի­գծայնությունից­ շեղվածության­գումարային­ մեծության:­
Կազմվել­ է­ համապատասխան­ հաշվարկային­ սխեմա,­ ճշգրտվել­ է­ նշված­
գումարային­ մեծության,­ հիդրոգլանի­ մխոցի­ հետքայլի­ և­ բանող­ օրգանի­
պտտման­անկյան­միջև­ֆունկցիոնալ­կապը,­որոշվել­են­հիդրոգլանի­միջանկյալ­
դիրքերում­կարգավորման­տիրույթները:­­­­­­­
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հա­մալր­ված­միջբ­նա­յին­և­մերձբ­նա­յին­մշա­կութ­յան­ժա­մա­
նա­կա­կից­ մե­քե­նա­նե­րը­ (LPO-400, Radius 860 selection, 
FMR rotary tiller)­ ծա­ռա­բու­նը­ շրջան­ցում­ են­ (միա­ժա­մա­
նակ­յա­ մշա­կու­մով)­ հիմ­նա­կա­նում­ ան­շարժ­ հո­դա­կա­պի­
շուրջ­ բա­նող­ օր­գա­նի­ պտտման­ շնոր­հիվ`­ հիդ­րոգ­լա­նի­
մի­ջո­ցով­ (նկ.­1):­Այդ­ մե­քե­նա­նե­րը­նա­խա­տես­ված­են­ծա­
ռա­շար­քի­ գծայ­նութ­յամբ­ խիստ­ դա­սա­վոր­ված­ ծա­ռե­րի­
միջբ­նա­յին­ և­ մերձբ­նա­յին­ մշա­կութ­յան­ հա­մար,­ մինչ­դեռ,­
այ­գի­նե­րում­ ոչ­ բո­լոր­ ծա­ռերն­ (վա­զե­րը)­ են­ դա­սա­վոր­ված­
լի­նում­շար­քի­գծայ­նութ­յամբ.­հա­ճախ­հան­դի­պում­են­շար­
քի­գծայ­նութ­յու­նից­ շեղ­ված­և­դե­պի­հո­ղամ­շակ­մե­քե­նան­
թեք­ված­բնե­րով­ծա­ռեր:­Դի­տար­կում­նե­րի­հա­մա­ձայն՝­ծա­
ռա­շար­քի­գծայ­նութ­յու­նից­շեղ­տնկված­և­դե­պի­ագ­րե­գա­
տը­թեք­ված­ծա­ռե­րը­շրջան­ցե­լիս­ոչ­միայն­խախտ­վում­են­
ներ­կա­յաց­վող­ագ­րո­տեխ­նի­կա­կան­պա­հանջ­նե­րը,­այլև­հա­
ճախ­վնաս­վում­են­ինչ­պես­ար­մա­տա­ցանցն­ու­ծա­ռաբ­նե­
րը,­այն­պես­էլ­ար­մա­տա­խիլ­են­ար­վում­հատ­կա­պես­մատ­
ղաշ­ծա­ռե­րը,­իսկ­հաս­տա­բուն­ծա­ռե­րի­դեպ­քում­մե­ծա­նում­
է­նաև­մե­քե­նա­յի­ջարդ­ման­հա­վա­նա­կա­նութ­յու­նը:­Հայտ­նի­
է,­ որ­ այ­գու­ հո­ղամ­շակ­ մե­քե­նա­նե­րի­ ար­տա­շարժ­ բա­նող­
օր­գա­նի­ կա­ռա­վար­ման­ հա­մա­կար­գի­ հիդ­րոգ­լա­նի­ մխոցն­
ու­նի­միայն­եր­կու­ծայ­րա­յին­դիր­քե­րում­սևեռ­վե­լու­հնա­րա­
վո­րութ­յուն­(հիդ­րոգ­լա­նի­փակ­և­բաց­դիր­քեր):­Հիդ­րոգ­լա­նի­
բաց­դիր­քում­մշակ­վում­է­միջբ­նա­յին­տա­րա­ծութ­յու­նը,­իսկ­
փակ­ դիր­քում­ ի­րա­կա­նաց­վում­ է­ ծա­ռաբ­նի­ շրջան­ցու­մը`­
միա­ժա­մա­նակ­յա­ մերձբ­նա­յին­ մշա­կու­մով,­ բու­սա­պաշտ­
պան­գո­տու­սահ­ման­ված­չափն­ա­պա­հո­վե­լով:

Ակն­հայտ­է,­որ­ե­թե­ծա­ռա­շար­քի­գծայ­նութ­յամբ­դա­սա­վոր­
ված­ծա­ռե­րի­դեպ­քում­կա­ռա­վար­ման­հա­մա­կար­գին­ազ­դակ­
հա­ղոր­դող­շո­շա­փո­ցը­ծա­ռաբ­նին­մո­տե­նում­է­իր­ծայ­րա­մա­
սով`­ ա­պա­հո­վե­լով­ բա­նող­ օր­գա­նի՝­ շար­քի­ գծայ­նութ­յամբ­
դա­սա­վոր­ված­ ծա­ռաբ­նե­րի­ նոր­մալ­ շրջան­ցու­մը,­ ա­պա­
շար­քի­ գծայ­նութ­յու­նից­ շեղ­ված­ (թեք­ված)­ ծա­ռե­րի­ դեպ­
քում­այն­ծա­ռաբ­նին­մո­տե­նում­է­իր­պտտման­կենտ­րո­նին­
ա­վե­լի­մոտ­կե­տում­և,­քա­նի­որ­ շո­շա­փո­ցի­կող­մից­տրվող­
ազ­դա­կի­ու­շաց­ման­պատ­ճա­ռով­հիդ­րոգ­լա­նը­ չի­հասց­նում­
գրա­վել­փակ­դիրք,­բա­նող­օր­գա­նը,­մո­տե­նա­լով­ծա­ռաբ­նին,­
վնա­սում­է­այն,­հա­ճախ­էլ­կտրում­կամ­ար­մա­տա­խիլ­ա­նում­
(հատ­կա­պես­վա­զե­րը­և­­ե­րի­տա­սարդ­ծա­ռե­րը):

Նշ­ված­ թե­րութ­յուն­նե­րից­ զերծ­ չէ­ նաև­ ՀԱԱՀ­ դաշ­տա­վա­
րութ­յան­ և­­ ա­նաս­նա­պա­հութ­յան­ մե­քե­նա­յաց­ման­ բաժ­նի­
կող­մից­ նա­խագծ­ված­ և­­ ար­տադ­րութ­յու­նում­ ներդր­ված­
միջ­ծա­ռա­յին­ու­մերձբ­նա­յին­մշակ­ման­մե­քե­նան­(Petrosyan, 
et al., 2018, Grigoryan, Altunyan, 2018,­ ՀՀ­ար­տո­նա­գիր,­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­
N­2993A,­16.02.2016),­ո­րը­և­սույն­հե­տա­զո­տութ­յան­շրջա­
նա­կում­ընտ­րել­ենք­որ­պես­ու­սում­նա­սի­րութ­յան­օբ­յեկտ։­

Հիմք­ըն­դու­նե­լով­մեր­կող­մից­ի­րա­կա­նաց­ված­բազ­մա­թիվ­
փորձ­նա­կան­ հե­տա­զո­տութ­յուն­ներն­ ու­ դի­տար­կում­նե­րը՝­
եզ­րա­հան­գել­ ենք,­ որ­նշված­թե­րութ­յուն­նե­րը­վե­րաց­նե­լու­
հա­մար­ ար­տա­շարժ­ բա­նող­ օր­գա­նի­ կա­ռա­վար­ման­ հա­
մա­կար­գը­ պետք­ է­ ու­նե­նա­ հիդ­րոգ­լա­նի­ մխո­ցը­ մի­ջանկ­
յալ­ դիր­քե­րում­ սևե­ռե­լու­ հնա­րա­վո­րութ­յուն:­ Արդ­յուն­քում­
հիդ­րոգ­լա­նի­ բաց­ դիր­քում,­ ինչ­պես­ և­ նա­խա­տես­ված­ է,­
կմշակ­վի­միջբ­նա­յին­տա­րա­ծութ­յու­նը,­մի­ջանկ­յալ­դիր­քում­

կի­րա­կա­նաց­վի­ծա­ռա­շար­քի­գծայ­նութ­յամբ­դա­սա­վոր­ված­
ծա­ռե­րի­ միջբ­նա­յին­տա­րա­ծութ­յան­ մշա­կու­մը,­ իսկ­ շար­քի­
գծայ­նութ­յու­նից­դուրս­դա­սա­վոր­ված­(թեք­ված)­ծա­ռաբ­նե­
րի­շրջան­ցու­մը­կի­րա­կա­նաց­վի­հիդ­րոգ­լա­նի­փակ­դիր­քում:­

Նկ.­ 1.­Արտաշարժ­ բանող­ օրգանի­ կառավարման­ համակարգի­
հիդրոգլանի­ մխոցի­ հետընթաց­ քայլի­ և­ բանող­ օրգանի­
շարժաթևի­ պտտման­ անկյան­ որոշման­ հաշվարկային­
սխեման,­ երբ­ բանող­ օրգանը­ մշակում­ է՝­ I­ ­­ միջբնային­
տարածությունը­ (հիդրոգլանի­բաց­դիրք),­ II­ ­­մերձբնային­
տարածությունը՝­ շրջանցելով­ շարքի­ գծայնությամբ­
դասավորված­ծառաբունը­(հիդրոգլանի­միջանկյալ­դիրք),­
III­ ­­ շարքի­ գծայնությունից­ շեղված­ ծառերի­ մերձբնային­
տարածությունը (կազմվել է հեղինակների կողմից):
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Քա­նի­ որ­ հիդ­րոգ­լա­նի­ մի­ջանկ­յալ­ դիր­քի­ ընտ­րութ­յու­նը­
պայ­մա­նա­վոր­ված­ է­ ծա­ռաբ­նի­ տրա­մագ­ծով­ և­ բու­սա­
պաշտ­պան­ գո­տու­ լայ­նութ­յամբ,­ ուս­տի­ այն­ պետք­ է­ լի­
նի­ կար­գա­վոր­վող։­ Ընդ­ ո­րում՝­ կար­գա­վոր­ման­ հա­մար­
պետք­ է­ հաշ­վի­ առ­նել­ բաց­ դիր­քից­ հիդ­րոգ­լա­նի­ մխո­
ցի­ հե­տըն­թաց­ քայ­լի­ (Si)­ կամ­ ա­մե­նա­հե­ռա­վոր­ բա­նող­
դիր­քից­ (միջբ­նա­յին­ մշակ­ման­ ժա­մա­նակ)­ ար­տա­շարժ­
բա­նող­ օր­գա­նի­ շար­ժաթ­ևի­ հետ­ պտտման­ անկ­յան`­ ji 

(Olimov, Musurmonov 2022, Petrosyan, et al., 2017)­
մեծ­ությ­ուն­ը՝­ ծառ­աբն­ի­ շրջանցմ­ան­ ժամ­ան­ակ­ (նկ.­ 1)։­
Ուսումն­աս­իրվ­ող­մեք­են­այ­ի­համ­ար­Smax=16­սմ,­jmax=410:­

Խնդրի­­լուծմա­ն­նպատա­կո­վ­անհրա­ժե­շտ­է­որո­շե­լ­ծառա­
շա­րքի­­գծայնո­ւթյա­մբ­դասա­վո­րվա­ծ­ծառա­բնե­րը­­շրջանցե­
լո­ւ­ համա­ր­ հիդրո­գլա­նի­­ բաց­ դիրքի­ց­ մխոցի­­ հետը­նթա­ց­
քայլի­­ կամ­ ամե­նա­հե­ռա­վո­ր­ դիրքի­ց­ բանո­ղ­ օրգա­նի­­
շարժա­թևի­­ պտտման­ անկյա­ն­ և­ նշվա­ծ­ պարա­մե­տրե­րի­­
միջև­առկա­­մաթե­մա­տի­կա­կա­ն­կապը­­(նկ.­1)։­

Հի­դրո­գլա­նի­­ հետը­նթա­ց­ քայլի­­ մեծո­ւթյո­ւնը­­ շարքի­­ ծառա­
բունը­­շրջանցե­լի­ս­որո­շվո­ւմ­է­հետևյա­լ­արտա­հա­յտո­ւթյա­մբ.

­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­
maxi iS l l= − ,­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­(1)

որտեղ­ lmax ­ը­ հիդրոգլանի­ մի­ացման­ կետե­րի­ հ­եռ­ավո­
րությունն­ է­ բաց­ դիրքում՝­ մի­ջբնային­ տարա­ծությ­ու­նը­
մշակելիս, l i­ն`­հիդրոգլանի­մի­ջանկյալ­կամ­փակ­դիրքում­
նու­յն­ կետերի­ հ­եռա­վորու­թյ­ան­ ընթա­ցիկ­ ա­րժ­եքները­
մե­րձբնային­ տարա­ծությ­ու­նը­ մշակելիս­ (ծ­առաբներ­ը­
շրջանցելիս­):­­

li-ի­ արժեքը­ որո­շվում­­ է­ հետևյալ­ հայտ­նի­ արտահայտու­
թյամ­բ­(Выгодский, 1967).

( ) ( ) ( ) ( )2 2 2 2 2 2 2 22 cosi il m a n c m a n c a= + + + − + + + ,­­(2)

որտեղ­m­ը,­ n­ը,­ a­ն­ և­ c­ն­ կառուցվածքային­ չափեր­ են,­
αi­ն`­ հիդրոգլանի­ բացվածքի­ անկյունը­ մխոցի­ տարբեր­
դիրքերում՝­ըստ­շարժաթևի­պտտման­φi անկյան.

( )0
1 290i ia j γ γ= + − + ,

1
aarctg
m

γ = ,­ 2
carctg
n

γ = :

Հաշվարկային­սխեմայի­համաձայն՝

­ ( ) ( )maxsin 0,5 0,5 0,5il L d e d b f dj = + − + + + +³ ³ ³ :­­(3)­

Նշանակելով­ γ=γ1+γ2,­ (3)­ արտահայտությունից­ φi­ի­ ար­
ժեքը­որոշելուց,­(2)­արտահայտության­մեջ­տեղադրելուց,­
որոշ­ նշանակումներ­ և­ ձևափոխություններ­ կատարելուց­
հետո­(1)­արտահայտությունը­կընդունի­հետևյալ­տեսքը.­

­­­
[ ]2 2

max 1 2 1 2 42 cos 90 arcsiniS l P P PP P γ= − + − + − ,­­­­(4)

որտեղ`
2 2

1P m a= + ,­­­ 2 2
2P n c= + ,­­­

3 0,5P e f d b= + + + ,­­­ max 3
4 i

L PP
l

j −= =
³

,

b­ն­բուսապաշտպան­գոտու­լայնությունն­է,­d-ն`­ծառաբնի­
(վազի)­տրամագիծը,­f­ը՝­շարքի­գծայնությունից­ծառաբնի­
շեղվածության­մեծությունը,

­
dա­ն`­բանող­օրգանի­(ֆրեզի)­

տրամագիծը,­32­սմ,­e­ն`­մշակման­վերածածկի­մեծությունը,­
2­4­ սմ,­ lա­ն`­ արտաշարժ­ բանող­ օրգանի­ շարժաթևի­
երկարությունը,­580­մմ,­Lmax­ը`­բանող­օրգանի­պտտման­
կենտրոնի­ և­ շարժաթևի­ պտտման­ կենտրոնի­ միջև­
առավելագույն­ հեռավորությունը­ (մեքենայի­ շարժմանն­
ուղղահայաց­ ուղղությամբ)՝­ միջբնային­ տարածությունը­
մշակելիս,­38­սմ։

Արդյունքները­և­վերլուծությունը

Քանի­ որ­ հիդրոգլանի­ միջանկյալ­ դիրքը,­ ինչպես­ նշվեց,­
պետք­ է­ կարգավորվի­ ըստ­ մխոցի­ Si­ հետընթաց­ քայլի­
կամ­ շարժաթևի­ պտտման­ φi­ անկյան­ մեծության,­ ապա­
նախ­ որոշում­ ենք­ φi­ի,­ ապա­ Si­ի­ արժեքները՝­ կախված­
ծառաբնի­(վազի)­տրամագծից­և­բուսապաշտպան­գոտու­
լայնությունից:­ Կատարված­ հաշվարկների­արդյունքները­
ներկայացված­են­նկար­2­ում:

Ըստ­ նկար­ 2ա­ի՝­ շարքի­ գծայնությամբ­ ծառաբների­
դասավորվածության­ դեպքում­ (f=0)­ բուսապաշտպան­
գոտու­ լայնության­ բոլոր­ արժեքների­ համար­ Si­ի­
արժեքները,­ ըստ­ ծառի­ տրամագծի,­ միևնույն­ օրինա­
չափությամբ­ և­ ինտենսիվությամբ­ աճում­ են,­ իսկ­ φi­ի­
արժեքները`­նվազում:­Այսպես՝­d=5...20­ սմ­միջակայքում­
Si­ի­ աճի­ ինտենսիվությունը­ կազմում­ է­ 0,205­ սմ/սմ,­
իսկ­ φi­ի­ նվազման­ ինտենսիվությունը`­ 0,552­ աստ./սմ:­
Ակնհայտ­ է,­ որ­ նման­ օրինաչափություն­ է­ նկատվում­
նաև­ բուսապաշտպան­գոտու­ լայնության­փոփոխության­
դեպքում,­ ինչը­ հաստատվում­ է­ նաև­ նկար­ 2բ­ի­ գծա­
պատկերների­վերլուծությամբ:

Գծապատկերների­ վերլուծությունը­ և­ φimax – φi ար­
տահայտության­ հաշվարկը­ (φimax=410)­ ցույց­ են­ տալիս,­
որ­ f=0­ դեպքում­ Si­ի­ և­ φi-ի­ արժեքները,­ ըստ­ d­ի­ և­
b­ի,­ փոփոխվում­ են­ լայն՝­ համապատասխանաբար­
3,55-11,5­ սմ­ և­ 9,97-30,60­ (b=4...16­ սմ,­ d=5...20­ սմ)­
սահմաններում:­ Ուստի­ անհրաժեշտ­ է,­ հաշվի­ առնելով­
ծառաբնի­ տրամագիծը,­ բանող­ օրգանի­ կառավարման­
համակարգի­հիդրոգլանի­միջանկյալ­դիրքը­կարգավորել­
այնպես,­ որ­ մերձբնային­ մշակման­ ժամանակ­ անմշակ­
մնացող­տարածությունը­ լինի­ հնարավորինս­փոքր­ (մոտ­
լինի­ բուսապաշտպան­ գոտու­ սահմանված­ լայնությանը):­
Ըստ­ նկար­ 2գ­ի՝­ b­ի­ և­ d­ի­ նշված­ բոլոր­ արժեքների­
դեպքում­Si­ն­և­φi­­ն­փոփոխվում­են­b­ից­և­d­ից­կախված­
դրանց­ փոփոխման­ միևնույն­ օրինաչափությամբ։­ Նկար­
2գ­ի­ գծապատկերի­ համաձայն՝­ b=8­ սմ­ և­ d=20­ սմ­
արժեքների­ դեպքում,­ եթե­ f=16­ սմ,­ ապա­ Si=14,8­ սմ,­
այսինքն՝­միջբնային­մշակությունը­պետք­է­իրականացվի­
բանող­ օրգանը­ մինչև­ փոխադրական­ դիրք­ հասնելը,­
իսկ­ փոխադրական­ դիրքում­ (հիդրոգլանի­ փակ­ դիրք,­
Si=Smax=16­ սմ,­φi=00)­ մշակումը­կիրականացվի b=12­ սմ­
դեպքում։­ Նման­ օրինաչափություն­ ­ է­ դիտվում­ նաև­ d­ի­
հաստատուն­արժեքի­դեպքում­(նկ.­2դ)։­
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գծայ­նութ­յու­նից­ շեղ­վա­ծութ­յան­ (դրանց­ գու­մա­րա­յին­ մե­
ծութ­յան):

Ծա­ռաբ­նե­րի­ շրջանց­ման­ ժա­մա­նակ­ շո­շա­փո­ցի­ և­ բա­նող­
օր­գա­նի­ փոխ­կա­պակց­ված­ աշ­խա­տան­քը­ ճշգրիտ­ ի­րա­
կա­նաց­նե­լու­ նպա­տա­կով­ անհ­րա­ժեշտ­ է­ շո­շա­փո­ցի­ կող­
մից­ ազ­դա­կի­ ու­ղար­կու­մը­ կար­գա­վո­րել­ ըստ­ հիդ­րոգ­լա­
նի­ մի­ջանկ­յալ­ դիր­քե­րի`­ Si­ի­ և­φi­ի­ արժեքների­ հետևյալ­
սահմանների՝­ 3,55-11,5­ սմ­ և­ 9,97-30,60­ (d=5...20­ սմ,­
b=4...16­սմ)­կամ­ըստ­Si­ի՝­0,205­սմ/սմ­աճի,­կամ­էլ­ըստ­
φi­ի՝­0,552­աստ․/մմ­նվազման­ինտենսիվության­համաձայն:

Ուսումնասիրվող­ մեքենայով­ այգու­ միջբնային­ և­ մերձ­
բնային­ մշակությունը­ որակյալ­ տեխնոլոգիայով­ իրա­
կանացնելու­ համար,­ ինչպես­ շարքի­ գծայնությամբ­
դա­սա­վորված,­ այնպես­ էլ­ շարքի­ գծայնությունից­
դուրս­ գտնվող­ ծառաբների­ առկայության­ դեպքում,­
կառա­վարման­ համակարգի­ հիդրոգլանը­ միջանկյալ­
դիրքերում­ կարգավորելիս­ անհրաժեշտ­ է­ ապահովել­
bi+fi+0,5(di+dա) ≤ Lmax պայմանը։

Ներկայացված­ գծապատկերների­ վերլուծությունը­ ցույց­
է­տալիս,­ որ­ շարքի­գծայնությունից­ շեղված­ծառաբների­
առկայության­ դեպքում­ ուսումնասիրվող­ մեքենայի­
աշխատանքն­ անխափան­ և­ որակյալ­ իրականացնելու­
համար­ հիդրոգլանի­ միջանկյալ­ դիրքն­ ընտրելիս­ պետք­
է­ ապահովվի­ φ i≤ φ imax=410­ կամ­ Si≤ Smax=16­ սմ,­ ինչը­
համապատասխանում­ է­ b+f+0,5d+0,5dա≤ Lmax=38­ սմ­
պայմանին։

Եզրակացություն

Պտ­ղա­տու­ այ­գու­ ծա­ռա­շար­քի­ գծայ­նութ­յու­նից­ շեղ­ված­
(թեք­ված)­ ծա­ռե­րի­ մերձբ­նա­յին­ մշա­կումն­ ագ­րո­տեխ­նի­
կա­կան­ պա­հանջ­նե­րի­ հա­մա­ձայն­ ի­րա­կա­նաց­նե­լու­ նպա­
տա­կով­անհ­րա­ժեշտ­է,­որ,­բա­ցի­հիդ­րոգ­լա­նի­բաց­և­փակ­
դիր­քե­րից,­ բա­նող­ օր­գա­նի­ կա­ռա­վար­ման­ հա­մա­կարգն­
ա­պա­հո­վի­նաև­մի­ջանկ­յալ­դիր­քեր`­ ըստ­ծա­ռաբ­նի­տրա­
մագ­ծի,­ բու­սա­պաշտ­պան­ գո­տու­ լայ­նութ­յան­ և­ շար­քի­

Նկ.­ 2.­ Հիդրոգլանի­ մխոցի­ հետընթաց­ քայլի­և­ բանող­ օրգանի­ շարժաթևի­պտտման­անկյան­ կախվածությունը­ ծառի­տրամագծից­ (ա),­
բուսապաշտպան­գոտու­լայնությունից­(բ)­և­շարքի­գծայնությունից­ծառաբների­շեղվածությունից­(գ)՝­m=23­սմ,­n=39­սմ,­a=8­սմ,­
c=7,5­սմ, lա=58­սմ,­Lmax=38­սմ,­dա=32­սմ,­e=2­սմ­արժեքների­համար­(կազմվել է հեղինակների կողմից):

(ա)

(գ)

(բ)

(դ)
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Обоснование оптимальных параметров привода и кривошипа выносного рабочего органа 
садовой фрез-машины
Сережа Папян, Геворг Арутюнян
Национальный аграрный университет Армении 

Ключевые слова: выносной орган, кривошип, почвообрабатывающая фреза, приствольное пространство, 
угол поворота, щуп

А н н о т а ц и я .  Основным недостатком почвообрабатывающих машин для межствольного и приствольного 
пространства садов является невозможность обработки приствольных полос путем обхода отклоненных от ряда 
стволов деревьев. В результате исследований и наблюдений установлено, что поршень гидроцилиндра системы 
управления выносного рабочего органа следует фиксировать и в промежуточных положениях в зависимости 
от суммарной величины ширины защитной зоны растений, диаметра ствола дерева и его отклонения от оси 
ряда. Была составлена соответствующая расчетная схема, выведена функциональная связь между указанной 
суммарной величиной, шагом поршня гидроцилиндра и углом поворота рабочего органа, определены диапазоны 
регулирования гидроцилиндра в промежуточных положениях.
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Հեղինակները հայտարարում են, որ այս հոդվածի հետազոտության, հեղինակության և/կամ հրապարակման հետ կապված շահերի 
բախում առկա չէ:

Justification of Optimal Parameters for the Crank and its Driving Mechanism in the Removeable Part 
of a Garden Rotary Tiller 

Seryozha Papyan, Gevorg Harutyunyan 
Armenian National Agrarian University

Keywords: crank, inter-trunk space, optimal angle, removable part, rotary tiller, sensor probe

A b s t r a c t .  The main disadvantage of garden tillage machines is the impossibility of cultivating tree trunk strips – by 
passing tree trunks deviated from a row, the reason for which is the inability to fix the piston of the hydraulic cylinder of 
the control system of the working body in intermediate positions. In this regard, in order to eliminate the above-mentioned 
drawback, a calculation diagram was drawn up and a functional relationship was derived between the diameter of the 
trunk, the deviation of the tree from the axis of the row, the width of the protective zone and the pitch of the hydraulic 
cylinder piston, as well as the angle of rotation of the working element/part. The intervals of changes in these quantities are 
determined, according to which it is necessary to fix the hydraulic cylinder piston in intermediate positions. It was found out 
that for precise interaction between the probe and the working organ, it is necessary to adjust the signal moment according 
to the intermediate positions of the hydraulic cylinder, based on the following values Si = 3.55-11.5 cm, φi  = 9.970 – 30.60: 
ensuring the condition bi+fi+0.5(di+dա)≤Lmax.
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Միջազգային գիտական
պարբերական

Նախաբան

Հողի և բանող օրգանի նույնական փոխազդեցության 
համար անհրաժեշտ է հաշվի առնել բանող օրգանի 
երկրաչափական ձևն ու հողի կառուցվածքամեխանիկա­
կան հատկությունները: Վերջին տարիներին լայն կի­
րառություն է ստացել հողի մշակման պրոցեսի մա թե մա­
տիկական մոդելավորման տարանջատ տարրերի մեթոդը, 
որը դիտարկում է միմյանց միջև հողի տարրերի շարժումը 
և հողի ու բանող օրգանի միջև գործող ուժերի փոխ­
ազդեցությունը: Տարանջատ տարրերի մեթոդով հողի 
և բանող օրգանի փոխազդեցության մոդելավորումը 
հնա րա վորություն է տալիս փորձարկումներ կատարել 
առանց թանկարժեք սարքավորումների ու մեքենաների 
կիրառման: 

Մշակվել է հողամշակ ֆրեզի լոգարիթմական պարու­
րագծի պրոֆիլով զույգ կտրող թիթեղներով դանակ, 
որը հողի տաշեղը հեռացնում է ձգման դեֆորմացիայով: 

ՀՏԴ  631.317․004․5       

Դանակի հա մեմատական փորձարկումները կատարվել են 
մաթե մատիկական մոդելավորմամբ: 

Նյութը և մեթոդները

Բա նող օր գա նի տեխ նո լո գիա կան պա րա մետ րե րի հիմ­
նա վոր ման հա մար դի տարկ վել է դրա աշ խա տան քի 
սկզբուն քը:

Ըստ մի շարք հե տա զո տող նե րի՝ հո ղի փխրե ցումն ա ռա­
վել արդ յու նա վետ է ձգման և սահ քի դե ֆոր մա ցիա յի կի­
րառ ման դեպ քում (Панов, Ветохин, 2008, Виленский, 
Афанасьев, 1946):

Հո ղի մշա կու մը ձգման դե ֆոր մա ցիա յով ա ռա ջին ան գամ 
կա տար վել է Դ.Գ. Վի լենս կու և Ա.Դ. Ա ֆա նաս ևի կող մից 
(Виленский, Афанасьев, 1946): Ձգ ման դե ֆոր մա ցիա յով 
հո ղի մշակ ման մեկ այլ փորձ կա տար վել է Մեծ Բ րի տա­
նիա յում (Stafford, Geikie, 1987): Ս տեղծ ված փորձ նա կան 

Բանալի բառեր՝
բանող օրգան, 
լոգարիթմական պարուրագիծ, 
հողամշակ ֆրեզ, 
մոդելավորում, 
պարամետրեր, 
տարանջատ տարրերի մեթոդ

Տ Ե Ղ Ե Կ Ո Ւ Թ Յ Ո Ւ Ն

Վերլուծական եղանակով որոշվել են հողափխրիչի կինեմատիկական ցուցչի 
լավարկված մեծության սահմանները: Բանող օրգանի և հողի միջև փոխազ­
դեցության ուսումնասիրման համար կատարվել է մոդելավորում տարանջատ 
տարրերի մեթոդով: Մշակվել է լոգարիթմական պարուրագծի պրոֆիլով բանող 
օրգան, որը հնարավորություն է տալիս կտրված հողի տաշեղը հողազանգվածից 
անջատել ձգման դեֆորմացիայով և Г­աձև դանակի համեմատությամբ 
ապահովում է կտրման դիմադրության 30...35 %­ով նվազում: Ստացվել են 
դանակի կտրող սայրի լոգարիթմական պարուրագծի պրոֆիլով կորության 
շառավղի և շառավիղ­վեկտորի մեծության որոշման բանաձևեր:      

Ա Մ Փ Ո Փ Ա Գ Ի Ր
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սար քա վո րում նե րի փոր ձարկ ման արդ յուն քում հիմ նա­
վոր վել է, որ դրանց քար շա յին դի մադ րութ յուն ներն ա վե լի 
փոքր են, քան գո յութ յուն ու նե ցող սար քա վո րում նե րի նը: 
Սա կայն կա ռուց ված քա յին թե րութ յուն նե րի պատ ճա ռով 
այդ նմուշ նե րը լայն կի րա ռութ յուն չեն ստա ցել:

Հո ղափխ րի չի բա նող օր գան նե րը կա տա րում են բարդ 
շար ժում՝ տրակ տո րի հետ դաշ տում շարժ վե լով Vմ­ ա րա­
գութ յամբ (տե ղա փո խա կան շար ժում) և թմ բու կի ա ռանց քի 
շուրջ պտտվե լով ω անկ յու նա յին ա րա գութ յամբ (հա րա բե­
րա կան շար ժում): Հո ղափխ րի չի դա նա կի սայ րի հե տագ ծի 
հա վա սար ման պա րա մետ րերն են (Кленин, Сакун, 1980).

( )
cos

1 sin
x V t R t
y R t

ω
ω

= +
 = −

Ù
, (1)

որ տեղ Vմ­ն ագ րե գա տի հա մըն թաց շարժ ման ա րա գութ­
յունն է, R­ը՝ հո ղափխ րի չի դա նա կի սուր սայ րով թի թե ղի 
հե ռա վոր կե տի շա ռա վի ղը, ω­ն՝ թմբու կի պտտման անկ­
յու նա յին ա րա գութ յու նը, t­ն՝ ըն թա ցիկ ժա մա նա կը:

Արդ յունք նե րը և վեր լու ծութ յու նը

Հո ղափխ րի չի դա նա կի ցան կա ցած կետ աշ խա տան քի ժա­
մա նակ գծում է (1) հա վա սա րու մով ո րոշ վող ցիկ լոիդ (տրո­
խոիդ): Քա նի որ հո ղափխ րի չի թմբու կի մեկ սկա վա ռա կի 
վրա ամ րաց ված են մե կից ա վե լի դա նակ ներ, ա պա ա մեն 
դա նա կի միան ման կե տե րը կգծեն միա տե սակ ցիկ լոիդ ներ՝ 
մե քե նա յի շարժ ման ուղ ղութ յամբ տե ղա շարժ ված դե պի 
ա ռաջ (նկ. 1): Այս պես, ե թե ա ռա ջին դա նակն իր ա մե նա­
հե ռա վոր կե տով գծում է I հե տա գի ծը, ա պա երկ րորդ դա­
նա կի II հե տա գի ծը տե ղա շարժ վում է հո րի զո նա կա նով S 
հե ռա վո րութ յամբ, ո րը ան վա նում են դա նա կի մա տու ցում: 
Հո ղափխ րի չի թմբու կի լի սե ռի հո րի զո նա կան տե ղա շար ժը 
լի սե ռի մեկ պտույ տի ժա մա նակ կազ մում է՝ 

­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­XT=Vմ∙T, (2)

որ տեղ T­ն թմ բու կի լի սե ռի մեկ պտույ տի տևո ղութ­

յունն է,  2T π
ω

= : Այն տեղադրելով (2) հավասարման մեջ՝ 

կստանանք՝ 

2
TX V π

ω
= ⋅Ù : (3)

Ե թե սկա վա ռա կի վրա ամ րաց ված դա նակ նե րի թի վը նշա­
նա կենք­Z, ա պա դա նա կի մա տու ցու մը կո րոշ վի հետև յալ 
ար տա հայ տութ յամբ.

2TX VS
Z Z

π
ω

= = Ù
:                             (4)

Նշանա կելով U
V

λ =
Ù

, որտե ղ U=ωR, իսկ R­ը դանա կի  սուր 

սայրո վ թիթե ղի  ամե նա հե ռա վո ր կետի  շառա վի ղն է (նկ. 1), 
(4) արտա հա յտո ւթյո ւնը  կարե լի  է ներկա յա ցնե լ հետևյա լ 
տեսքո վ.

2 RS
Z

π
λ

= :                                      (5)

Ստաց ված (5) հավաս արու մից հետևու մ է,  որ դանակ ի      
S մատու ցումը ուղիղ  համեմ ատակ ան է դանակ ի 
թիթեղ ի սուր սայրի ամեն ահեռ ավոր  կետի R շառավ ղին, 
հակադարձ համեմ ատակ ան λ կինեմ ատիկ ական  ցուցչին  
և սկավ առակ ի վրա դանակ ների Z թվին:

Գոր ծնական ում հողափ խրիչներ ի թմբուկի պտուտաթիվը 
տատան վում է n=350…500 պտ/րոպ  (U=7,0…15 մ/վ) 
սահման ում, դանակ ի շառավ ղի մեծու թյունը կազմու մ 
է՝  R=200…300 մմ, ագրեգ ատի շարժման  արագ ությու­
նը՝ Vմ=6…10 կմ/ժամ  (V մ≈ 1,7…2,7 մ/վ), իսկ դանակ­
ների թիվը մեկ սկավառ ակի վրա՝ Z=2…4: Հետ ևաբար  
գործնակ անու մ կին եմատ իկակ ան ցուցչի մեծու թյունը 

կարող  է փոփոխ վել  3...10U
V

λ = ≅
Ù

սահմ ան ում: 

(5) հավ աս արմ ան լուծմ ան հիմ ան վրա կառ ուցվ ել են 

S=f(λ)­ գրաֆ իկն եր (R=200 և R=300 մմ, Z=3 և Z=4), 

որոնք արտ ահ այտ ում են դան ակ ի քայլ ի S կախվ ած ու­

թյուն ը հող ափխր իչ ի λ կին եմ ատ իկ ակ ան ցուցչ ից (նկ. 2):

Ըստ գրա ֆիկ նե րի վեր լու ծութ յան՝ հո ղափխ րի չի գործ նա կա­
նում կի րա ռե լի կա ռուց ված քա յին (R=200…300 մմ, Z=2…4) 
և տեխ նո լո գիա կան (Vմ= 1,7…2,7 մ/վ, n=350…500 պտ/ րոպ) 
պա րա մետ րե րի դեպ քում, երբ λ=3…10, դա նա կի քայ լը կա­
րող է լի նել S=4…21­սմ սահ մա նում: 

Հայտ նի է, որ, դա նա կի մա տուց ման S մե ծութ յամբ է պայ­
մա նա վոր ված հո ղի կտրվող մա սի՝ տա շե ղի δ հաս տութ­
յու նը, հետ ևա բար նաև՝ մշակ ված հո ղի փխրեց ման աս­
տի ճա նը: Որ քան փոքր է­δ­ն, այն քան շատ է փխրեց վում 
հո ղը, և հա կա ռա կը: Ուս տի դա նա կի քայ լի S=16…21 սմ 
մե ծութ յու նը, երբ λ=3, ա նըն դու նե լի է (մշակ ված հո ղում 
մեծ կոշ տեր ա ռա ջա նա լու պատ ճա ռով) և չի բա վա րա րում 
հո ղի մշակ մա նը ներ կա յաց վող ագ րո տեխ նի կա կան պա­
հանջ նե րը: Հետ ևա բար կի նե մա տի կա կան ցուց չի լա վարկ­
ված նվա զա գույն ար ժեքն ըն դուն վում է՝ λնվ.=4: 

Նկ. 1. Հողափխրիչի դանակների սայրերի հետագծերի սխեման.
1 - չմշակված դաշտի մակերևույթ, 2 - երկրորդ դանակի 
ցիկլոիդ՝ II հետագիծ, 3 - առաջին դանակի ցիկլոիդ՝ I հետագիծ, 
4 - առաջին դանակ, 5 - բանող օրգան, 6 - մշակված դաշտի 
մակերևույթ, 7 - երկրորդ դանակ  (կազմվել է հեղինակների 
կողմից):
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Նկ. 3. Բանող օրգանի սխեման. 1 ­ թիթեղավոր դանակ, 2, 3 ­ սուր 
սայրերով թիթեղներ  (կազմվել է հեղինակների կողմից):

Նկ. 2. Դանակի քայլի S կախվածությունը հողափխրիչի λ­կինե­
մա տիկական ցուցչից (կազմվել է հեղինակների կողմից):

Գ րա ֆիկ նե րի վեր լու ծութ յու նից հետ ևում է, որ երբ 
λ=8…10, դա նա կի քայ լի մե ծութ յու նը տա տան վում է 
S≈4…8 սմ սահ մա նում: Սա կայն կի նե մա տի կա կան ցուց չի 
λ=8...10 ար ժեք նե րի դեպ քում դա նակ նե րի մեծ ա րա գութ­
յու նը նպաս տում է հո ղի փո շիաց ման աս տի ճա նի մե ծաց­
մա նը, ինչ պես նաև տեխ նո լո գիա կան պրո ցե սի է ներ գա­
տա րութ յան զգա լի բարձ րաց մա նը: Ուս տի ա ռա ջարկ վում 
է կի նե մա տի կա կան ցուց չի լա վարկ ված ա ռա վե լա գույն 
ար ժե քը սահ մա նել՝ λառ.=8: 

Այս պի սով, հիմք ըն դու նե լով ի րա կա նաց ված հե տա զո­
տութ յուն նե րը, նպա տա կա հար մար է փխրիչ նե րի հա մար 
կի նե մա տի կա կան ցուց չի մե ծութ յու նը սահ մա նել λ=4…8: 
Ընդ ո րում՝ λ­ի փոքր ար ժեք նե րը կի րա ռե լի են մեծ շա­
ռավղով փխրիչ նե րի, իսկ մեծ ար ժեք նե րը՝ փոքր շա­
ռավղով փխրիչ նե րի հա մար:

Մեր կող մից մշակ ված հո ղափխ րի չի նոր կա ռուց ված քով 
բա նող օր գա նը ( Պետ րոս յան և  ու րիշ., 2023) հնա րա վո­
րութ յուն է տա լիս կտրված հո ղի տա շե ղը հո ղա զանգ վա­
ծից ան ջա տել ձգման դե ֆոր մա ցիա յով: 

Մ շակ ված բա նող օր գա նը (նկ. 3) բաղ կա ցած է կտրող սուր 
սայ րե րով զույգ թի թեղ ներ (2, 3) ու նե ցող դա նա կից (1): Թի­
թեղ նե րը պատ րաստ ված են լո գա րիթ մա կան պա րու  րա գծի 
տես քով, ու նեն պրո ֆի լա վոր ված և դե պի ա ռաջ ծռված մա­
կեր ևույթ: Դ րանք ամ րա կայ ված են դա նա կի մա կեր ևույ թին 
ուղ ղա հա յաց՝ միմ յան ցից ո րո շա կի հե ռա վո րութ յամբ, ինչ­
պես դա նա կի, այն պես էլ ի րար նկատ մամբ ո րո շա կի անկ­
յան տակ: Դ րանց միջև առ կա է սե պաձև տա րածք: 

Լո գա րիթ մա կան պա րու րագ ծի պրո ֆի լի շնոր հիվ թի թե ղի 
կտրող սայ րի հո ղի մեջ մուտ քի g  անկ յու նը մնում է հաս­

տա տուն՝ 
2
πg θ= − , որ տեղ θ­ն լո գա րիթ մա կան պա րու­

րագ ծի շո շա փո ղի և շա ռա վիղ­վեկ տո րի միջև անկ յունն է 
(նկ. 4)։

Պա րու րագ ծի θ անկ յան մե ծութ յունն ընտր վում է հո ղի և 

Նկ. 4. Լոգարիթմական պարուրագծի պրոֆիլով դանակի` հողի մեջ 
մուտքի անկյան որոշման սխեման (կազմվել է հեղինակների 
կողմից):

մե տա ղի միջև շփման անկ յա նը հա վա սար՝ θ=m, ին չի շնոր­
հիվ դա նա կի կտրող թի թեղ նե րը սա հու մով կտրում են հո­
ղի տա շե ղը նվա զա գույն դի մադ րութ յամբ։

 Հիմ նա վո րենք կտրող սայ րը պրո ֆի լա վո րող լո գա րիթ մա­
կան պա րու րագ ծի պա րա մետ րե րը: Լո գա րիթ մա կան պա­
րու րագ ծի կո րութ յան շա ռա վի ղը տար բեր հատ ված նե րում 
տար բեր է և  ո րոշ վում է հետև յալ բա նաձ ևով (Бронштейн, 
Семендяев, 1964).

21r ctg θ ρ= + ⋅ ,    (6)

որ տեղ ρ-ն լո գա րիթ մա կան պա րու րագ ծի շա ռա վիղ­վեկ­
տորն է տվյալ կե տում, О1­ը՝ լո գա րիթ մա կան պա րու րագ ծի 
բևե ռը։

Դա նա կի կտրող թի թե ղի կա ռուց ված քի նա խագծ ման հա­
մար անհ րա ժեշտ է ընտ րել լո գա րիթ մա կան պա րու րագ ծի 
այն հատ վա ծի պրո ֆի լը, ո րի կո րութ յան r շա ռա վի ղը հա­

S, սմ

λ

18

14

10

6

2
2         3          4          5          6          7          8          9       10

լոգարիթմական պարուրագծի շառավիղ-վեկտոր
զույգ կտրող թիթեղներ

պարուրագծի շոշափող

փխրիչի թմբուկ
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կտրող թի թեղ ներ ու նե ցող դա նակ նե րով աշ խա տող հո­
ղամ շակ ֆրեզ նե րով հո ղի կտրման դի մադ րութ յան նվազ­
ման արդ յուն քում հա մա պա տաս խա նա բար նվա զում է 
նաև վա ռե լան յու թի տե սա կա րար ծախ սը։

Եզ րա կա ցութ յուն

1. Տե սա կան վեր լու ծութ յուն նե րի հի ման վրա սահ ման վել է
հո ղափխ րիչ ֆրե զի կի նե մա տի կա կան ցուց չի օպ տի մալ մե­
ծութ յու նը՝ λ=4...8: Ընդ ո րում՝ λ-ի փոքր ար ժեք նե րը կի րա­
ռե լի են մեծ շա ռավ ղով փխրիչ նե րի, իսկ մեծ ար ժեք նե րը՝ 
փոքր շա ռավ ղով փխրիչ նե րի հա մար: 

2. Ա ռա ջարկ վում է հո ղը մշա կե լիս կի րա ռել նոր կա ռուց­
ված քի՝ լո գա րիթ մա կան պա րու րագ ծի պրո ֆի լով եր կու 
կտրող թի թեղ ներ ու նե ցող դա նակ, ո րը բնա հո ղից տա շեղն 
ան ջա տում է ձգման դե ֆոր մա ցիա յով և Г­աձև դա նա կի 
հա մե մա տութ յամբ ա պա հո վում է կտրման դի մադ րութ յան 
30...35 %­ով նվա զում: 

3. Հո ղի և բա նող օր գա նի փո խազ դե ցութ յան մո դե լա վոր­
մամբ հա մե մա տութ յան սկզբուն քով գնա հատ վել է ա վա­
զա յին, ա վա զա կա վա յին և կա վա յին հո ղե րում, ա ռանց մեծ 
նյու թա կան ծախ սում նե րի, եր կու տար բեր բա նող օր գան­
նե րի աշ խա տան քի արդ յու նա վե տութ յու նը:

4. Ս տաց վել է դա նա կի կտրող սայ րի լո գա րիթ մա կան պա­
րու րագ ծի պրո ֆի լով շա ռա վիղ­վեկ տո րի մե ծութ յան ո րոշ­
ման բա նաձ ևը: 
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վա սար է փխրի չի թմբու կի R շա ռավ ղին, այ սինքն՝

­ ­ ­ ­ ­ ­ ­ ­ ­ ­ ­ ­ ­ ­ ­ ­ ­ ­ ­ ­ ­ ­ ­ ­ ­ ­ ­ ­ ­ ­ ­ ­ ­ ­ ­ r=R :    (7)

Ըստ (6) և (7) հա վա սա րում նե րի՝ 

21
R
ctg

ρ
θ

=
+

:                               (8)

Հաշ վի առ նե լով, որ θ=μ, իսկ tgμ=f, կստա նանք դա նա կի 
կտրող թի թեղ նե րի նա խագծ ման հա մար լո գա րիթ մա կան 
պա րու րագ ծի անհ րա ժեշտ հատ վա ծի շա ռա վիղ­վեկ տո րի 
մե ծութ յան ո րոշ ման բա նաձ ևը.

( )2
11

R

f

ρ =
+

:    (9)

Ա ռա ջարկ վող լո գա րիթ մա կան պա րու րագ ծի պրո ֆի լով 
բա նող օր գա նի և հո ղի միջև փո խազ դե ցութ յան ու սում նա­
սիր ման հա մար կի րառ վել է տա րան ջատ տար րե րի մե թո­
դով մո դե լա վո րու մը (Anandarajah, 1994, Linxuan, et al., 
2020, Shmulevich, 2010, Ucgul,et al., 2015, Лысыч, 2020): 
Հա մե մա տա կան տվյալ ներ ստա նա լու հա մար փոր ձարկ­
վել է նաև լայ նո րեն կի րառ վող Г­աձև դա նակ: 

Բա նող օր գան նե րի մո դել նե րը մուտ քագր վել են ծրա գիր, և  
ո րոշ վել է դրանց պտտման ուղ ղութ յու նը։ Բա նող օր գա նի 
պտու տա թիվն ընտր վել է n=450 պտ/ րոպ, ω=47,1­վ­1. հիմք 
են ըն դուն վել գո յութ յուն ու նե ցող նա խա տի պե րը, ո րոնց 
պտու տաթ վե րը տա տան վում են n=400…600 պտ/ րոպ 
սահ մա նում։

Մո դե լա վոր ման արդ յունք նե րի մշակ մամբ բա ցա հայտ վել 
է, որ հո ղի տա շե ղի կտրման և հե ռաց ման դի մադ րութ յան 
ու ժի մե ծութ յու նը պայ մա նա վոր ված է ինչ պես դա նա կի, 
այն պես էլ հո ղի տե սա կով։ Փոր ձե րի հա մա ձայն՝ ա վա զա­
յին հո ղե րի հա մար Г­աձև դա նա կի կտրման և տա շե ղի 
ան ջատ ման դի մադ րութ յան ու ժի մե ծութ յու նը կազ մել է 
Pկ=420...460 Ն, իսկ լո գա րիթ մա կան պա րու րագ ծով զույգ 
կտրող թի թեղ նե րով դա նա կի հա մար՝ Pկ=305...340­Ն։ Ա վա­
զա կա վա յին հո ղե րի հա մար դրանք կազ մել են` հա մա պա­
տաս խա նա բար Pկ=470...495 Ն և Pկ­=330...365 Ն, իսկ կա­
վա յին հո ղե րի հա մար՝ Pկ­=510...550­Ն և Pկ­=380...410­Ն։

Դա նակ նե րի կտրման դի մադ րութ յան ու ժե րի հա մե մա­
տութ յու նը ցույց է տա լիս, որ Г­աձև դա նակ նե րի դի մադ­
րութ յան ու ժը 32...35 %­ով մեծ է լո գա րիթ մա կան պա րու­
րագ ծով դա նակ նե րի դի մադ րութ յան ու ժից։

Լո գա րիթ մա կան պա րու րագ ծի պրո ֆիլ ու նե ցող դա նա­
կով հո ղի կտրման դի մադ րութ յան կտրուկ նվա զու մը բա­
ցատրվում է ինչ պես հո ղա զանգ վա ծից տա շե ղի ձգման դե­
ֆոր մա ցիա յով ան ջատ մամբ, այն պես էլ կտրող թի թեղ նե րի 
լո գա րիթ մա կան պա րու րագ ծի պրո ֆի լով կո րաց մամբ։

Լո գա րիթ մա կան պա րու րագ ծի պրո ֆի լով դա նակ ներն 
արդ յու նա վետ աշ խա տում են հատ կա պես բարձր դի­
մա դրութ յամբ կա վա յին հո ղե րում: Հարկ է նշել, որ զույգ 
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Обоснование технологических параметров почвенной фрезы и моделирование 
взаимодействия почвы и рабочего органа методом дискретных элементов
Даниел Петросян
Национальный аграрный университет Армении 
Самвел Оганесян, Симон Рафаелян, Давид Хажакян 
“Редкайт” ООО 

Ключевые слова: логарифмическая спираль, метод дискретных элементов, моделирование, параметры, 
почвенная фреза, рабочий орган 

А н н о т а ц и я .  Аналитически определены пределы улучшенной величины показателя кинематического 
режима почвенной фрезы. Для изучения взаимодействия рабочего органа с почвой было проведено дискретное 
моделирование. Разработан рабочий орган с логарифмическим профилем спирали, который позволяет посредством 
деформации растяжения отделить срезанную полосу грунта от грунтовой массы и по сравнению с Г-образным ножом 
обеспечивает снижение сопротивления сдвигу на 30...35 %. Получены формулы для определения радиуса кривизны 
спирали и величины радиус-вектора.

Development of Technical and Technological Measures to Reduce the Throwing Intensity  
of the Soil Mass Loosened with the Blades of Rotary Tiller 

Daniel Petrosyan 
Armenian National Agrarian University

Samvel Hovhannisyan, Simon Rafayelyan, Davit Khazhakyan
“Redkayt” LLC

Keywords: discrete element method, logarithmic helix shape, modeling, parameters, rotary soil-tiller, working part 

A b s t r a c t .  The restrictions in the improved value of the tiller’s kinematic indicator were defined analytically. A soil-
tiller interaction model was designed and a more widely used Г-shaped paired blades were tested to obtain comparative 
results. As a result of the simulation, a new structure of the working body with a logarithmic spiral shape was developed, 
which enables the separation of the cut soil layer from the soil mass by tensile deformation. The discrete element modeling 

http://dx.doi.org/10.20537/2076-7633-2020-12-3-607-627
http://dx.doi.org/10.20537/2076-7633-2020-12-3-607-627
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Ընդունվել է` 16.04.2024 թ. 
Գրախոսվել է` 25.04.2024 թ. 

Շահերի հայտարարագիր

Հեղինակները հայտարարում են, որ այս հոդվածի հետազոտության, հեղինակության և/կամ հրապարակման հետ կապված շահերի 
բախում առկա չէ:

method was applied to study the interaction between the soil and the working bodies with the proposed logarithmic spiral 
shape.By modeling the interaction between the soil and the working body, a comparative evaluation of the work efficiency 
of two different working bodies in sandy, sandy loam and clay soils was made without high material costs. Formulae for 
determining the radius of curvature of the spiral and the magnitude of the radius-vector have been obtained. Experiments 
conducted by many researchers have proven that the most effective method of soil compaction is the use of tensile and 
sliding deformation. It was found out that the magnitude of the force of resistance to the cutting and removal of the soil 
cutter depends on both the blade and soil types. Blades with a logarithmic spiral shape work particularly well in high-
resistant clay soils. As a result, the reduction of the cutting resistance of the soil in tillers working with blades with double 
cutting plates leads to a corresponding reduction in the specific fuel consumption.
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­Նա­խա­բան

Գն­դաձև­ սկա­վա­ռակ­նե­րը­ սկա­վա­ռա­կա­վոր­ գու­թան­նե­
րի,­ ե­րես­վա­րիչ­նե­րի,­ ցա­քան­նե­րի,­ ինչ­պես­ նաև­ ար­մա­
տապտուղ­նե­րի­ բեր­քա­հա­վա­քի­ մե­քե­նա­նե­րի­ հիմ­նա­կան­
բա­նող­օր­գան­ներն­են:­Ու­շագ­րավ­է,­որ­սկա­վա­ռա­կա­վոր­
բա­նող­ օր­գան­նե­րը­ հո­ղամ­շակ­ման­ գոր­ծըն­թա­ցում­ա­պա­
հո­վում­ են­ մշակ­ման­ բարձր­ ո­րակ,­ ու­նեն­ նվա­զա­գույն­
քար­շա­յին­դի­մադ­րութ­յուն­և,­մյուս­բա­նող­օր­գան­նե­րի­հա­
մե­մա­տութ­յամբ,­բարձր­ան­ցա­նե­լիութ­յուն։­Օպ­տի­մալ­պա­
րա­մետ­րե­րի­դեպ­քում­սկա­վա­ռա­կա­վոր­բա­նող­օր­գան­ներն­
ար­մա­տապտուղ­ներն­ա­վե­լի­լավ­են­դուրս­մղում­հո­ղից։­Ար­
մա­տապ­տուղ­նե­րի­ ան­ջա­տու­մը­ հո­ղից­ հիմ­նա­կա­նում­ տե­
ղի­է­ու­նե­նում­սկա­վա­ռա­կի­պտտման­անկ­յու­նա­յին­ա­րա­
գութ­յան­ ազ­դե­ցութ­յամբ­ (Летошнев, 1995, Тонапетян, 
Карапетян,­2022,­Տո­նա­պետ­յան,­2023):­Վեր­ջի­նիս­վե­րա­
բեր­յալ­կա­տար­վել­են­սա­կա­վա­թիվ­հե­տա­զո­տութ­յուն­ներ­և­­
ո­րո­շա­կի­արդ­յունք­ներ­չեն­ստաց­վել։­

Հաշ­վի­առ­նե­լով­նշված­հան­գա­ման­քը՝­ա­ռա­ջարկ­վել­է­մեր­
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կող­մից­նա­խագծ­ված­ար­մա­տապ­տուղ­նե­րի­բեր­քա­հա­վա­
քի­փոք­րա­չափ­մե­քե­նա­յի­ վրա­տե­ղա­կա­յել­ գնդաձև­սկա­
վա­ռակ,­ո­րը­պտտա­կան­շար­ժու­մը­ստա­նում­է­հո­ղի­հետ­
փո­խազ­դե­ցութ­յան­ժա­մա­նակ։

Խն­դիր­ է­ դրվել­ վեր­լու­ծել­ գնդաձև­ սկա­վա­ռա­կի­ աշ­խա­
տան­քը­ և­­ ո­րո­շել­ սկա­վա­ռա­կի­ պտտման­ անկ­յու­նա­յին­
ա­րա­գութ­յու­նը։­

Ն­յու­թը­և­մե­թոդ­նե­րը

Ար­մա­տապ­տուղ­նե­րի­ բեր­քա­հա­վա­քի­ փոք­րա­չափ­ մե­քե­
նա­յի­աշ­խա­տան­քի­ ժա­մա­նակ­գնդաձև­ սկա­վա­ռա­կի­ մա­
կերևույ­թով­հո­ղա­շեր­տի­մաս­նիկ­նե­րի­շարժ­ման­հե­տա­գի­ծը­
հիմ­նա­կա­նում­ պայ­մա­նա­վոր­ված­ է­ սկա­վա­ռա­կի­ շար­ժու­
մով։­ Գն­դաձև­ սկա­վա­ռա­կը­ և­ հո­ղը­ փո­խազ­դե­ցութ­յան­
արդ­յուն­քում­միա­սին­պտտվում­են­ո­րո­շա­կի­անկ­յու­նա­յին­
ա­րա­գութ­յամբ։­Վեր­ջի­նիս­վրա­ազ­դե­ցութ­յուն­են­գոր­ծում­
սկա­վա­ռա­կի­և­հո­ղի­ի­ներ­ցիա­յի­մո­մենտ­նե­րը,­սկա­վա­ռա­կի­

Բանալի­բառեր՝
անկյունային­արագություն,­
արմատապտուղ,­
բանող­օրգան,­
սկավառակ,­
օպտիմալ­պարամետր­

ՏԵՂԵԿՈ ՒԹՅՈ Ւ Ն

Արմատապտուղների­ բերքահավաքի­ փոքրաչափ­ մեքենայի­ գնդաձև­
սկավառակավոր­ բանող­ օրգանի­ անկյունային­ արագության­ որոշման­
նպատակով­ կատարվել­ են­ տեսական­ հետազոտություններ­ և­ լաբորատոր­
փորձարկումներ,­ինչպես­նաև­մշակվել­է­լաբորատոր­փորձարկումների­ստենդ։­
Ուսումնասիրվել­ է­ սկավառակի­ գնդաձև­ մակերևույթի,­ իներցիայի­ մոմենտի,­
ընթացքի­խորության­և­գրոհի­անկյան­ազդեցությունը­պտտման­անկյունային­
արագության­վրա:­Ստացվել­է­սկավառակի­անկյունային­արագության­որոշման­
մաթեմատիկական­ արտահայտություն,­ որը­ կիրառելի­ է­ նմանատիպ­ բանող­
օրգանների­համար:

ԱՄՓՈՓԱԳԻՐ
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ա­ռանց­քա­կալ­նե­րում­ շփու­մը,­ սկա­վա­ռա­կի­ ըն­թաց­քի­խո­
րութ­յու­նը,­գրո­հի­անկ­յունն­ու­հա­մըն­թաց­շարժ­ման­ա­րա­
գութ­յու­նը­ (Базикян и др., 2013a, Базикян и др., 2013b, 
Есоян и др., 2006, Shavazov, et al., 2022)։

Ար­մա­տապ­տուղ­նե­րի­բեր­քա­հա­վա­քի­փոք­րա­չափ­մե­քե­նա­
յի­գնդաձև­սկա­վա­ռա­կա­վոր­բա­նող­օր­գա­նի­անկ­յու­նա­յին­
ա­րա­գութ­յու­նը­ո­րո­շե­լու­հա­մար­կա­տար­վել­են­տե­սա­կան­
հե­տա­զո­տութ­յուն­ներ­ և­ լա­բո­րա­տոր­ փոր­ձար­կում­ներ:­
Վեր­ջին­ներս­ ի­րա­կա­նաց­վել­ են­ 2023­ թվա­կա­նին­ Հա­յաս­
տա­նի­ազ­գա­յին­ագ­րա­րա­յին­հա­մալ­սա­րա­նի­ավ­տոտ­րակ­
տոր­նե­րի­և­գ­յու­ղատն­տե­սա­կան­մե­քե­նա­նե­րի­ամ­բիո­նի­լա­
բո­րա­տո­րիա­յի­հո­ղա­յին­խրա­մա­տում:

Արդյունքները­և­վերլուծությունը

Գնդաձև­ սկավառակի­ իներցիայի­ մոմենտը­ պտտման­ Z­
առանցքի­ նկատմամբ­ որոշվում­ է­ հետևյալ­ արտա­հայ­
տությամբ­(Мисюрев, 1963, Қучқоров, Улмасов, 2023).

­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­

2

,
2Z

MrI = ,­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­(1)

որտեղ­M­ը­ սկավառակի­ զանգվածն­ է,­ r­ը՝­ սկավառակի­
շառավիղը։

Անկյունային­արագությունը­որոշելու­համար­կիրառվում­է­
պտտման­Z­առանցքի­նկատմամբ­սկավառակ­­­հողաշերտ­
համակարգի­կինետիկ­մոմենտի­փոփոխման­օրենքը­(նկ.­1)։

Նշված­համակարգի­վրա­ազդեցություն­է­գործում­շարժվող­
հողի­կողմից­սկավառակի­վրա­ազդող­ուժը։

Մոմենտների­հավասարումն­է՝

­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­ 0z ozL L+ = ,­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­(2)

որտեղ­ Lz­ը­ հողի­ և­ սկավառակի­ փոխազդեցության­
մեջ­ մտնելուց­ հետո­ համակարգի­ կինետիկ­ մոմենտն­

է­ պտտման­ Z­ առանցքի­ նկատմամբ,­ Loz­ը՝­ կինետիկ­
մոմենտը­ նույն­ պտտման­ առանցքի­ նկատմամբ՝­ մինչև­
հողի­և­սկավառակի­փոխազդեցությունը:

­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­ 1 2Z Z ZL L L= + ,­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­(3)­

որտեղ­LZ1­ը­սկավառակի­կինետիկ­մոմենտն­է.

­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­ 1 1Z ZL I ω= ⋅ ,­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­(4)

LZ2­ը՝­ սկավառակի­ հետ­ փոխազդեցության­ մեջ­ գտնվող­
հողի­շերտի­կինետիկ­մոմենտը.

­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­ 2 2Z ZL I ω= ⋅ :­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­(5)

Վերջին­երկու­արտահայտություններում­ω­ն­սկավառակի­
շարժման­անկյունային­արագությունն­է։

Ըստ­(1)­բանաձևի՝­

­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­

2

1 2Z
MrL ω= ⋅ :­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­(6)

Շարժման­ մեջ­ գտնվող­ հողաշերտի­ իներցիայի­ մոմեն­
տը­ Z­ առանցքի­ նկատմամբ­ որոշվում­ է­ հետևյալ­
արտահայտությամբ.

­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­
IZ2=ml2,­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­(7)

որտեղ­ l­ը­ սկավառակի­ պտտման­ առանցքի­ հեռավո­
րությունն­ է­ հողում­ խրված­ սեգմենտի­ ծանրության­
կենտրոնից,­m­ը՝­ սկավառակի­ բանող­ մակերևույթի­ հետ­
փոխազդեցության­ մեջ­ գտնվող­ հողի­ շերտի­ զանգվածը­
վայրկյանում:­Այդ­զանգվածը­որոշվում­է­ըստ­առի­ծավալի.­
ընդունվում­է՝­V=const.

­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­
dm S V
dt

ρ= ⋅ ⋅ ,­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­(8)

որտեղ­ S­ը­ սկավառակի­ հետագծի­ նորմալի­ նկատմամբ­
առի­հատույթի­մակերեսն­է,­

­
ρ­ն՝­հողի­ծավալային­կշիռը:

Շարժման­մեջ­գտնվող­հողաշերտի­կինետիկ­մոմենտը­Z­
առանցքի­նկատմամբ­կազմում­է՝

­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­
2

2ZL ml ω= ⋅ :­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­(9)

Տեղադրելով­ համապատասխան­ արժեքները­ (3)­ ար­տա­
հայտությունում՝­կստանանք՝

­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­

2
2( )

2Z
MrL ml ω= + :­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­(10)

Մինչև­հողի­և­սկավառակի­փոխազդեցությունը­կինետիկ­
մոմենտը­ պտտման­ Z­ առանցքի­ նկատմամբ­ որոշվում­ է­
հետևյալ­արտահայտությամբ․

                                  LOZ=mvlcosa,­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­(11)

որտեղ­ v­ն­ համընթաց­ շարժման­ արագությունն­ է,­ a­ն՝­
սկավառակի­գրոհի­անկյունը:

(10)­ և­ (11)­ արտահայտությունների­ համապատասխան­
արժեքները­(2)­ում­տեղադրելու­արդյունքում՝

­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­

2
2 cos 0

2
Mr ml m lω u α + − =  

:­­­­­­­­­­­­­­­­(12)Նկ.­1.­Գնդաձև­սկավառակի­և­հողի­փոխազդեցության­սխեման­
(կազմվել է հեղինակի կողմից):

V

R

a r

w

X

O

y

ℓ
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Վերջինիս­համաձայն­որոշվում­է­սկավառակի­անկյունային­
արագությունը՝

­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­
2

cos

2
Mr l

ml

u αω =
+
:­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­(13)

Սկավառակի­ անկյունային­ արագության­ և­ գլորման­ շա­
ռավղի­միջև­գոյություն­ունի­հետևյալ­կապը.

­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­ R
uω =
·É.

:­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­(14)

Հավասարեցնելով­ (13)­ և­ (14)­ հավասարումների­ աջ­
կողմերը՝­կստանանք՝

­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­ 2
cos

2
Mr Rl

ml

u α u=
+ ·É.

:­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­(15)

Վերջին­արտահայտության­համաձայն՝­

­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­

2

2
Mr l R

ml
+ = ·É.:­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­(16)

Տեսական­ հետազոտությունների­ ժամանակ­ հաշվի­ չենք­
առել­ սկավառակի­ կտրման­ դիմադրությունը,­ հողում­
խրվելու­ գործոնը,­ սկավառակի­ առանցքակալներում­
շփումը:­Քանի­որ­նշված­գործոններն­իրականում­ազդում­
են­ գլորման­ շառավղի­ վրա,­ ուստի­ դրա­ մեծությունն­
ընդունենք­∆R:­

Այսպիսով՝­ գլորման­ շառավղի­ իրական­ մեծությունը­
կկազմի՝

                                  Rգլ.իր.=Rգլ.+∆R:­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­(17)

Գնդաձև­սկավառակը­տրակտորի­շարժմանը­զուգընթաց­
կատարում­է­բարդ­շարժում:­Այն­տեղաշարժվում­է­A­կետից­
B­ կետը՝­ կատարելով­ միաժամանակ­ մաքուր­ գլորում­ և­
սահում­(նկ․­2):­

Նման­շարժման­արագությունը­կկազմի՝

­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­
u u u= +·É. ï ë ,­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­(18)

որտեղ­ uգլ.­ը­ մաքուր­ գլորման­ արագությունն­ է,­ uï­ն՝­
տրակտորի­շարժման­արագությունը,­uë­ն՝­մաքուր­սահքի­
արագությունը:

ABC­­եռանկյան­համաձայն՝
                                     uս=uգլ.cosα,­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­(19)

հետևաբար՝

­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­
cos

R
u αω = ·É.

·É.

:­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­(20)

Համապատասխան­արժեքները­տեղադրելու­արդյունքում՝

­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­
2

cos

2
Mr l R

ml

u αω =
+ + ∆

·É.
:­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­(21)

Գլորման­շառավղի­իրական­արժեքը­որոշելու­համար­մեր­
կողմից­ մշակվել­ է­ փորձարկումների­ ստենդ­ (նկ.­ 3),­ իսկ­­­
ՀԱԱՀ­ավտոտրակտորների­և­գյուղատնտեսական­մեքենա­
ների­ ամբիոնի­ լաբորատորիայի­ հողային­ խրամատում­
իրա­կանացվել­են­փորձնական­հետազոտություններ:­

Ստենդը­ բաղկացած­ է­ շրջանակից,­ շրջանակին­ կոշտ­
ամրացված­ թիթեղից,­ իրանից,­ վերջինիս­ հոդակապով­
միացված­ երկթև­ եղանիկից,­ վերջինիս­ թևերը­ միացնող­
գոտուց,­ հոդակապային­ սռնուց,­ ուղղաձիգ­ ձողից,­ սկա­
վառակից,­վերջինիս­սռնուց­և­իրանի­հենապատից:­

Իրանին­ կոշտ­ ամրացված­ է­ կարգավորիչ­ հանգույցը,­
որը­ բաղկացած­ է­ ուղղաձիգ­ և­ հորիզոնական­ պտտման­
առանցքներով­ ատամնանիվներից,­ ուղղաձիգ­ պտտման­
առանցքով­ պարուրակային­ վերջույթով­ սռնուց,­ հորիզո­
նական­պտտման­առանցքով­ատամնանվի­սռնուց­և­դրա­
ծայրին­միացված­լծակից:

Սկավառակավոր­ բանող­ օրգանի­ շահագործման­պարա­
մետրերի­ փոփոխությունը­ կատարվում­ է­ որոշակի­
հաջորդականությամբ:­ Սկավառակի­ գրոհի­ անկյունը­
փոխելու­համար­շրջանակին­կոշտ­միացված­թիթեղի­վրա­
բացված­տարբեր­անցքերը­ հնարավորություն­ են­տալիս­
երկթև­եղանիկը­թիթեղին­ամրացնել­հորիզոնական­հար­
թության­ մեջ­ փոփոխական­ անկյամբ:­ Եղանիկի­ դիրքի­
նման­փոփոխությունը­հանգեցնում­է­սկավառակի­գրոհի­
անկյան­­փոփոխության:

Սկավառակի­դիրքն­ընթացքին­ուղղաձիգ­հարթությունում­
կարգավորվում­ է­ կարգավորիչ­ հանգույցի­ և­ իրանին­
հոդակապով­ միացված­ եղանիկի­ օգնությամբ.­ լծակի­
միջոցով­հորիզոնական­պտտման­առանցքով­սռնին­և­դրա­
վրա­ կոշտ­ նստած­ ատամնանիվը­ պտտելով՝­ պտտական­
շարժում­ է­ հաղորդվում­ ուղղաձիգ­ պտտման­ առանցքով­
ատամնանվին­և­ դրան­ կոշտ­ միացված­ սռնուն:­Վերջինս­
ստորին­ հատվածում­ պարուրակային­ կապով­ միացված­
է­ ­ երկթև­ եղանիկի­թևերն­ իրար­ կոշտ­ միացնող­ գոտուն­
և­ նպաստում­ է,­ որ­ եղանիկն­ իջնի­ կամ­ բարձրանա՝­
ամբողջ­իրանը­պտտելով­հոդակապային­սռնու­շուրջ,­ինչի­
արդյունքում­էլ­փոխվում­է­ուղղաձիգ­ձողի­և­դրան­սռնիով­
միացված­սկավառակի­դիրքն­ուղղաձիգ­հարթությունում:­­

Նկ.­ 2.­ a գրոհի­ անկյամբ­ շարժվող­ սկավառակի­ արագության­
որոշ­ման­սխեման­(կազմվել է հեղինակի կողմից):

Vտ
C

Vս
Vգլ.

B

A

a
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80,­ 120­ և­ 160­ մմ­խորությունների,­ գրոհի­ 20°,­ 30°,­ 40°­
անկյունների,­ինչպես­նաև­համընթաց­շարժման­տարբեր­
արագությունների­դեպքում:­­

Փորձարարական­ հետազոտությունների­ ընթացքում­
ստացված­ տվյալների­ մշակման­ արդյունքում­ պարզվել­
է,­ որ­ սկավառակի­ գնդաձև­ մակերևույթը,­ իներցիայի­
մոմենտը,­ինչպես­նաև­սկավառակի­ընթացքի­խորությունն­
ագրոտեխնիկական­պահանջներին­համապատասխանող­
համընթաց­ շարժման­ արագությունների­ դեպքում­
(փոքր­ արագություններ)­ գլորման­ շառավղի­ վրա­ գրե­
թե­ ազդեցություն­ չեն­ գործում:­ Գլորման­ շառավղի­
վրա­ հիմնականում­ ­ ազդում­ է­ սկավառակի­ գրոհի­
անկյունը,­ ինչը­ երևում­ է­ տեսական­ և­ փորձարարական­
հետազոտությունների­ արդյունքների­ հիման­ վրա­
կառուցված­ω=f(α)­գրաֆիկներից­(նկ․­4):­

Այսպիսով՝­ կարելի­ է­ ընդունել,­ որ­ գլորման­ շառավիղը­
գրեթե­հավասարվում­է­սկավառակի­շառավղին:

Նկ.­ 3.­ Սկավառակի­ լաբորատոր­ փորձարկումների­ ստենդ.­­­­­­­­­­­­­­
1 - շրջանակ, 2 - թիթեղ, 3 - իրան,  4 - երկ թև եղանիկ,                            
5 - եղանիկի թևերը միացնող գոտի, 6 - հոդա կապային սռնի, 
7, 8 - ուղղաձիգ  և հորիզոնական պտտման առանցքներով 
ատամ նանիվներ, 9 - ուղղաձիգ պտտման առանցքով 
պա րուրակային վերջույթով սռնի, 10 - հորիզոնական 
պտտման առանցքով ատամնանվի սռնի, 11 - լծակ,                                                                                                                           
12 - ուղ ղա ձիգ  ձող, 13 - սկավառակ, 14 - սկավառակի սռնի, 

           15 - իրանի հենապատ­(կազմվել է հեղինակի կողմից):

Մշակման­խորությունը­կարգավորելու­համար­իրանի­հե­­նա­­­
պատի­և­դրան­միացվող­ ուղղաձիգ­ լծակի­վրա­ուղղաձիգ­
ուղղությամբ­բացված­են­փոքր­քայլերով­անցքեր:­

Նշված­ մեքենամասերի­ միացումը­ կատարվում­ է­
հեղույս­ ­­ մանեկ­ զույգերի­ միջոցով:­ Միացվող­ անցքերի­
փոփոխմամբ­ կարգավորվում­ է­ սկավառակի­ ուղղաձիգ­
դիրքը,­հետևաբար՝­նաև­մշակման­խորությունը:­

Փորձարարական­ հետազոտությունները­ կատարվել­ են­
գիտափորձերի­ պլանավորման­ տեսության­ մեթոդներով­
(Баращук и др., 1984, Вознесенский, 1973, Солодов, 
Юдин, 2006):

Հողային­խրամատում­ընտրվել­է­L­երկարությամբ­տեղա­
մաս,­հաշվարկվել­են­սկավառակի­Z­պտուտաթվերն­այդ­
տեղամասն­ անցնելու­ ժամանակահատվածում,­ ապա­
որոշվել­է­գլորման­շառավիղը՝­

­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­ 2
LR

Zπ
=÷

·É. :­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­(22)

Փորձարկումները­ կատարվել­ են­ սկավառակի­ ընթացքի­

Նկ.­ 4.­ Սկավառակի­ անկյունային­ արագության­ փոփոխու­թյունն­
ըստ­գրոհի­անկյան.­1 - տեսական, 2 - փորձնական    (կազմվել 
է հեղինակի կողմից):

Եզրակացություն

Սկավառակի­գնդաձև­մակերևույթը,­իներցիայի­մոմեն­տը­
և­ ընթացքի­ խորությունն­ ագրոտեխնիկական­ պահանջ­
ներին­ համապատասխանող­ համընթաց­ շարժման­ արա­
գու­թյուն­ների­ (փոքր­ արագություններ)­ դեպքում­ գրեթե­
ազդեցություն­ չեն­ գործում­ գլորման­ շառավղի­ վրա:­
Վերջինիս­ վրա­ հիմնականում­ ազդում­ է­ սկավառակի­
գրոհի­անկյունը:­

Տեսական­ և­փորձարարական­ հետազոտությունների­ հի­
ման­ վրա­ ստացվել­ է­ սկավառակի­ անկյունային­ արա­
գության­որոշման­մաթեմատիկական­արտահայտություն,­
որը­կի­րա­ռելի­է­նմանատիպ­բանող­օրգանների­համար:

w,1/վ

ao
5­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­15­­­­­­­­­­­­­­­­­­25­­­­­­­­­­­­­­­­­­35

1,4

1,3

1,2

1,1

1

0,9

3 8
11

10 7

1 2

49

6

15

12

1314

15

3 6 5 9 4 1 2

12

4

1110
8

1
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Обоснование угловой скорости сферического рабочего органа малогабаритной                       
корнеуборочной машины
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Национальный аграрный университет Армении

Ключевые слова: диск, корнеплод, оптимальный параметр, рабочий орган, угловая скорость

А н н о т а ц и я .  С целью определения угловой скорости сферического дискового режущего органа малогабаритной 
корнеуборочной машины были проведены теоретические исследования и лабораторные испытания, а также 
разработан лабораторный испытательный стенд. Изучено влияние сферической поверхности, момента инерции, 
глубины хода и угла атаки диска на угловую скорость вращения. Получено математическое выражение для 
определения угловой скорости диска, применимое к аналогичным рабочим органам.

Justification of the Angular Velocity of the Spherical Working Body in a Small-Sized Root Crops 
Harvester 

Anush Tonapetyan
Armenian National Agrarian University
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Շահերի­հայտարարագիր

Հեղինակը հայտարարում է, որ այս հոդվածի հետազոտության, հեղինակության և/կամ հրապարակման հետ կապված շահերի բախում 
առկա չէ:

Keywords: angular velocity, disc, optimal parameter, root crop, working body

A b s t r a c t .  When applied in soil cultivation processes, disc working bodies demonstrate high quality of soil tillage and 
have minimal traction resistance. Disc working bodies with optimal parameters better push out the root crops from the soil. 
Theoretical investigations were conducted to determine the angular velocity of the spherical disc working body of a small-
sized root crop harvesting machine. Laboratory test-stand for the disc was designed and relevant laboratory experiments 
were carried out. The impact of the spherical surface, moment of inertia, depth of the disk motion, and the angle of disk 
attack on the angular velocity of rotation was studied, and a mathematical model for determining the angular rotation 
velocity of the disk was designed. As a result of the data processing acquired from the experimental studies, the effect of 
the disc spherical surface, the moment of inertia, as well as the motion depth of the low speed disc on the rotation radius 
was disclosed. The rotation radius is mainly affected by the angle of disc attack.
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Նախաբան
Սնն­դարդ­յու­նա­բե­րութ­յու­նը­ Հա­յաս­տա­նի­ Հան­րա­պե­տութ­
յան­ տնտե­սա­կան­ և­ սո­ցիա­լա­կան­ զար­գաց­ման­ կար­ևո­
րա­գույն­ ո­լորտ­նե­րից­ է:­ Այն­ ա­պա­հո­վում­ է­ երկ­րի­ պա­րե­
նա­յին­անվ­տան­գութ­յու­նը,­ա­ռանց­քա­յին­դեր­է­կա­տա­րում­
բնակ­չութ­յան­ կեն­սա­մա­կար­դա­կի,­ հան­րա­յին­ ա­ռող­ջութ­
յան­բա­րե­լավ­ման­գոր­ծում,­նպաս­տում­է­զբաղ­վա­ծութ­յան­
մա­կար­դա­կի­ բարձ­րաց­մա­նը,­ գյու­ղա­կան­ հա­մայնք­նե­րի­
զար­գաց­մա­նը,­ կան­խում­ է­ բնակ­չութ­յան­ ար­տա­հոս­քը­ և­
խ­թա­նում­ՀՀ­տնտե­սա­կան­մրցու­նա­կութ­յու­նը­մի­ջազ­գա­յին­
շու­կա­յում­(թո­ղարկ­վող­ար­տադ­րան­քի­բարձր­ո­րա­կի,­ինչ­
պես­նաև­ յու­րա­հա­տուկ­հա­մա­յին­և­­այլ­զգա­յա­բա­նա­կան­
հատ­կա­նիշ­նե­րի­շնոր­հիվ)։
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Ներ­կա­յումս­ սննդամ­թեր­քի­ ար­տադ­րութ­յան­ ծա­վալ­նե­րի­
ա­ճին­ զու­գա­հեռ­ ա­վե­լա­նում­ է­ նաև­ բնա­կան­ ռե­սուրս­նե­
րի­ նկատ­մամբ­ պա­հան­ջար­կը­ (Markosyan, et al., 2024,
www.statista.com)։­Հարկ­է­նշել,­որ­ռե­սուրս­նե­րի­ոչ­արդ­
յու­նա­վետ­ օգ­տա­գոր­ծումն­ ու­ղեկց­վում­ է­ ջեր­մո­ցա­յին­ գա­
զե­րի­ ար­տա­նե­տում­նե­րի­ ան­նա­խա­դեպ­ ծա­վալ­նե­րով­
պայ­մա­նա­վոր­ված­ բնա­պահ­պա­նա­կան­ ռիս­կե­րով,­ գլո­բալ­
տա­քաց­ման­ վտան­գով­ և­­ է­կո­լո­գիա­կան­ այլ­ մար­տահ­րա­
վեր­նե­րով­ (Arion, et al., 2023)։­ Կ­լի­մա­յի­ փո­փո­խութ­յան­
միջ­կա­ռա­վա­րա­կան­ հանձ­նա­ժո­ղո­վի­ 2023­ թ.­ զե­կույ­ցի­
հա­մա­ձայն՝­ 2011­2020­ թվա­կան­նե­րին­ ար­տադ­րա­կան­
տար­բեր­ պրո­ցես­նե­րի­ արդ­յուն­քում­ Երկ­րի­ մա­կեր­ևույ­
թի­ մի­ջին­ ջեր­մաս­տի­ճա­նը­ 1,5­ 0C­ով­ գե­րա­զան­ցել­ է­ նա­

Բանալի բառեր՝
բիզնես­մոդելներ,­
կայուն­զարգացում,­
կոռելյացիոն­ռեգրեսիոն­
վերլուծություն,­
շրջանաձև­տնտեսություն,­
սննդարդյունաբերություն

Տ Ե Ղ Ե Կ Ո Ւ Թ Յ Ո Ւ Ն

Վերջին­ տարիներին­ ռեսուրսների­ ոչ­ արդյունավետ­ կառավարումը­ սննդար­
դյունաբերության­ոլորտում­հանգեցրել­է­համակարգային­լուծում­պահան­ջող­մի­
շարք­բնապահպանական­խնդիրների։­Ուստի­անհրաժեշտ­է­մշակել­և­ներդնել­
շրջանաձև­բիզնես­մոդելներ,­որոնք­թույլ­կտան­նվազեցնել­ռեսուրսների­վատնումը­
և­խթանել­կայուն­տնտեսական­զարգացումը։­Ուսումնասիրվել­է­սննդամթերքի­
արտադրության­ և­ մի­ շարք­ սոցիալ­տնտեսական­ ու­ բնապահպանական­
գործոնների­կապը:­Կատարվել­է­կոռելյացիոն­ռեգրեսիոն­վերլուծություն,­ինչպես­
նաև­միջազգային­փորձում­կիրառվող­շրջանաձև­բիզնես­մոդելների­հիման­վրա­
օժանդակող­ առաջարկություններ­ են­ ներկայացվել­ գործարար­ համայնքին­ և­
ոլորտում­քաղաքականություն­մշակողներին։­

Ա Մ Փ Ո Փ Ա Գ Ի Ր
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խաարդ­յու­նա­բե­րա­կան­մա­կար­դա­կը,­ին­չը­վկա­յում­է­է­ներ­
գիա­յի­օգ­տա­գործ­ման,­հո­ղե­րի­կա­ռա­վար­ման­և­­ի­րաց­ման­
ան­կա­յու­նութ­յան­ մա­սին­ (IPCC, 2023)։­ Ա­վե­լին,­ սննդի­
ար­տադ­րութ­յան­ և­ վե­րամ­շակ­ման­ պրո­ցես­նե­րը­ փո­խազ­
դում­են­կլի­մա­յա­կան­փո­փո­խութ­յուն­նե­րի­վրա։­Ոչ­կա­յուն­
ար­տադ­րա­կան­ մե­թոդ­նե­րի­ շա­րու­նա­կա­կան­ կի­րա­ռումն­
ա­վե­լի­ է­ խո­րաց­նում­ է­կո­լո­գիա­կան­ և­ սո­ցիա­լա­կան­ հիմ­
նախնդիր­նե­րը։

2022­ թվա­կա­նին­ Հա­յաս­տա­նում­ ընդ­հա­նուր­արդ­յու­նա­բե­
րութ­յան­հաշ­վով­սննդամ­թեր­քի­ար­տադ­րութ­յու­նը­կազ­մել­է­
26­%,­իսկ­խմիչք­նե­րի­ար­տադ­րութ­յու­նը՝­8­%։­Չ­նա­յած­այս­
ցու­ցա­նիշ­նե­րին՝­մեր­հան­րա­պե­տութ­յու­նում­սննդարդ­յու­նա­
բե­րութ­յան­ո­լոր­տը­բախ­վում­է­մի­շարք­այն­պի­սի­մար­տա­
հրա­վեր­նե­րի,­ինչ­պի­սիք­են­ոչ­արդ­յու­նա­վետ­է­ներ­գաօգ­տա­
գոր­ծու­մը­և­թա­փոն­նե­րի­կա­ռա­վար­ման­ցածր­մա­կար­դա­կը­
(www.statbank.armstat.am)։­ Ուս­տի­ շրջա­նաձև­ բիզ­նես­ մո­
դել­նե­րի­ներդ­րու­մը­կա­րող­է­նպաս­տել­թե­տե­ղա­յին,­թե­գլո­
բալ­խնդիր­նե­րի­լուծ­մա­նը­(Kirchherr, 2023)։­

Հիմք­ըն­դու­նե­լով­մի­շարք­գի­տա­կան­հե­տա­զո­տութ­յուն­ներ՝­
հա­յե­ցա­կար­գել­ ենք­ շրջա­նաձև­ տնտե­սութ­յուն­ և­ շր­ջա­
նաձև­բիզ­նես­մո­դել­ներ­եզ­րույթ­նե­րը:­

Շր­ջա­նաձև­տնտե­սութ­յու­նը­ ռե­սուրս­նե­րի­ արդ­յու­նա­վետ­
կա­ռա­վար­ման­և­­օգ­տա­գործ­ման­շնոր­հիվ­խթա­նում­է­կա­
յուն­ ու­ շա­րու­նա­կա­կան­տնտե­սա­կան­ա­ճը։­Այն­խրա­խու­
սում­է­փակ­շղթա­յա­կան­նյու­թա­կան­հոս­քե­րի­հա­մա­կար­գի­
ներդ­րու­մը՝­հնա­րա­վո­րութ­յուն­ըն­ձե­ռե­լով­նվա­զեց­նել,­վեր­
օգ­տա­գոր­ծել­և­վե­րամ­շա­կել­ար­տադ­րա­կան­թա­փոն­նե­րը:­
Շր­ջա­նաձև­բիզ­նես­մո­դել­նե­րը­գոր­ծա­րար­կա­ռա­վար­ման­
ձևեր­են,­ ո­րոնց­նպա­տակն­ է­տար­բեր­ շա­հա­ռու­նե­րի­հա­
մար­ար­ժեք­ստեղ­ծել,­ինչ­պես­նաև­նպաս­տել­շրջա­կա­մի­
ջա­վայ­րի­պահ­պա­նութ­յա­նը­ և­ սո­ցիա­լա­կան­պա­տաս­խա­
նատ­վութ­յա­ն­բարձրացմանը։

Ն յու թը և մե թոդ նե րը

Հա­յաս­տա­նում­ սննդարդ­յու­նա­բե­րութ­յան­ ո­լոր­տում­ շրջա­
նաձև­բիզ­նես­մո­դել­նե­րի­ ներդր­ման­անհ­րա­ժեշ­տութ­յու­նը­
հիմ­նա­վո­րե­լու­հա­մար­ժա­մա­նա­կա­յին­շար­քե­րի­և­գ­րա­ֆի­
կա­կան­վեր­լու­ծութ­յուն­նե­րի­հա­մակց­մամբ­կի­րառ­վել­են­մի­
շարք­մե­թոդ­ներ։­Ու­սում­նա­սիր­վել­են­2010­2022­թթ.­ժա­
մա­նա­կա­հատ­վա­ծում­սննդամ­թեր­քի­ար­տադ­րութ­յան­և­մի­
շարք­սո­ցիալ­տնտե­սա­կան­ու­բնա­պահ­պա­նա­կան­գոր­ծոն­
նե­րի­ միջև­ գո­յութ­յուն­ ու­նե­ցող­ կա­պե­րը:­ Վեր­լու­ծութ­յուն­
նե­րը­ կա­տար­վել­ են­ ա­ռան­ձին­ա­ռան­ձին՝­ յու­րա­քանչ­յուր­
գոր­ծո­նի­ազ­դե­ցութ­յու­նը­հաս­կա­նա­լու­և­հ­նա­րա­վոր­փոխ­
կա­պակց­վա­ծութ­յուն­նե­րը­ բա­ցա­հայ­տե­լու­ նպա­տա­կով։­
Կո­ռել­յա­ցիա­յի­վեր­լու­ծութ­յուն­նե­րը­կա­տար­վել­են՝­կի­րա­ռե­
լով­ զույ­գա­յին­ կո­ռել­յա­ցիա­յի­ գոր­ծա­կի­ցը­ (rxy),­ ո­րը­ կա­րող­
է­տա­տան­վել­ ­1­ից­ մինչև­ 1­ սահ­մա­նում.­ բա­ցար­ձակ­ մե­
ծութ­յամբ՝­-1 < |rxy| < 1:­Որ­քան­կո­ռել­յա­ցիա­յի­գոր­ծա­կի­ցը­
մոտ­է­1­ին,­այն­քան­գոր­ծոն­նե­րի­միջև­կա­պը­սերտ­է,­իսկ­
որ­քան­ մոտ­ է­0­ին,­այն­քան­ կա­պը­թույլ­ է­ (O’Braien and 
Sharkey Scott, 2012).­

Աղյուսակ 1.­Կախյալ­փոփոխականները­և­դրանց­ընտրու­
թյան­հիմնավորումը*

Կախյալ փոփոխականներ Ընտրության հիմնավորումը

Ջերմոցային­գազերի­
արտանետումներ

Կլիմայական­
փոփոխությունների­հիմնական­

նախադրյալներից­են։

Ոչ­վտանգավոր­և­
վտանգավոր­թափոնների­
ծավալներ­

Թափոնների­կառավարումը­
և­նվազեցումը­շրջանաձև­
տնտեսության­ու­բիզնես­
մոդելների­կարևորագույն­

խնդիրներից­են։

Կեղտաջրերի­ծավալ Ջրային­ռեսուրսների­
արդյունավետ­օգտագործումը­
տնտեսության­կայուն­

զարգացման­կարևորագույն­
նախապայմաններից­է։

Արտադրությունում­
էներգետիկ­ռեսուրսների­
սպառում

Ջերմոցային­գազերի­
արտանետումների­հիմնական­­­­­­­­­­­­­­­­

պատճառներից­է։

Շրջակա­միջավայրին­
առնչվող­կյանքի­որակի­
ագրեգացված­ցուցանիշ­

Սոցիալ­բնապահպանական­
եզակի՝­մարդկանց­
բավարարվածության­
գնահատման­ցուցանիշ­է։

Հայաստանի­
Հանրապետության­
համախառն­ներքին­
արդյունք

Տնտեսական­
զարգացման­գլխավոր­
ցուցիչներից­է։

Գործազրկության­
մակարդակ

Սոցիալ­տնտեսական­
զարգացման­հիմնական­
գործոններից­է։

*Կազմվել­է­հեղինակների­կողմից:

Կո­ռել­յա­ցիոն­ռեգ­րե­սիոն­ վեր­լու­ծութ­յան­ հա­մար,­ որ­պես­
փո­փո­խա­կան­ներ,­ընտր­վել­են­աղ­յու­սակ­1­ում­ներ­կա­յաց­
ված­ցու­ցա­նիշ­նե­րը:­

­Ռեգ­րե­սիան­ընդ­հա­նուր­ար­տա­հայտ­վում­է­հետև­յալ­գծա­
յին­ֆունկ­ցիա­յով.

Yi=β0+β1X+ϵi,

որ­տեղ­ Yi­ն­ վե­րը­ նշված­ կախ­յալ­ փո­փո­խա­կան­ներն­ են,­

X­ը՝­ան­կախ­փո­փո­խա­կա­նը,­β0­ն՝­հաս­տա­տուն, ϵi­ն՝­ռեգ­

րե­սիա­յի­սխա­լի­մե­ծութ­յու­նը:

Հարկ­է­նշել,­որ­հե­տե­րոս­կե­դաս­տի­կութ­յու­նից­խու­սա­փե­լու­
հա­մար­արդ­յունք­նե­րը­են­թարկ­վել­են­լո­գա­րիթ­մա­կան­փո­
փո­խութ­յուն­նե­րի:­

http://www.statbank.armstat.am
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Արդ յունք նե րը և վեր լու ծութ յու նը­

Հա­յաս­տա­նում­ սննդարդ­յու­նա­բե­րութ­յան­ ո­լոր­տում­ գոր­
ծում­են­1600­մանր­և­խո­շոր­ձեռ­նար­կութ­յուն­ներ,­ո­րոնք­
զբաղ­վում­ են­ գի­նու­կոն­յա­կի,­ հան­քա­յին­ ջրե­րի,­ հա­ցի­ ու­
հրու­շա­կե­ղե­նի,­ կաթ­նամ­թեր­քի,­ մրգի­ ու­ բան­ջա­րե­ղե­նի,­
պա­հա­ծո­նե­րի,­ ծխա­խո­տի,­ մսամ­թեր­քի,­ ձկնե­ղե­նի­ և­­ այլ­
սննդամ­թեր­քի­ար­տադ­րութ­յամբ։­

Տվ­յալ­նե­րի­ վեր­լու­ծութ­յան­ հա­մար­ կի­րառ­վել­ է­ վի­ճա­կա­
գրութ­յան­վար­ման­E-Views­հա­մա­կարգ­չա­յին­գոր­ծի­քը։­

Աղյուսակ 2.­Կոռելյացիոն­ռեգրեսիոն­վերլուծության­արդյունքները*

Գործոններ
Դետերմինացիայի 

գործակիցները
Կոռելյացիայի 
գործակիցները

Ռեգրեսիայի 
գործակիցները

Նշանակալիությունը, 
p

Ջերմոցային­գազերի­արտանետումներ­ R2=0,79 ryx1=0,89 0,3 p<0,05

Ոչ­վտանգավոր­թափոնների­ծավալը R2=0,81 ryx2=0,94 1,5 p<0,01

Վտանգավոր­թափոնների­ծավալը R2=0,47 ryx2=0,69 0,5 p<0,05

Էներգետիկ­ռեսուրսների­արտադրական­
սպառումը R2=0,66 ryx4=0,81 0,3 p<0,01

Կեղտաջրերի­ծավալը R2=0,27 ryx5=0,52 0,8 p<0,05

Շրջակա­միջավայրին­առնչվող­կյանքի­որակի­
ագրեգացված­ցուցանիշ R2=0,38 ryx5= - 0,62 ­0,3 p<0,05

ՀՀ­համախառն­ներքին­արդյունքը R2=0,82 ryx6=0,91 0,7 p<0,01

Գործազրկության­մակարդակը R2=0,63 ryx6= - 0,8 ­0,4 p<0,01

*Կազմվել­է­հեղինակների­կողմից:

Ըստ­ գծապատկերի՝­ 2010­2022­ թվականներին­ Հայաս­
տանում­ ընդհանուր­ արդյունաբերության­ հաշվով­
սննդա­մթերքի­ և­ խմիչքի­ արտադրությունն­ ապահովել­
է­ համեմատաբար­ կայուն­ զարգացում­ (www.statbank.
armstat.am)։

Աղյուսակ­ 2­ում­ ներկայացված­ կոռելյացիոն­ռեգ­րե­սիոն­
վերլուծության­արդյունքների­ համաձայն՝­ սննդարդ­յունա­
բերության­ ոլորտը,­ թեև­ տնտեսության­ զարգացման­
գործում­կատարում­է­խիստ­կարևոր­դեր,­այնուհանդերձ­
կարող­է­զգալի­էկոլոգիական­խնդիրներ­պատճառել։

Արդյունաբերական արտադրանքի ծավալն ընթացիկ գներով,
 ըստ տնտեսական գործունեության հնգանիշ դասակարգման և տարիների
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Ամբողջ արտադրությունը Սննդամթերքի արտադրություն Խմիչքների արտադրություն

Գծ. Հայաստանում­ամբողջ­արդյունաբերական­արտադրանքի­հաշվարկով­սննդամթերքի­և­խմիչքի­արտադրության­ծավալները­2010­
2022­թվականներին­(կազմվել է հեղինակների կողմից՝):

http://www.statbank.armstat.am
http://www.statbank.armstat.am
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Մաս­նա­վո­րա­պես­ սննդամ­թեր­քի­ ար­տադ­րութ­յան­ և­ ջեր­
մո­ցա­յին­ գա­զե­րի­ ար­տա­նե­տում­նե­րի­ միջև­ նկատ­վում­ է­
ա­ռա­վե­լա­գույն­ ար­տա­հայտ­ված­ դրա­կան­ փոխ­կապ­վա­
ծութ­յուն­ (կո­ռել­յա­ցիոն­գոր­ծակ­ցը՝­0,89)։­Ընդ­ո­րում՝­ռեգ­
րե­սիա­յի­ գոր­ծա­կի­ցը­ ցույց­ է­ տա­լիս,­ որ­ սննդարդ­յու­նա­
բե­րութ­յան­ծա­վալ­նե­րի­ յու­րա­քանչ­յուր­1­%­ա­ճի­դեպ­քում­
ջեր­մո­ցա­յին­գա­զե­րի­ար­տա­նե­տում­նե­րը­կա­ճեն­0,3­%­ով:­
Ըստ­դե­տեր­մի­նա­ցիա­յի­գոր­ծակ­ցի՝­սննդարդ­յու­նա­բե­րութ­
յան­ո­լոր­տում­ար­տադ­րա­կան­ծա­վալ­նե­րի­փո­փո­խութ­յու­նը­
79­%­դեպ­քե­րում­հան­գեց­նում­է­ջեր­մո­ցա­յին­գա­զե­րի­ար­
տա­նե­տում­նե­րի­ ծա­վա­լի­փո­փո­խութ­յան:­ Հաշ­վի­առ­նե­լով­
ջեր­մո­ցա­յին­գա­զե­րի­ար­տա­նե­տում­նե­րի­ան­մի­ջա­կան­ազ­
դե­ցութ­յու­նը­կլի­մա­յա­կան­փո­փո­խութ­յուն­նե­րի­վրա`­կա­րե­
լի­ է­ եզ­րա­կաց­նել,­ որ­ սննդարդ­յու­նա­բե­րութ­յան­ ներ­կա­յիս­
ձևա­չա­փով­ զար­գա­ցու­մը­ կա­րող­ է­ա­վե­լի­խո­րաց­նել­ է­կո­
լո­գիա­կան­ հիմ­նախն­դիր­նե­րը։­ Ա­վե­լին,­ կո­ռել­յա­ցիոն­ռեգ­
րե­սիոն­վեր­լու­ծութ­յու­նը­ցույց­է­տա­լիս,­որ­սննդամ­թեր­քի­
ար­տադ­րութ­յան­և­թա­փոն­նե­րի­ա­ռա­ջաց­ման­միջև­առ­կա­է­
ու­ղիղ­հա­մե­մա­տա­կան­կապ։­Ըստ­ռեգ­րե­սիա­յի­գոր­ծակ­ցի՝­
սննդարդ­յու­նա­բե­րութ­յան­ ծա­վալ­նե­րի­ յու­րա­քանչ­յուր­ 1­%­
ա­ճը­կհան­գեց­նի­1,5­%­ոչ­վտան­գա­վոր­թա­փոն­նե­րի­ա­վե­
լաց­ման:­Մի­ջի­նից­բարձր­դրա­կան­փոխ­կապ­վա­ծութ­յուն­է­
հայտ­նա­բեր­վել­ սննդամ­թեր­քի­ ար­տադ­րութ­յան­ և­ վ­տան­
գա­վոր­թա­փոն­նե­րի­ա­ռա­ջաց­ման­միջև։­

Սնն­դարդ­յու­նա­բե­րութ­յու­նը­ հիմ­նա­կա­նում­ նպաս­տում­ է­
թա­փոն­նե­րի­ա­ռա­ջաց­մա­նը,­ ին­չը­ կա­րող­ է­պայ­մա­նա­վոր­
ված­ լի­նել­ ար­տադ­րա­կան­ պրո­ցես­նե­րի­ ա­նարդ­յու­նա­վե­
տութ­յամբ,­ թա­փոն­նե­րի­ վե­րամ­շակ­ման­ մե­խա­նիզմ­նե­րի­
բա­ցա­կա­յութ­յամբ­կամ­թե­րի­կա­ռա­վար­մամբ։­Սնն­դամ­թեր­
քի­ար­տադ­րութ­յան­և­կեղ­տաջ­րե­րի­ծա­վա­լի­միջև­առ­կա­է­
մի­ջին­դրա­կան­փոխ­կապ­վա­ծութ­յուն­(կո­ռել­յա­ցիոն­գոր­ծա­
կի­ցը՝­0,52),­ին­չը­նշա­նա­կում­է,­որ­սննդարդ­յու­նա­բե­րութ­յան­
զար­գա­ցումն­ար­տադ­րա­կան­պրո­ցես­նե­րի­ու­թա­փոն­նե­րի­
ոչ­պատ­շաճ­կա­ռա­վար­ման­պատ­ճա­ռով­կա­րող­է­հան­գեց­
նել­ջրա­յին­ռե­սուրս­նե­րի­ա­նարդ­յու­նա­վետ­օգ­տա­գործ­ման:­

Ռեգ­րե­սիա­յի­գոր­ծա­կի­ցը­ցույց­է­տա­լիս,­որ­սննդարդ­յու­նա­
բե­րութ­յան­ծա­վալ­նե­րի­1­%­ա­ճը­կնպաս­տի­կեղ­տաջ­րե­րի­
0,8­%­ա­ճին:­Բա­ցա­հայտ­վել­ է­ նաև­ շրջա­կա­մի­ջա­վայ­րին­
առնչ­վող­կյան­քի­ո­րա­կի­ագ­րե­գաց­ված­ցու­ցա­նի­շի­հետ­կո­
ռել­յա­ցիոն­բա­ցա­սա­կան­կա­պը։­Այդ­ցու­ցա­նի­շը­մշակ­վել­է­
«Ազ­գա­յին­ վի­ճա­կագ­րա­կան­ հա­մա­կար­գի­ ամ­րապնդ­ման­
հա­մար­ ազ­գա­յին­ ռազ­մա­վա­րա­կան­ ծրագ­րի­ ի­րա­կա­նա­
ցում»­Հա­մաշ­խար­հա­յին­բան­կի­ECASTAT­դրա­մաշ­նոր­հա­
յին­ծրագ­րի­«Շր­ջա­կա­մի­ջա­վայ­րին­առնչ­վող­կյան­քի­ո­րա­կի­
ցու­ցա­նիշ­ներ»­բա­ղադ­րի­չի­շրջա­նա­կում­(19­ցու­ցա­նիշ`­հա­
մա­պա­տաս­խան­մե­տատվ­յալ­նե­րով)։­Ըստ­աղ­յու­սակ­2­ում­
ներ­կա­յաց­ված­դե­տեր­մի­նա­ցիա­յի­գոր­ծակ­ցի՝­սննդարդ­յու­
նա­բե­րութ­յան­ո­լոր­տում­ար­տադ­րա­կան­ծա­վալ­նե­րի­փո­փո­
խութ­յու­նը­38­%­դեպ­քե­րում­հան­գեց­նում­է­շրջա­կա­մի­ջա­
վայ­րին­առնչ­վող­կյան­քի­ո­րա­կի­ագ­րե­գաց­ված­ցու­ցա­նի­շի­
փո­փո­խութ­յան։­

Սնն­դարդ­յու­նա­բե­րութ­յան­ո­լոր­տում­շրջա­նաձև­բիզ­նես­մո­
դել­նե­րի­ներդ­րու­մը­կա­րող­է­էա­կա­նո­րեն­լու­ծել­է­կո­լո­գիա­
կան­ խնդիր­նե­րը,­ միա­ժա­մա­նակ­ խթա­նել­ տնտե­սա­կան­
ա­ճը­(Zucchella, Previtali, 2019):­

Աղ­յու­սակ­ 3­ում­ ա­ռա­ջարկ­վող­ բիզ­նես­ մո­դել­նե­րը,­ ըստ­
շրջա­նաձև­ տնտե­սութ­յան­ սկզբունք­նե­րի,­ սննդարդ­յու­նա­
բե­րութ­յան­ ար­դի­ գոր­ծե­լա­կեր­պե­րի­ հա­մար­ ա­ռա­վել­ կա­
յուն­այ­լընտ­րանք­ներ­են՝­սկսած­հում­քի­ար­տադ­րութ­յու­նից­
մինչև­վե­րամ­շա­կում,­ման­րա­ծախ­վա­ճառք­և­հա­սա­րա­կա­
կան­սննդի­ծա­ռա­յութ­յուն­ներ։­

Հե­տա­զո­տա­կան­ տար­բեր­ այ­ցե­րի­ շրջա­նակ­նե­րում­ բա­
ցա­հայտ­վել­ են­ բազ­մա­թիվ­ կեն­սու­նակ­ բիզ­նես­ մո­դել­ներ,­
ո­րոնց­ներդ­րու­մը­և­կրկ­նո­ղու­նա­կութ­յու­նը­գոր­ծա­րար­նե­րի­
հա­մար­կա­րող­են­ստեղ­ծել­նոր­ար­ժեք։­Մաս­նա­վո­րա­պես­
ա­ռա­ջարկ­վել­ են­ R­շրջա­նա­կի­ և­ հա­մա­կար­գա­յին­ մտա­
ծո­ղութ­յան­ վրա­ հիմն­ված­ շրջա­նաձև­ բիզ­նես­ մո­դել­նե­րի­
ներդր­ման­հա­յե­ցա­կար­գեր­(աղ.­3):

Աղյուսակ 3.­Շրջանաձև­բիզնես­մոդելների­ներդրման­հայեցակարգեր*

Կորուստներից նոր 
արտադրատեսակների ստացում

Համայնքահեն տնտեսական 
համագործակցություն

Սննդի բաշխման առցանց 
համակարգեր

 ¾ Օրգանական­թափոնների­
վերամշակման­և­կոմպոստացման­
համակարգեր

 ¾ Սննդի­օրգանական­մնացորդներից­
կենսաէներգիայի­ստացման­
համակարգեր­

 ¾ Սննդային­հավելումների­(դիետիկ­
մանրաթելեր,­կենսապիգմենտներ­
և­գունանյութեր)­արտադրություն,­
սննդային­և­եթերային­յուղերի­
ստացում

 ¾ Բժշկական­և­այլ­արժեշղթաներին­
պատկանող­արտադրանքների­
ստացում­(Mahabeer, 2024)

 ¾ Բաժանորդագրությունների­հիման­
վրա­ստեղծված­բիզնես­մոդելներ­­­­­­­­­­­­­­­­­
(Miranda, et al., 2023)

 ¾ Սննդի­փոխանակման­հարթակներ­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­
(Food Sharing Platforms) (Provitera, 2016)

 ¾ Տվյալ­համայնքում­արտադրանքի­անմիջական­
վաճառքներ՝­կոոպերատիվների­կամ­
պարենային­կլաստերների­ստեղծման­միջոցով­

 ¾ Վնասված­և­ոչ­ստանդարտ­տեսքի­
արտադրանքի­վերամշակում­ու­վաճառք՝­
սպառողական­վարքագծի­վրա­ազդելու­
միջոցով­

 ¾ Պարենային­հանգույցներ­և­կենտրոններ­
(Bianchini and Maffei, 2023)

 ¾ Օգտագործման­համար­
պիտանի,­սակայն­
պահպանման­ժամկետի­
ավարտին­մոտ­սննդամթերքի­
զեղչված­տարբերակով­
վաճառք­սննդի­վաճառքի­
կետերում,­ռեստորաններում,­
սրճարաններում­և­այլն­(օրինակ՝­
Too Good to Go)

 ¾ Պատրաստման­համար­
նախատեսված­սննդի­
փաթեթներ,­որոնք­
պարունակում­են­բոլոր­
անհրաժեշտ­բաղադրիչները­­­­­­­­­­­­­­­
և­մանրամասն­հրահանգներ

*Կազմվել­է­հեղինակների­կողմից:
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Եզրակացություն

Գ­ծա­յին­տնտե­սա­կան­մո­դե­լը­խրա­խու­սում­է­ռե­սուրս­նե­րի­
շա­րու­նա­կա­կան­արդ­յու­նա­հա­նու­մը,­ին­չը­եր­կա­րա­ժամ­կետ­
հե­ռան­կա­րում­հան­գեց­նում­է­բնա­կան­պա­շար­նե­րի­սպառ­
ման։­

Հիմք­ ըն­դու­նե­լով­ հե­տա­զո­տութ­յուն­նե­րի­ արդ­յունք­նե­րը՝­
ա­ռա­ջար­կում­ենք՝

 ¾ու­սում­նա­կան­ հաս­տա­տութ­յուն­նե­րում­ ներդ­նել­ կրթա­
կան­ծրագ­րեր,­ո­րոնք­հա­մա­պար­փակ­ձևով­անդ­րա­դարձ­
կկա­տա­րեն­ շրջա­նաձև­ բիզ­նես­ մո­դել­նե­րի­ տե­սա­կան­
և­ գործ­նա­կան­ կող­մե­րին,­ միա­ժա­մա­նակ­ կընդգր­կեն­
դրանց­ կա­ռա­վա­րումն­ ու­ ազ­դե­ցութ­յան­ գնա­հա­տու­մը­
շրջա­կա­մի­ջա­վայ­րի,­հա­սա­րա­կութ­յան­և­տն­տե­սութ­յան­
վրա,­

 ¾հա­տուկ­ վար­կա­վոր­ման­ պայ­ման­ներ­ ստեղ­ծել­ այն­ ըն­
կե­րութ­յուն­նե­րի­ հա­մար,­ ո­րոնք­ ան­ցում­ են­ կա­տա­րում­
շրջա­նաձև­ բիզ­նես­ մո­դել­նե­րի,­ խթա­նել­ հա­մա­տեղ­
ներդրու­մա­յին­ ծրագ­րե­րը,­ ո­րոնք­ կնպաս­տեն­ նո­րա­րա­
րա­կան­շրջա­նաձև­բիզ­նես­գա­ղա­փար­նե­րը­ֆի­նան­սա­վո­
րե­լու­նպա­տա­կով­պե­տութ­յան­և­մաս­նա­վոր­հատ­վա­ծի­
հա­մա­գոր­ծակ­ցութ­յա­նը`­ նե­րա­ռե­լով­ նաև­ մի­ջազ­գա­յին­
ներդ­րող­նե­րին­և­ֆի­նան­սա­կան­կազ­մա­կեր­պութ­յուն­նե­
րին,­բա­րե­լա­վել­ստար­տա­փե­րի­է­կո­հա­մա­կար­գը,­ին­կու­
բա­ցիոն­և­­աք­սե­լե­րա­ցիոն­ծրագ­րե­րը,

 ¾մի­ջազ­գա­յին­փոր­ձի­ հի­ման­ վրա­ ներդ­նել­ վի­ճա­կագ­րա­
կան­կո­մի­տեի­կող­մից­շրջա­նաձև­տնտե­սութ­յան­տվյալ­
նե­րի­հա­վա­քագր­ման­հա­մա­կար­գը,­խրա­խու­սել­գի­տա­
հե­տա­զո­տա­կան­ կենտ­րոն­նե­րին­ կա­տա­րել­ շրջա­նաձև­
տնտե­սութ­յան­խոր­քա­յին­ու­սում­նա­սի­րութ­յուն­ներ՝­գնա­
հա­տե­լով­կա­րիք­ներն­ու­բաց­թո­ղում­նե­րը,­

 ¾խթա­նել­թվա­յին­հար­թակ­նե­րի­ստեղ­ծու­մը,­ո­րոնք­կհեշ­
տաց­նեն­ մա­տա­կա­րար­ման­ շղթա­յի­ բո­լոր­ փու­լե­րում­
տվյալ­նե­րի­հա­վա­քագ­րու­մը,­վեր­լու­ծութ­յու­նը­և­գոր­ծող­
օ­ղակ­նե­րի­միջև­հա­մա­կար­գու­մը,­

 ¾սննդարդ­յու­նա­բե­րութ­յան­ ո­լոր­տում­ հիմ­նա­կան­ դե­րա­
կա­տար­նե­րի­միջև­հա­մա­գոր­ծակ­ցութ­յու­նը­խթա­նե­լու­և­
գոր­ծա­ռույթ­նե­րը­ հա­մա­կար­գե­լու­ հա­մար­ ձևա­վո­րել­ մի­
շարք­կլաս­տեր­ներ:­
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Необходимость разработки циркулярных бизнес-моделей в области пищевой 
промышленности РА и перспективы их внедрения
Вардан Алексанян
Ереванский государственный университет

Давид Маркосян
Национальный аграрный университет Армении

Ключевые слова: бизнес-модели, корреляционно-регрессионный анализ, пищевая промышленность, 
устойчивое развитие, циркулярная экономика

А н н о т а ц и я .  В последние годы неэффективное управление ресурсами в пищевой промышленности привело к 
ряду экологических проблем, требующих системных решений. Следовательно, необходимо разработать и внедрить 
циркулярные бизнес-модели, которые позволят сократить растрачивание ресурсов и будут способствовать устойчи-
вому экономическому развитию. Изучена связь между производством продуктов питания и рядом социально-эконо-
мических и экологических факторов. Проведен корреляционно-регрессионный анализ, а также предоставлены реко-
мендации бизнес-сообществу и политикам в этой области, основанные на используемых в международной практике 
циркулярных бизнес-моделях.

Ընդունվել­է՝­27.05.2024­թ.
Գրախոսվել­է՝­07.06.2024­թ.

The Necessity of Developing Circular Business Models in Food Industry of the Republic of Armenia 
and Potential Strategies for Implementation
Vardan Aleksanyan
Yerevan State University
Davit Markosyan
Armenian National Agrarian University

Keywords: business models, circular economy, correlation-regression analysis, food industry, sustainable development

A b s t r a c t .  Inefficient resource management in the food industry has led to significant environmental challenges, 
necessitating systemic solutions. This study analyzes the relationship between food production and various environmental 
impact indicators, revealing a strong positive correlation between food production and greenhouse gas emissions, highlighting 
the industry’s contribution to climate change and other environmental risks. As a result of the study, moderate to strong 
correlations were observed between food production, hazardous waste generation, and wastewater volumes, indicating 
inefficiencies in production processes and waste management. The findings also suggest a negative impact of unsustainable 
practices on overall quality of life, as an indicator of the social dimension within sustainable development. To address 
these issues, implementing circular business models is crucial. These models emphasize waste minimization, resource 
efficiency, and sustainable economic development. Key recommendations include improving harvesting techniques, better 
storage facilities, valorization of by-products, and fostering collaboration among producers. With transforming the production 
processes and adopting innovative business strategies, the food industry can balance economic growth with environmental 
and social responsibility.
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յուն­ներ:­ Բա­ցի­ այդ՝­ շու­կա­յա­կան­ հա­րա­բե­րութ­յուն­նե­րի­
զար­գաց­ման­և­կ­լի­մա­յա­կան­փո­փո­խութ­յուն­նե­րի­հետ­մեկ­
տեղ­շա­րու­նա­կա­կան­փո­փո­խութ­յուն­նե­րի­են­են­թարկ­վում­
գյու­ղատն­տե­սա­կան­ հո­ղա­տես­քե­րի­ բնա­կան­ հատ­կութ­
յուն­նե­րը,­ ար­տադ­րո­ղա­կա­նութ­յու­նը,­ մշա­կութ­յան­ ժա­մա­
նակ­ կա­տար­վող­ ծախ­սե­րը,­ ինչ­պես­ նաև­ մշա­կա­բույ­սե­րի­
տե­սակ­նե­րը,­աշ­խար­հագ­րութ­յու­նը­և­­այլ­գոր­ծոն­ներ:

Ներ­կա­յումս­ շու­կա­յա­կան­ հա­րա­բե­րութ­յուն­նե­րի­ զար­գաց­
մա­նը­և­հո­ղը­որ­պես­ան­շարժ­գույ­քի­գրա­վիչ­միա­վոր­հան­
դես­գա­լուն­զու­գըն­թաց­անհ­րա­ժեշ­տութ­յուն­ է­ա­ռա­ջա­ցել­
վե­րա­նա­յել­ գյու­ղատն­տե­սա­կան­ հո­ղա­տես­քե­րի­ կա­դաստ­
րա­յին­ար­ժեք­նե­րի­ո­րոշ­ման­գոր­ծող­մե­թո­դա­բա­նութ­յու­նը,­
քա­նի­ որ­ այն­ ար­դեն­ ժա­մա­նա­կավ­րեպ­ է,­ իսկ­ կա­դաստ­
րա­յին­ար­ժեք­նե­րի­ հա­մար­ հիմք­ ըն­դուն­ված­ ե­լա­կե­տա­յին­
տվյալ­նե­րը՝­ոչ­ար­դիա­կան:­

Կա­տա­րել­ենք­ՀՀ­ողջ­տա­րած­քի­գյու­ղատն­տե­սա­կան­նշա­
նա­կութ­յան­հո­ղե­րի­գոր­ծող­կա­դաստ­րա­յին­ար­ժեք­նե­րի­և­
զուտ­ ե­կա­մուտ­նե­րի­ վեր­լու­ծութ­յուն,­ ինչ­պես­ նաև­ լայ­նա­
ծա­վալ­ու­սում­նա­սի­րութ­յուն­նե­րի,­հե­տա­զո­տութ­յուն­նե­րի­և­
հա­մա­կող­մա­նի­վեր­լու­ծութ­յուն­նե­րի­ հի­ման­վրա­հաշ­վար­
կել­ենք­2021­2024­թթ.­գյու­ղատն­տե­սա­կան­հո­ղա­տես­քե­
րի­շու­կա­յա­կան­ար­ժեք­ներն­ըստ­մար­զե­րի:­

Կա­տար­ված­հե­տա­զո­տութ­յուն­նե­րի­և­վեր­լու­ծութ­յուն­նե­րի­
հա­մա­ձայն՝­

­­ գյու­ղատն­տե­սա­կան­ նշա­նա­կութ­յան­ հո­ղե­րի­ կա­դաստ­
րա­յին­ և­ շու­կա­յա­կան­ ար­ժեք­նե­րը­ միմ­յան­ցից­ տար­բեր­
են.­հիմ­նա­կա­նում­շու­կա­յա­կան­ար­ժե­քը­մի­քա­նի­ան­գամ­
գե­րա­զան­ցում­է­կա­դաստ­րա­յին­ար­ժե­քը,

­­ կա­դաստ­րա­յին­ ար­ժե­քի­ հաշ­վարկ­ման­ ժա­մա­նակ­ հո­
ղա­մա­սի­ տե­ղա­դիրքն­ ընդ­հան­րա­պես­ նշա­նա­կութ­յուն­
չու­նի.­ ո­րո­շի­չը­ հո­ղագ­նա­հատ­ման­ շրջանն­ է,­ մինչ­դեռ­
շու­կա­յա­կան­ ար­ժե­քի­ հաշ­վարկ­ման­ ժա­մա­նակ­ միև­
նույն­հո­ղագնա­հատ­ման­շրջա­նում­գտնվող,­հետ­ևա­բար­
միև­նույն­ կա­դաստ­րա­յին­ ար­ժեքն­ ու­նե­ցող­ հո­ղա­մա­սե­
րի­ար­ժեք­նե­րը­տար­բեր­ են­ (ըստ­տե­ղադ­րութ­յան,­ դիր­
քադրութ­յան,­ճա­կա­տա­յին­հատ­վա­ծի­եր­կա­րութ­յան):

Գ­յու­ղատն­տե­սա­կան­ նշա­նա­կութ­յան­ հո­ղե­րի­ շու­կա­յա­կան­
ար­ժե­քի­վրա­ազ­դող­հիմ­նա­կան­գոր­ծոն­ներն­են՝

ա)­գույ­քա­յին­ի­րա­վունք­ներն­ու­սահ­մա­նա­փա­կում­նե­րը­(այդ­
թվում`­ի­րա­վունք­նե­րի­և­­օգ­տա­գործ­ման­նկատմամբ),­

բ)­հո­ղա­տես­քը,­գնա­հատ­ման­խում­բը,­ո­ռոգ­ման­ջրի­առ­կա­
յութ­յու­նը,­

գ)­ հո­ղա­մա­սի­ չա­փե­րը­ (մա­կե­րես,­ լայ­նութ­յուն,­ եր­կա­րութ­
յուն,­երկ­րա­չա­փա­կան­կա­ռուց­վածք),­

դ)­տե­ղադ­րութ­յու­նը,­

ե)­թե­քութ­յու­նը,­քար­քա­րո­տութ­յու­նը,­

զ)­տրանս­պոր­տա­յին­հան­գույց­նե­րի­առ­կա­յութ­յու­նը­և­մատ­­
չե­լիութ­յու­նը,­

է)­բեր­քատ­վութ­յու­նը,

ը)­ այլ­ գոր­ծոն­ներ­ (Hovhannisyan,­ 2017,­ Hovhannisyan,­ et­
al.,­2024,­www.arlis.am):

Արդյունքները և վերլուծությունը

Ըստ­ տա­րա­ծագ­նա­հատ­ման­ գո­տի­նե­րի՝­ ՀՀ­ ո­ռո­գե­լի­ ու­
անջր­դի­ վա­րե­լա­հո­ղե­րի­ հաշ­վարկ­ված­ և­ գոր­ծող­ զուտ­
ե­կամ­տի­ար­ժեք­նե­րը­ (Ե­զեկ­յան,­Է­ֆենդ­յան,­2008)­ներ­կա­
յաց­ված­են­աղ­յու­սակ­1­ում,­իսկ­այդ­վա­րե­լա­հո­ղե­րի­հաշ­
վարկ­ված­և­գոր­ծող­կա­դաստ­րա­յին­ար­ժեք­նե­րը՝­աղ­յու­սակ­
2­ում:­

Մերձարաքսյան­տարածագնահատման­գոտու­ հաշվարկ­
ված­և­գործող­կադաստրային­արժեքները­ներկայացված­
են­աղյուսակ­3­ում:

2021­2024­թթ.­ ըն­թաց­քում­ի­րա­կա­նաց­ված­ու­սում­նա­սի­
րութ­յուն­նե­րի­և­վեր­լու­ծութ­յուն­նե­րի­արդ­յուն­քում­միա­ժա­
մա­նակ­հաշ­վարկ­վել­են­Ար­մա­վի­րի­ու­Ա­րա­րա­տի­մար­զե­րի­
վա­րե­լա­հո­ղե­րի­և­­խա­ղո­ղի­այ­գի­նե­րի­մի­ջի­նաց­ված­շու­կա­
յա­կան­ար­ժեք­նե­րը­(գծ.­1,­2):

Ըստ­ գծա­պատ­կեր­ 1­ի՝­ Ա­րա­րա­տի­ և­ Ար­մա­վի­րի­ մար­զե­
րում­ վա­րե­լա­հո­ղե­րի­ մի­ջի­նաց­ված­ շուկայական­ ար­ժե­քը­
տա­տան­վում­է­3,6­3,8­մլն­դ­րամ/հա­սահ­մա­նում,­մինչ­դեռ­
այդ­ մար­զե­րում­ Մեր­ձա­րաքս­յան­ տա­րա­ծագ­նա­հատ­ման­
գո­տու­ջրո­վի­վա­րե­լա­հո­ղե­րի­մի­ջի­նաց­ված­կա­դաստ­րա­յին­
ար­ժե­քը­ կլո­րաց­ված­ կազ­մում­ է­ 1,8­ մլն­ դ­րամ/հա:­ Գ­ծա­
պատ­կեր­2­ի­հա­մա­ձայն՝­Ար­մա­վի­րի­և­Ա­րա­րա­տի­մար­զե­
րում­1­հա­խա­ղո­ղի­այ­գու­մի­ջի­նաց­ված­շու­կա­յա­կան­ար­
ժե­քը­տա­տան­վում­է­4,8­5,4­մլն­դ­րամ/հա­սահ­մա­նում,­իսկ­
Մեր­ձա­րաքս­յան­ տա­րա­ծագ­նա­հատ­ման­ գո­տու­ խա­ղո­ղի­
այ­գի­նե­րի­ մի­ջի­նաց­ված­ կա­դաստ­րա­յին­ ար­ժե­քը­ կլո­րաց­
ված­կազ­մում­է­5,6­մլն­դ­րամ/հա:

Գծ. 1.­ Արմավիրի­ և­ Արարատի­ մարզերում­ 1­ հա­ վարելահողի­
մի­ջի­նացված­ շուկայական­ արժեքները­ 2021­2024­ թթ.­
(կազմվել է հեղինակների կողմից):

Գծ. 2.­Արմավիրի­և­Արարատի­մարզերում­1­ հա­խաղողի­այգու­
միջինացված­ շուկայական­ արժեքները­ 2021­2024­ թթ.­
(կազմվել է հեղինակների կողմից):
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Աղյուսակ 1.­ՀՀ­ոռոգելի­ու­անջրդի­վարելահողերի­հաշվարկված­և­գործող­զուտ­եկամտի­արժեքներն­ըստ­տարածա­
գնահատման­գոտիների*

Տարածագնահատման

 գոտիներ­

Հողատեսքը Վարելահող

Գնահատման խումբը 1 2 3 4 5

Վերին­Դեբեդ­Աղստև 1­հա­ի­զուտ­եկամուտը,­ոռոգելի ­ 81100 64700 48300 23600

Վերին­Դեբեդ­Աղստև 1­հա­ի­զուտ­եկամուտը,­անջրդի 65700 60700 46000 32800 11500

Փամբակ­Ներքին­Ձորագետ 1­հա­ի­զուտ­եկամուտը,­ոռոգելի 114900 82100 57500 41000 24600

Փամբակ­Ներքին­Ձորագետ 1­հա­ի­զուտ­եկամուտը,­անջրդի ­ 59100 45100 27100 14800

Վերին­Ձորագետ 1­հա­ի­զուտ­եկամուտը,­ոռոգելի 106700 82100 57500 41000 ­

Վերին­Ձորագետ 1­հա­ի­զուտ­եկամուտը,­անջրդի 82100 60700 46000 32800 12300

Որոտան 1­հա­ի­զուտ­եկամուտը,­ոռոգելի 79700 65700 52600 31200 16500

Որոտան 1­հա­ի­զուտ­եկամուտը,­անջրդի 41900 36100 23800 17200 9800

Ներքին­Դեբեդ­Աղստև 1­հա­ի­զուտ­եկամուտը,­ոռոգելի ­ 106200 67600 37200 12600

Ներքին­Դեբեդ­Աղստև 1­հա­ի­զուտ­եկամուտը,­անջրդի 65600 52500 37800 26200 10700

Ապարան­Հրազդան 1­հա­ի­զուտ­եկամուտը,­ոռոգելի ­ 66700 52800 32300 16700

Ապարան­Հրազդան 1­հա­ի­զուտ­եկամուտը,­անջրդի ­ 35300 30400 20500 9800

Աշոցք 1­հա­ի­զուտ­եկամուտը,­ոռոգելի 61600 59900 48500 25700 18100

Աշոցք 1­հա­ի­զուտ­եկամուտը,­անջրդի ­ 38600 25400 15600 8200

Կոտայք­Թալին 1­հա­ի­զուտ­եկամուտը,­ոռոգելի 71400 59100 46800 27100 14800

Կոտայք­Թալին 1­հա­ի­զուտ­եկամուտը,­անջրդի 35300 30400 23000 14800 9800

Սևան 1­հա­ի­զուտ­եկամուտը,­ոռոգելի 90300 73900 60700 38600 ­

Սևան 1­հա­ի­զուտ­եկամուտը,­անջրդի 58200 49300 40200 25400 10700

Ախուրյան­Սպիտակ 1­հա­ի­զուտ­եկամուտը,­ոռոգելի 98800 75800 56900 38000 16700

Ախուրյան­Սպիտակ 1­հա­ի­զուտ­եկամուտը,­անջրդի 37800 32000 27100 20500 9800

Ուրց­Վայոց­ձոր 1­հա­ի­զուտ­եկամուտը,­ոռոգելի ­ 37900 28900 24000 13300

Ուրց­Վայոց­ձոր 1­հա­ի­զուտ­եկամուտը,­անջրդի ­ 21300 17200 13100 6600

Սյունիք 1­հա­ի­զուտ­եկամուտը,­ոռոգելի 87300 64300 41300 24900 13400

Սյունիք 1­հա­ի­զուտ­եկամուտը,­անջրդի 29500 25400 21300 17200 9000

Ուրց­Կոտայք­Շամիրամ 1­հա­ի­զուտ­եկամուտը,­ոռոգելի 145900 88400 63800 47400 14600

Ուրց­Կոտայք­Շամիրամ 1­հա­ի­զուտ­եկամուտը,­անջրդի 32800 27900 22200 15600 9800

Վեդի­Ներքին­Արփա 1­հա­ի­զուտ­եկամուտը,­ոռոգելի ­ 63100 45800 27800 11300

Վեդի­Ներքին­Արփա 1­հա­ի­զուտ­եկամուտը,­անջրդի ­ 24600 15600 14000 9100

Մերձարաքսյան 1­հա­ի­զուտ­եկամուտը,­ոռոգելի 203800 179200 121800 80700 39700

Մերձարաքսյան 1­հա­ի­զուտ­եկամուտը,­անջրդի 32800 27900 22200 15600 9800

­ 1999 թվականի տվյալներ:

*Կազմվել­է­հեղինակների­կողմից:
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Աղյուսակ 2.­ՀՀ­ոռոգելի­ու­անջրդի­վարելահողերի­հաշվարկված­և­գործող­կադաստրային­արժեքներն­ըստ­տարածա­
գնահատման­գոտիների*

Տարածագնահատման

 գոտիներ 

Հողատեսքը Վարելահող

Գնահատման խումբը 1 2 3 4 5

Վերին­Դեբեդ­Աղստև 1­հա­ի­կադաստրային­արժեքը,­ոռոգելի 0 2027500 1617500 1207500 590000

Վերին­Դեբեդ­Աղստև 1­հա­ի­կադաստրային­արժեքը,­անջրդի 1642500 1517500 1150000 820000 287500

Փամբակ­Ներքին­Ձորագետ 1­հա­ի­կադաստրային­արժեքը,­ոռոգելի 2872500 2052500 1437500 1025000 615000

Փամբակ­Ներքին­Ձորագետ 1­հա­ի­կադաստրային­արժեքը,­անջրդի 0 1477500 1127500 677500 370000

Վերին­Ձորագետ 1­հա­ի­կադաստրային­արժեքը,­ոռոգելի 2667500 2052500 1437500 1025000 0

Վերին­Ձորագետ 1­հա­ի­կադաստրային­արժեքը,­անջրդի 2052500 1517500 1150000 820000 307500

Որոտան 1­հա­ի­կադաստրային­արժեքը,­ոռոգելի 1992500 1642500 1315000 780000 412500

Որոտան 1­հա­ի­կադաստրային­արժեքը,­անջրդի 1047500 902500 595000 430000 245000

Ներքին­Դեբեդ­Աղստև 1­հա­ի­կադաստրային­արժեքը,­ոռոգելի 0 2655000 1690000 930000 315000

Ներքին­Դեբեդ­Աղստև 1­հա­ի­կադաստրային­արժեքը,­անջրդի 1640000 1312500 945000 655000 267500

Ապարան­Հրազդան 1­հա­ի­կադաստրային­արժեքը,­ոռոգելի 0 1667500 1320000 807500 417500

Ապարան­Հրազդան 1­հա­ի­կադաստրային­արժեքը,­անջրդի 0 882500 760000 512500 245000

Աշոցք 1­հա­ի­կադաստրային­արժեքը,­ոռոգելի 1540000 1497500 1212500 642500 452500

Աշոցք 1­հա­ի­կադաստրային­արժեքը,­անջրդի 0 965000 635000 390000 205000

Կոտայք­Թալին 1­հա­ի­կադաստրային­արժեքը,­ոռոգելի 1785000 1477500 1170000 677500 370000

Կոտայք­Թալին 1­հա­ի­կադաստրային­արժեքը,­անջրդի 882500 760000 575000 370000 245000

Սևան 1­հա­ի­կադաստրային­արժեքը,­ոռոգելի 2257500 1847500 1517500 965000 0

Սևան 1­հա­ի­կադաստրային­արժեքը,­անջրդի 1455000 1232500 1005000 635000 267500

Ախուրյան­Սպիտակ 1­հա­ի­կադաստրային­արժեքը,­ոռոգելի 2470000 1895000 1422500 950000 417500

Ախուրյան­Սպիտակ 1­հա­ի­կադաստրային­արժեքը,­անջրդի 945000 800000 677500 512500 245000

Ուրց­Վայոց­ձոր 1­հա­ի­կադաստրային­արժեքը,­ոռոգելի 0 947500 722500 600000 332500

Ուրց­Վայոց­ձոր 1­հա­ի­կադաստրային­արժեքը,­անջրդի 0 532500 430000 327500 165000

Սյունիք 1­հա­ի­կադաստրային­արժեքը,­ոռոգելի 2182500 1607500 1032500 622500 335000

Սյունիք 1­հա­ի­կադաստրային­արժեքը,­անջրդի 737500 635000 532500 430000 225000

Ուրց­Կոտայք­Շամիրամ 1­հա­ի­կադաստրային­արժեքը,­ոռոգելի 3647500 2210000 1595000 1185000 365000

Ուրց­Կոտայք­Շամիրամ 1­հա­ի­կադաստրային­արժեքը,­անջրդի 820000 697500 555000 390000 245000

Վեդի­Ներքին­Արփա 1­հա­ի­կադաստրային­արժեքը,­ոռոգելի 0 1577500 1145000 695000 282500

Վեդի­Ներքին­Արփա 1­հա­ի­կադաստրային­արժեքը,­անջրդի 0 615000 390000 350000 227500

Մերձարաքսյան 1­հա­ի­կադաստրային­արժեքը,­ոռոգելի 5095000 4480000 3045000 2017500 992500

Մերձարաքսյան 1­հա­ի­կադաստրային­արժեքը,­անջրդի 820000 697500 555000 390000 245000

­ 1999 թվականի տվյալներ:

*Կազմվել­է­հեղինակների­կողմից:
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Լո­ռու­ մար­զում­ ի­րա­կա­նաց­ված­ ու­սում­նա­սի­րութ­յուն­նե­րի­
հի­ման­վրա­կա­տար­ված­վեր­լու­ծութ­յուն­նե­րի­և­հաշ­վարկ­
նե­րի­ արդ­յունք­նե­րը­ ներ­կա­յաց­ված­ են­ նկա­րի­ տես­քով:­
Միա­ժա­մա­նակ­ո­րոշ­վել­են­նաև­վա­րե­լա­հո­ղե­րի­ շու­կա­յա­
կան­ար­ժեք­նե­րը.­հիմք­են­ըն­դուն­վել­վա­ճա­ռա­հան­ված­և­­
ար­դեն­իսկ­վա­ճառ­ված­հո­ղա­մա­սե­րի­տվյալ­նե­րը:

Ըստ­ վեր­լու­ծութ­յուն­նե­րի­ և­ հաշ­վարկ­նե­րի՝­ 06­104­0124­
0001­ կա­դաստ­րա­յին­ ծած­կագ­րով­ հո­ղա­մա­սի­ մի­ջի­նաց­
ված­շու­կա­յա­կան­ար­ժե­քը­կազ­մում­է­1,840,115­ՀՀ­դրամ:
ՀՀ­գոր­ծող­կար­գե­րի­հա­մա­ձայն՝­հո­ղա­մա­սի­կա­դաստ­րա­
յին­ար­ժե­քը­հաշ­վարկ­վում­է­հետև­յալ­բա­նաձ­ևով.

ԿԱ=ԶԵ ∙ 25:
Ըստ­նկա­րում­ամ­փոփ­ված­տվյալ­նե­րի՝­06­104­0124­0001­
կա­դաստ­րա­յին­ ծած­կագ­րով­ հո­ղա­մա­սի­ կա­դաստ­րա­յին­
ար­ժե­քը­կկազ­մի՝­

ԿԱ=30021 ∙ 25=750525:

Նկ. Գնահատվող­վարելահողի­վերաբերյալ­տվյալներ­(www.e-kadastr.am):

Աղյուսակ 3.­Մերձարաքսյան­տարածագնահատման­գոտու­հաշվարկված­և­գործող­կադաստրային­արժեքները*

Հ/հ

Վարելահողեր Բազմամյա տնկարկներ

հողի 
կարգը

զուտ 
եկամուտը

կադաստրային 
արժեքը, 
մլն դրամ                

(1 հա-ի համար)

խաղող հնդավոր կորիզավոր

զուտ 
եկամուտը

կադաստրային 
արժեքը

զուտ 
եկամուտը

կադաստրային 
արժեքը

զուտ 
եկամուտը

կադաստրային 
արժեքը

1 2 3 5 6 8 9 11 12 14

2 I 203.8 5,095 423.3 10,583 241.9 6,048

3 II 179.2 4,480 327.2 8,180 207.9 5,198 204.7 5,118

4 III 121.8 3,045 197.3 4,933 153.8 3,845 164.4 4,110

5 IV 80.7 2,018 113.6 2,840 93.8 2,345 116.8 2,920

6 V 39.7 993 57.7 1,443 69.2 1,730

*Կազմվել­է­հեղինակների­կողմից:

Եր­կու­մո­տե­ցում­նե­րի­կի­րառ­մամբ­հաշ­վարկ­ված­կա­դաստ­
րա­յին­ար­ժե­քը,­հիմն­ված­շու­կա­յա­կան­ար­ժե­քի­և­­ըստ­գոր­
ծող­զուտ­ե­կամ­տի­հաշ­վարկ­ված­ար­ժեք­նե­րի­հա­մադ­րութ­
յան­վրա,­ներ­կա­յաց­ված­է­աղ­յու­սակ­4­ում:

Հար­ցում­նե­րի­հա­մա­ձայն՝­Լո­ռու­մար­զի­Վար­դաբ­լուր­գյու­
ղում­ գտնվող­ 06­104­0124­0001­ կա­դաստ­րա­յին­ ծած­
կագրով­վա­րե­լա­հո­ղը­ո­ռոգ­վող­ է,­ ցան­քաշր­ջա­նա­ռութ­յան­
կի­րառ­մամբ­հեր­թա­փո­խով­մշակ­վում­են­ցո­րեն­և­կար­տո­
ֆիլ,­բայց­քա­նի­որ­տա­րա­ծաշր­ջա­նում­հիմ­նա­կա­նում­տա­
րած­ված­ է­ ցո­րե­նի­ մշա­կութ­յու­նը,­ ուս­տի­ հաշ­վար­կը­ կա­
տար­վել­է­ցո­րե­նի­մշա­կութ­յան­տվյալ­նե­րի­վեր­լու­ծութ­յամբ:­

Մար­զում­ցո­րե­նի­մշա­կութ­յան­մի­ջին­ծախ­սը­ո­ռո­գե­լի­վա­
րե­լա­հո­ղե­րում­ տա­տան­վում­ է­ 320­360­ հազ.­ ՀՀ­ դրա­մի­
սահ­մա­նում:­Մի­ջին­բեր­քատ­վութ­յու­նը,­ըստ­ե­ղա­նա­կա­յին­
պայ­ման­նե­րի,­կազ­մում­է­3,2­4,2­տ/­հա:
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Աղյուսակ 5.­Երկու­մոտեցումների­կիրառմամբ­հաշվարկ­
ված­ կադաստրային­ արժեքը՝­ հիմնված­ շու­
կա­յական­ արժեքի­ և­ ըստ­ զուտ­ եկամտի­
հաշվարկված­ արժեքների­ համադրության­
վրա*

Մեթոդներ

Հա
շվ

ա
րկ

վա
ծ 

ա
րժ

եք
ը,

 P
C

,

ՀՀ
 դ

րա
մ

Հա
վա

ստ
իո

ւթ
յա

ն 
կշ

ռա
յի

ն 
ցո

ւց
ա

նի
շը

, R
i,

% PC
∙R

i/1
00

,

ՀՀ
 դ

րա
մ

Շուկայական­արժեք 1,840,115 65 1,196,075

Կադաստրային­
արժեք՝­հիմնված­
զուտ­եկամտի­
հաշվարկման­վրա

4,895,000 35 1,713,250

Ընդամենը ­2,909,325­

Աղյուսակ 6.­ 06­104­0124­0001­ կադաստրային­ ծածկա­
գրով­ վարելահողի­ կադաստրային­ արժեքի­
հաշվարկման­արդյունքները*­

Կադաստրային արժեքը ՀՀ դրամ

Գործող՝­հիմնված­զուտ­եկամտի­հաշվարկման­վրա 750,525

Հաշվարկված­շուկայական­արժեքի­և­ըստ­
գործող­զուտ­եկամտի­հաշվարկված­արժեքների­
համադրությամբ

1,458,759

Հաշվարկված­շուկայական­արժեքի­և­ըստ­զուտ­
եկամտի­հաշվարկված­արժեքների­համադրությամբ

2,909,325

*Կազմվել­է­հեղինակների­կողմից:

2021­2024­թթ.­ցո­րե­նի­վա­ճառ­քի­մի­ջին­գի­նը­տա­տան­վել­
է­110­170­կգ/դ­րամ­սահ­մա­նում:

Ցո­րե­նի­1­կգ­մի­ջին­ար­ժեքն­ըն­դու­նե­լով­140­դրամ,­բեր­քատ­
վութ­յու­նը՝­3,7­տ/­հա,­մշա­կութ­յան­ծախ­սը՝­340­հազ.­դրամ՝­
կա­տար­վել­է­1­հա­վա­րե­լա­հո­ղի­զուտ­ե­կամ­տի­հաշ­վարկ՝

ԶԵ=(3700 ∙ 140)-340000=178000:

06­104­0124­0001­կա­դաստ­րա­յին­ծած­կագ­րով­հո­ղա­մա­
սի­զուտ­ե­կա­մու­տը­կկազ­մի՝

ԶԵ=178000 ∙ 1,1=195800,

ըստ­զուտ­ե­կամ­տի­հաշ­վարկ­ված­կա­դաստ­րա­յին­ար­ժե­քը՝­

ԿԱ= 195800 ∙ 25=4895000:

Եր­կու­մո­տե­ցում­նե­րի­կի­րառ­մամբ­հաշ­վարկ­ված­կա­դաստ­
րա­յին­ ար­ժե­քը՝­ հիմն­ված­ շու­կա­յա­կան­ ար­ժե­քի­ և­­ ըստ­
զուտ­ ե­կամ­տի­ հաշ­վարկ­ված­ար­ժեք­նե­րի­ հա­մադ­րութ­յան­
վրա,­ներ­կա­յա­ցած­է­աղ­յու­սակ­5­ում:­Ընդ­ո­րում՝­ընդ­հա­
նուր­ար­ժե­քի­հաշ­վարկ­ման­ժա­մա­նակ­շու­կա­յա­կան­ար­ժե­
քին­տրվել­է­ա­վե­լի­մեծ­կշիռ:

Կա­տար­ված­ վեր­լու­ծութ­յուն­նե­րի­ և­ հաշ­վարկ­նե­րի­ արդ­
յունք­ներն­ամ­փոփ­ված­են­աղ­յու­սակ­6­ում:­Ակն­հայտ­է,­որ­
06­104­0124­0001­ կա­դաստ­րա­յին­ ծած­կագ­րով­ վա­րե­լա­
հո­ղի­գոր­ծող­կա­դաստ­րա­յին­ար­ժե­քի­և­մեր­կող­մից­ա­ռա­
ջարկ­վող­մե­թո­դի­կա­յով­հաշ­վարկ­ված­կա­դաստ­րա­յին­ար­
ժեք­նե­րի­միջև­առ­կա­է­զգա­լի­տար­բե­րութ­յուն:

Եզրակացություն

Ու­սում­նա­սի­րութ­յուն­նե­րը­ և­ վեր­լու­ծութ­յուն­նե­րը­ ցույց­ են­
տա­լիս,­ որ­ ո­րոշ­ ե­զա­կի­ դեպ­քե­րում­ գյու­ղատն­տե­սա­կան­
նշա­նա­կութ­յան­հո­ղա­տես­քե­րի­կա­դաստ­րա­յին­և­շու­կա­յա­
կան­ար­ժեք­նե­րը­մոտ­են­միմ­յանց,­սա­կայն­հիմ­նա­կա­նում­
տար­բեր­վում­են­միմ­յան­ցից:

Գ­լո­բալ­տա­քաց­ման­արդ­յուն­քում­մեր­տա­րա­ծաշր­ջա­նը­են­
թարկ­վել­ է­ կլի­մա­յա­կան­փո­փո­խութ­յուն­նե­րի.­ շատ­հո­ղա­
տա­րածք­նե­րում,­որ­տեղ­տա­րի­ներ­շա­րու­նակ­ե­ղա­նա­կա­յին­
ան­բա­րեն­պաստ­ պայ­ման­նե­րի­ պատ­ճա­ռով­ մշա­կում­ էին­
միայն­ ա­վան­դա­կան­ մշա­կա­բույ­սեր,­ ներ­կա­յումս­ մշա­կում­
են­ոչ­ա­վան­դա­կան,­բարձ­րար­ժեք­կամ­մինչ­այդ­տվյալ­գո­
տուն­ոչ­բնո­րոշ­մշա­կա­բույ­սեր:­Ուս­տի­գյու­ղատն­տե­սա­կան­
նշա­նա­կութ­յան­հո­ղա­տես­քե­րի­կա­դաստ­րա­յին­ար­ժեք­նե­րի­
վե­րագ­նա­հա­տում­կա­տա­րելն­ար­դիա­կան­է­և­­ու­նի­հա­մա­
պե­տա­կան­ նշա­նա­կութ­յուն:­ Կա­դաստ­րա­յին­ ար­ժեք­նե­րի­
հաշ­վարկ­ման­հա­մար­պետք­է­հիմք­ըն­դու­նել­ոչ­միայն­գյու­
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Необходимость разработки новой методики определения кадастровой стоимости земель 
сельскохозяйственного назначения РА
Тигран Ованнисян, Паруйр Эфендян, Хачатур Казеян, Нане Худавердян
Национальный аграрный университет Армении

Ключевые слова: земельный кадастр, кадастровая стоимость, рыночная стоимость, 
сельскохозяйственные угодья, чистый доход

А н н о т а ц и я .  В результате глобального потепления в нашем регионе произошли климатические изменения, и во 
многих районах, где из-за неблагоприятных погодных условий долгое время выращивались только традиционные 
культуры, в настоящее время возделываются нетрадиционные, ценные или нетипичные для данной местности виды. 
Исследованиями и анализом, проведенными в рамках данной работы, обоснована необходимость разработки новой 
методики определения кадастровой стоимости земель сельскохозяйственного назначения РА, основанной на расче-
те рыночной стоимости и чистого дохода земельных участков.

The Need of Developing a New Methodology for Calculating the Cadastral Value of Agricultural 
Lands in the Republic of Armenia
Tigran Hovhannisyan, Paruyr Efendyan, Khachatur Ghazeyan, Nane Khudaverdyan
Armenian National Agrarian University
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Ընդունվել­է՝­22.07.2024­թ.
Գրախոսվել­է՝­07.08.2024­թ.

Շահերի հայտարարագիր

Հեղինակները հայտարարում են, որ այս հոդվածի հետազոտության, հեղինակության և/կամ հրապարակման հետ կապված շահերի 
բախում առկա չէ:

Երախտագիտություն 

Հետազոտություններն իրականացվել են ՀՀ բարձրագույն կրթության և գիտության կոմիտեի ֆինանսական աջակցությամբ՝ 
21T‐4C249 ծածկագրով գիտական թեմայի շրջանակում:

Keywords: agricultural lands, cadastral value, land cadaster, market value, net income

A b s t r a c t .  As a result of global warming, significant changes in weather patterns have occurred in our region. These 
changes have led to shifts in agricultural practices, with non-traditional, high-value crops or previously uncultivated crops now 
becoming more common in areas where traditional crops have been grown for many years, often due to adverse weather 
conditions. Over the past 25 years, alongside the development of market relations in the Republic of Armenia, the natural 
properties of agricultural lands, crop productivity, cultivation costs, and the types and distribution of crops have all undergone 
notable changes. Currently, land tax rates in the Republic are differentiated based on cadastral zones, provinces (marzes), 
communities, and land-use entities. This study examines and analyzes the evolving agricultural landscape in Armenia, 
highlighting the need for a new methodology to determine the cadastral value of agricultural land. This proposed methodology 
would be based on calculating the market value and net income generated from the land. 
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նե­րի­տե­ղա­շար­ժը­դե­պի­տերև­ներ­և­պ­տուղ­ներ,­ի­տար­բե­
րութ­յուն­ար­տաար­մա­տա­յին­ե­ղա­նա­կի,­կա­րող­է­ըն­թա­նալ­
այլ­ին­տեն­սի­վութ­յամբ­և­մա­կար­դա­կով։­

Ե­թե­ար­մա­տա­յին­հա­մա­կար­գով­ներ­մուծ­ված­թու­նա­քի­մի­
կա­տի­ մնա­ցորդ­նե­րը­ լո­լի­կի­ պտուղ­նե­րում­ պահ­պան­վում­

Ուսումնասիրություններով­պարզվել­է,­որ­ջերմատան­պայմաններում­արտաար­
մատային­և­արմատային­եղանակներով­կիրառման­դեպքում­ակտարան­լոլիկի­
պտուղներում­ ու­ տերևներում­ թունազերծվում­ է­ տարբեր­ կերպ։­ Սպասման­
ժամկետում­(կիրառումից­3­օր­անց)­ լոլիկի­պտուղներում­այս­միջատասպանի­
մնացորդները­ երկու­ տարբերակներում­ էլ­ չեն­ գերազանցել­ առավելագույն­
թույլատրելի­ սահմանը­ (ԱԹՍ):­ Սակայն­ արմատային­ համակարգով­
ներմուծման­ 5­րդ­ օրը­ թունանյութի­ մնացորդային­ քանակության­ ավելացում­
է­նկատվել­ինչպես­տերևներում,­այնպես­էլ­պտուղներում։­Անկախ­կիրառման­
եղանակներից՝­ակտարան­էական­ազդեցություն­ չի­գործել­ լոլիկի­պտուղների­
հիմնական­որակական­ցուցանիշների­վրա։
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են­սպաս­ման­ժամ­կե­տից­ա­վե­լի­եր­կա­ր­և,­ի­տար­բե­րութ­յուն­
ար­տա­ար­մա­տա­յին­ցող­ման,­գրանց­վում­է­ԱԹՍ­ից­բարձր­
քա­նա­կութ­յուն,­ա­պա­անհ­րա­ժեշտ­է­կա­տա­րել­պատ­րաս­
տու­կի­սպաս­ման­ժամ­կե­տի­փո­փո­խութ­յուն։­

Հիմք­ ըն­դու­նե­լով­խնդրի­ կար­ևո­րութ­յու­նը՝­ կա­տա­րել­ ենք­
ու­սումնա­սի­րութ­յուն­ներ,­ ո­րոնց­ շրջա­նա­կում­ փոր­ձել­ ենք­
պար­զել­ ջեր­մա­տնա­յին­ լո­լի­կի­ պտուղ­նե­րում­ և­ տերև­նե­
րում­ակ­տա­րա­յի­թու­նա­զերծ­ման­ա­ռանձ­նա­հատ­կութ­յուն­
նե­րը­ ար­տա­ար­մա­տա­յին­ և­­ ար­մա­տա­յին­ ե­ղա­նակ­նե­րով­
կի­րա­ռե­լիս։

Ն­յու­թը­և­մե­թոդ­նե­րը

Հե­տա­զո­տութ­յուն­ներն­ ի­րա­կա­նաց­վել­ են­ ՀՀ­ Ա­րա­րա­տի­
մար­զի­ Մա­սի­սի­ տա­րա­ծաշր­ջա­նի­ Դա­րա­կեր­տի­ ջեր­մա­
տնա­յին­ տնտե­սութ­յու­նում:­ Փոր­ձե­րի­ հա­մար­ ընտր­վել­ են­
ման­րա­հա­տիկ­ լո­լի­կի­ Ս­վե­տիլ­ F­ հիբ­րի­դա­յին­ բույ­սե­րը։­
Դ­րանց­ մի­ մա­սը­ սրսկվել­ է­ ակ­տա­րա­յի­ (250­ գ/կգ­ ջրա­
դիս­պեր­սիոն­ գրա­նուլ­ներ,­ ազ­դող­ նյու­թը՝­ թիա­մե­տօք­
սամ,­ ար­տադ­րող­ ըն­կե­րութ­յու­նը՝­ Syngenta)­ լու­ծույ­թով­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­
(0,6­կգ/­հա),­իսկ­մյուս­մա­սին­ակ­տա­րա­է­ներ­մուծ­վել­ար­
մա­տա­յին­ հա­մա­կար­գով՝­ կա­թի­լա­յին­ ո­ռոգ­ման­ հետ­ միա­
ժա­մա­նակ­­(0,8­կգ/­հա)։

Տերև­նե­րից­և­պ­տուղ­նե­րից­նմու­շա­ռու­մը­կա­տար­վել­է­ակ­
տա­րա­յի­կի­րա­ռու­մից­1,­3­և­5­օր­անց։­Ար­մա­տա­յին­կի­րառ­
ման­դեպ­քում­ակ­տա­րա­յի­մնա­ցորդ­նե­րը­ո­րոշ­վել­են­միայն­
տերև­նե­րում­և­պ­տուղ­նե­րում,­իսկ­ար­տաար­մա­տա­յին­կի­
րառ­ման­ դեպ­քում՝­ ինչ­պես­տերև­նե­րում­և­պ­տուղ­նե­րում,­
այն­պես­էլ­դրանց­մա­կե­րե­սին։

Թու­նա­քի­մի­կա­տի­ մնա­ցորդ­նե­րը­ ո­րոշ­վել­ են­ նրբա­շերտ­
քրո­մա­տագր­ման­ե­ղա­նա­կով­(Аветисян, 2005)։­Լու­ծա­հա­
նու­մը­ կա­տար­վել­ է­ 100­ %­ա­նոց­ ա­ցե­տո­նով,­ մաք­րու­մը՝­
ակ­տի­վաց­ված­ ա­ծու­խի­ մի­ջո­ցով:­ Ֆիլտր­մամբ­ ստաց­ված­
լու­ծամզ­ված­քը­կրկնա­կի­նոս­րաց­վել­է­ջրով,­կե­րակ­րի­աղ­
ա­վե­լաց­նե­լուց­ հե­տո­ թու­նան­յութն­ ա­ցե­տո­նաջ­րա­յին­ լու­

ծույ­թից­ վե­րա­լու­ծա­հան­վել­ է­ քլո­րո­ֆոր­մով։­ Այ­նու­հետև­
լու­ծամզ­ված­քը­խտաց­վել­է­և­կա­թեց­վել­Սի­լու­ֆոլ­ֆիր­մա­
յի­թի­թե­ղիկ­նե­րի­(ար­տադ­րութ­յու­նը`­Չե­խիա)­վրա։­Որ­պես­
շար­ժուն­ֆազ­է­ծա­ռա­յել­հեք­սա­նի­և­­ա­ցե­տո­նի­խառ­նուր­դը­
(1:1)։­Հայ­տա­ծու­մը­կա­տար­վել­է­բրոմ­ֆե­նո­լա­յին­և­­ար­ծա­
թա­նիտ­րա­տա­յին­լու­ծույթ­նե­րի­խառ­նուր­դով։

Պ­տուղ­նե­րի­ ո­րա­կա­կան­ ցու­ցա­նիշ­նե­րը­ ո­րոշ­վել­ են­ կեն­
սա­քի­միա­կան­ ա­նա­լիզ­նե­րի­ ըն­դուն­ված­ մե­թոդ­նե­րով­­
(Ермаков и др., 1987)։­Չոր­նյու­թը­պտուղ­նե­րում­ո­րոշ­վել­
է­թեր­մոս­տա­տում՝­100­105­0C­պայ­ման­նե­րում­նմուշ­նե­րը­
չո­րաց­նե­լու­ մի­ջո­ցով՝­ մինչև­ հաս­տա­տուն­ կշիռ­ ստա­նա­լը։­
Ընդ­հա­նուր­ թթվութ­յու­նը­ (ըստ­ խնձո­րաթթ­վի)­ ո­րոշ­վել­ է­
տիտր­ման­ ե­ղա­նա­կով,­ աս­կոր­բի­նաթ­թուն­ (վի­տա­մին­ C)՝­
Մու­րի­ե­ղա­նա­կով,­շա­քար­նե­րը՝­Բերտ­րա­նի­մե­թո­դով։

Արդ­յունք­նե­րը­և­վեր­լու­ծութ­յու­նը

Թու­նա­քի­մի­կատ­նե­րը­ կա­թի­լա­յին­ ո­ռոգ­ման­ հա­մա­կար­
գի­ մի­ջո­ցով­ հա­ջո­ղութ­յամբ­ կի­րառ­վում­ են­ մշա­կա­բույ­սե­
րի­վնա­սա­տու­նե­րի­դեմ­պայ­քա­րում­ (Ghidiu, et al., 2012, 
Jiangtao, et al., 2018, Feng Zheng, et al., 2020, Pei Yang, 
et al., 2023):­ Սակայն­ բույսերում­ դրանց­ մնացորդային­
քանակութ­յուն­ների­ վերաբերյալ­ գրականության­ տվյալ­
ները­խիստ­սահմանափակ­են:­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­

Աղյուսակ­ 1­ում­ ներկայացված­ տվյալների­ համաձայն՝­
արտաարմատային­կիրառ­ման­դեպքում­լոլիկի­տերևների­
և­ պտուղների­ մեջ­ ավելի­ մեծ­ քանակությամբ­ ակտարա­
է­ թափանցում,­ քան­ արմատային­ համակարգով­ ներ­
մու­ծելիս։­ Կիրառումից­ 1­ օր­ անց­ առաջին­ տարբերակի­
լոլիկի­պտուղներում,­երկրորդ­տարբերակի­համեմատութ­
յամբ,­ հայտնաբերվել­ է­ 3,6­ անգամ­ ավելի,­ իսկ­ լոլիկի­
տերևներում՝­ 33­ %­ով­ ավելի­ ակտարայի­ մնացորդ։­
Ստաց­ված­տվյալները­փաս­տում­են­այս­միջատասպանի՝­
բույսերի­ տարբեր­ օրգաններ­ ներթափանցելու­ բարձր­
ակտիվության­մասին։

Աղյուսակ­ 1.­ Ջերմատնային­ լոլիկի­ տերևներում­ ու­ պտուղներում­ ակտարայի­ թունազերծման­ դինամիկան­արտա­ար­
մատային­և­արմատային­եղանակներով­կիրառելիս*

Կիրառման­եղանակներ
Պատրաստուկի­մնացորդային­
քանակությունը,­մգ/կգ

Կիրառմանը­հաջորդող­օրերը,­n-4, P=0,95

1 3 5
Արտաար­մատային Պտուղների­մակերեսին 0,12±0,07 0,06±0,04 0,02±0,03

Պտուղներում­ 0,36±0,07 0,12±0,05 0,1±0,03

Ընդամենը 0,48±0,10 0,18±0,04 0,12±0,04

Տերևների­մակերեսին 0,55±0,30 0,35±0,09 0,25±0,20

Տերևներում­ 1,95±0,54 1,15±0,09 1,0±0,25

Ընդամենը 2,5±0,41 1,5±0,13 1,25±0,28

Արմատային Պտուղներում 0,1±0,04 0,12±0,04 0,25±0,03

Տերևներում 1,5±0,29 1,8±0,53 2,3±0,33

*Կազմվել­է­հեղինակների­կողմից:

https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=He+J&cauthor_id=28834288
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Zheng+F&cauthor_id=31686420
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Հե­տա­գա­յում,­ ըստ­ կի­րառ­ման­ ե­ղա­նակ­նե­րի,­ ակ­տա­րա­յի­
թու­նա­զեր­ծու­մը­ լո­լի­կի­ տերև­նե­րում­ և­ պ­տուղ­նե­րում­ ըն­
թա­ցել­ է­տար­բեր­ կերպ։­Ե­թե­ար­տա­ար­մա­տա­յին­ կի­րառ­
ման­դեպ­քում­լո­լի­կի­և­տերև­նե­րում,­և­պ­տուղ­նե­րում­ակ­
տա­րա­յի­ մնա­ցոր­դա­յին­ քա­նա­կութ­յունն­ աս­տի­ճա­նա­բար­
նվա­զել­ է,­ա­պա­ար­մա­տա­յին­հա­մա­կար­գով­ներ­մու­ծե­լիս,­
ընդ­հա­կա­ռա­կը,­ աս­տի­ճա­նա­բար­ ա­վե­լա­ցել­ է՝­ ընդ­հուպ­
մինչև­5­րդ­­օ­րը­(նկ.)։­

Ար­տաար­մա­տա­յին­ սրսկու­մից­ 3­ օր­ անց­ լո­լի­կի­ պտուղ­
նե­րում­ակ­տա­րա­յի­ ընդ­հա­նուր­ քա­նա­կութ­յու­նը­ նվա­զել­ է­
62,5­%­ով,­իսկ­5­օր­անց՝­75­%­ով՝­ԱԹՍ­ից­0,08­մգ/կգ­ով­
պա­կաս­(լո­լի­կի­պտուղ­նե­րում­ակ­տա­րա­յի­ԱԹՍ­ն­կազ­մում­
է­0,2­մգ/կգ)­(EU,­2008,­­EU,­2009,­ГН­1.2.3539­18)։

Արմատային­ համակարգով­ ներմուծման­ 3­րդ­ օրը­
ակտարայի­մնացորդները­ լոլիկի­պտուղ­ներում­ավելացել­
են­ 20­ %­ով,­ իսկ­ 5­րդ­ օրը՝­ 2,5­ անգամ՝­ 0,05­ մգ/կգ­ով­
գերազանցելով­ ԱԹՍ­ն։­ Այս­ տարբերակում­ ակտարայի­
մնացորդային­քանակության­ավելացում­է­նկատվել­նաև­
բույ­սերի­ տերևներում.­ կիրառման­ 3­րդ­ օրն­ ավելացել­
է­ 20­%­ով,­ իսկ­ 5­րդ­ օրը՝­ 53­%­ով,­ ինչը­փաստում­ է,­ որ­
թունաքիմիկատի­ մնացորդների­ մի­ մասը­ կուտակվում­
է­ լոլիկի­ տե­րևներում­ և­ պտուղներում,­ իսկ­ մյուս­ մասը՝­
հողում։­Երկու­օրը­մեկ­անգամ­իրականացվող­կաթիլային­
ոռոգման­ ըն­թացքում­ հողում­ կուտակված­ թունանյութի­
մնացորդ­ները­լուծվում­են­ջրում­և­կրկին­ներթափանցում­
տերևներ­ու­պտուղներ։­

Եթե­ հաշվի­ առնենք,­ որ,­ ըստ­ սանիտարահիգիենիկ­
կանոնա­կար­գի,­ ակտարայի­ սպասման­ ժամկետը­ լոլի­
կի­ համար­ կազմում­ է­ 3­ օր,­ ապա­ այդ­ ժամ­կետում­ և­
արտաարմատային,­և­արմատային­եղանակներով­կիրառ­
ման­դեպ­քում­պտուղ­ներում­թունանյութի­առավելագույն­
քանակությունը­եղել­է­թույ­լատ­րելի­սահ­մանում։­Սակայն­
արմատային­ համակարգով­ ներմուծման­ դեպքում­ նշված­
ժամ­կե­տը­չի­կարող­ապահովել­պտուղների­օգտագործման­
անվտանգություն,­քանի­որ­ակտարայի­կիրառումից­5­օր­

անց­պտուղներում­ կրկին­ կու­տակվել­ են­ ԱԹՍ­ից­ բարձր­
քանակությամբ­թունանյութի­մնացորդներ։

Ստացված­տվյալները­ համապատասխանում­ են­ գրակա­
նությունում­ներառված­մի­շարք­այլ­թունաքիմիկատների­
վերաբերյալ­տվյալներին։­Օրինակ`­փորձերը­ցույց­են­տվել,­
որ­կաթիլային­ոռոգ­ման­դեպքում­դիամիդի­մնացորդային­
քանակությունը­ եգիպտա­ցո­րենի­ տարբեր­ օրգաններում­
ավելի­երկար­ է­պահպանվում,­ քան­սովորական­ցող­ման­
դեպքում։­ Մասնավորապես­ եգիպտացորենի­ տարբեր­
օրգաններում­ նկատվել­ է­ թունանյութի­ կլանման­ բաշխ­
ման­ հիստերեզ,­ ինչի­ արդյունքում­ այն­ արմատներից­
ներծծվելուց­ հետո­ աստիճանաբար­ փո­խանց­վել­ է­
տերևներին­(Xianjia, et al., 2022):

Սովորական­ցողման­համեմատությամբ՝­թիամետօքսամի­
կաթիլային­ոռոգումը­հան­գեցնում­է­մնացորդների­ավելի­
երկարատև­պահպանման,­հետևա­բար­և­վնասատու­ների­
ավելի­ակտիվ­վերահսկողության­ (5­րդ­օրվանից­սկսած),­
քանի­ որ­ հիստերեզի­ արդյունքում­ թիամետօքսամի­
մնացորդները­ նախ­ ներթափանցում­ են­ արմատներ,­
ապա­ տեղաշարժվում­ դեպի­ վեր­ և­ առաջացնում­
կուտա­կումներ։­ Ուշագրավ­ է,­ որ­ թիամետօքսամի­ 75­ և­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­
150­գ/հա­նորմաներով­կաթիլային­ոռոգումից­30­օր­անց­
M. hieroglyphica­ի­ (Չինաս­տանում­ կարտոֆիլի,­ եգիպ­
տա­ցորենի,­ բամբակի,­ սոյայի­ մշակաբույսերի­ հիմնական­
վնա­սատուն)­դեմ­պայքարի­արդյունավետությունը­կազմել­
է­համապատաս­խա­նա­բար­32,41­49,44­և­69,77­80,57­%­
(Wenjuan, et al., 2023):

Հիմք­ ընդունելով­ ստացված­ տվյալները՝­ ակտարայի­
թունազերծման­ առանձնահատկությունները­ կարելի­
է­ որոշել­ նաև­ այլ­ բանջարանոցային­ մշակաբույսերի­
ուսումնասիրությամբ։­Համանման­արդյունքներ­ստանալու­
դեպ­քում­ան­հրա­ժեշ­տ­կլինի­թունաքիմիկատի­արմատային­
եղանակով­ կիրառման­ համար­ սահ­մա­նել­ սպասման­ այլ­
ժամկետ՝­ ապահովելով­ տվյալ­ մշակաբույսի­ պտուղների­
անվտանգ­օգ­տա­գործումը։

Նկ․­Լոլիկի­պտուղներում­ու­տերևներում­ակտարայի­թունազերծումը­արտաարմատային­և­արմատային­եղանակներով­կիրառելիս­
(կազմվել է հեղինակների կողմից):
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Կենսաքիմիական­անա­լիզ­ներով­որոշվել­է­նաև­ակտարայի­
ազդեցությունը­ լոլիկի­ բերքի­ որակական­ ցուցանիշների­
վրա­(աղ.­2)։­

Ըստ­աղ­յու­սակ­2­ի՝­ակ­տա­րան,­ան­կախ­կի­րառ­ման­ե­ղա­
նա­կից,­էա­կան­ազ­դե­ցութ­յուն­չի­գոր­ծել­լո­լի­կի­պտուղ­նե­րի­
հիմնա­կան­ո­րա­կա­կան­ցու­ցա­նիշ­նե­րի­վրա։

Եզ­րա­կա­ցութ­յուն

Ջեր­մա­տան­պայ­ման­նե­րում,­կի­րառ­ման­ե­ղա­նակ­նե­րով­պայ­
մա­նա­վոր­ված,­ակ­տա­րա­յի­թու­նա­զեր­ծու­մը­լո­լի­կի­պտուղ­նե­
րում­ու­տերև­նե­րում­ըն­թա­նում­­է­տար­բեր­կերպ։­Ար­տաար­
մա­տա­յին­և­­ար­մա­տա­յին­ ե­ղա­նակ­նե­րով­ կի­րա­ռու­մից­ 3­ օր­
անց­լո­լի­կի­պտուղ­նե­րում­ակ­տա­րա­յի­մնա­ցոր­դա­յին­քա­նա­
կութ­յու­նը­ ե­ղել­ է­ ա­ռա­վե­լա­գույն­ թույ­լատ­րե­լի­ սահ­մա­նում­
(ԱԹՍ)։­ Սա­կայն­ հե­տա­գա­յում­ ար­մա­տա­յին­ հա­մա­կար­գով­
ներ­մու­ծու­մից­5­օր­անց­կրկին­ա­վե­լա­ցել­է՝­գե­րա­զան­ցե­լով­
ԱԹՍ­ն­ 0,05­ մգ/կգ­ով։­ Ա­մե­նայն­ հա­վա­նա­կա­նութ­յամբ՝­ կա­
թի­լա­յին­ ե­ղա­նա­կով­ կի­րա­ռե­լիս­թու­նան­յու­թի­ ո­րո­շա­կի­ քա­
նա­կութ­յուն­պահ­պան­վում­է­հո­ղում­և­հա­ջորդ­ո­ռո­գումնե­րի­
ըն­թաց­քում­ներ­թա­փան­ցում­է­պտուղ­ներ­ու­տերև­ներ։

Հե­տա­գա­ ու­սումնա­սի­րութ­յուն­նե­րով­ հա­ման­ման­ արդ­
յունք­ներ­ ստա­նա­լու­ դեպ­քում­ անհ­րա­ժեշտ­ կլի­նի­ թու­նա­
քի­մի­կա­տի­ ար­մա­տա­յին­ ե­ղա­նա­կով­ կի­րառ­ման­ հա­մար­
սահ­մա­նել­ սպաս­ման­ այլ­ ժամ­կետ՝­ ա­պա­հո­վե­լով­ տվյալ­
մշա­կա­բույ­սի­պտուղ­նե­րի­անվ­տանգ­օգ­տա­գոր­ծու­մը։
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hieroglyphica, and uptake, translocation and dietary risk
of thiamethoxam in maize. Pest Management Science,
79(12):4931-4941. https://doi.org/10.1002/ps.7695.

11. Xianjia Li, Zheng Sun, Tiantian Yan, Yuan Li, Xue Zhang,
Miaojiao Liu, Yigang Lin, Zhixiang Zhang, Hanhong Xu

Աղյուսակ­2.­Արտաարմատային­և­արմատային­եղանակներով­կիրառելիս­ակտարայի­ազդեցությունը­լոլիկի­պտուղների­
որակական­ցուցանիշների­վրա*

Կիրառման
­եղանակներ

Չոր­նյութեր,­
%

C­վիտա­մին,­
մգ%

Տիտրվող­
թթվություն,

­%

Շաքարներ,­%

միաշա­քարներ երկշա­քարներ ընդհանուր­

Արտաարմա­տային 6,8±0,3 16,5±0,92 0,26±0,01 2,7±0,19 0,40±0,04 3,1

Արմատային­ 6,8±0,42 16,8±2,00 0,26±0,02 2,58±0,33 0,42±0,04 3,0

Ստուգիչ 6,5±0,17 16,3±1,52 0,26±0,01 2,48±0,25 0,42±0,07 2,9

*Կազմվել­է­հեղինակների­կողմից:

https://files.stroyinf.ru/Index2/1/4293737/4293737113.htm
https://files.stroyinf.ru/Index2/1/4293737/4293737113.htm
https://doi.org/10.1002/ps.5670
https://doi.org/10.1603/IPM10022
https://doi.org/10.1603/IPM10022
https://doi.org/10.1002/ps.4704
https://doi.org/10.1002/ps.4704
https://doi.org/10.3390/w15091733
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(2022). Residue and distribution of drip irrigation and 
spray application of two diamide pesticides in corn and 

dietary risk assessment for different consumer groups J 
Sci Food Agric. https://doi.org/10.1002/jsfa.12035.

Особенности детоксикации Актары в тепличных томатах
Левон Ачемян, Варсик Мирзоян, Нелли Петросян, Габриел Карапетян
Научный центр оценки и анализа рисков в области безопасности пищевой продукции

Ключевые слова: Актара, качество урожая, применение внекорневым и корневым способами, теплица, 
томат

А н н о т а ц и я .  Исследованиями установлено, что при внесении Актары в тепличных условиях внекорневым и 
корневым способами детоксикация препарата в плодах и листьях томата при каждом из этих способов протекает                 
по-разному. В течение срока ожидания (3 дня после применения) остатки пестицида в плодах томата в обоих вариантах 
не превышали максимально допустимого уровня (МДУ). Однако на 5-й день после внесения через корневую систему 
наблюдалось увеличение остаточного количества этого ядохимиката как в листьях, так и в плодах. Независимо от 
способов применения, Актара не оказала существенного влияния на основные качественные показатели плодов 
томата. 

Detoxification Characteristics of Actara in Greenhouse Tomato Plants
Levon Achemyan, Varsik Mirzoyan, Nelli Petrosyan, Gabriel Karapetyan
Scientific Center for Risk Assessment and Analysis in Food Safety Area

Keywords: Actara, greenhouse, root and foliar application method, tomato, yield quality 

A b s t r a c t .  The residual behavior of actara in the leaves and fruits of greenhouse tomato plants applied by foliar 
spraying and drip irrigation method (insectigation)  have been studied. The experiments were carried out on the small-grain 
tomato “Svetil F” hybrid plants under greenhouse conditions in the Republic of Armenia. One part of the plants was sprayed 
with actara solution (0.6 kg/ha), and the other part was treated with actara through the root system by insectigation method 
(0.8 kg/ha). For analysis, leaf and fruit samples (>2 kg) were taken 1, 3, and 5 days after the application. It has been 
found that the detoxification of actara in the fruits and leaves of tomato plants proceeds in different ways depending on 
the specifics of the application. At the “preharvest interval” (PHI, 3 days after the application), residues of actara in tomato 
fruits were at the maximum residue level (MRL) in both variants. However, on the 5th day of insectigation, as a result of 
hysteresis effect an increase of the actara content residues in the leaves and fruits took place. The obtained data did not 
reveal statistically significant effect of actara on the main quality indicators of tomato fruits, regardless of the method of 
pesticide application.

Ընդունվել է` 11.06.2024 թ. 
Գրախոսվել է` 24.06.2024 թ. 

Շահերի­հայտարարագիր
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Միջազգային գիտական
պարբերական

­Նա­խա­բան

­Կար­տո­ֆի­լը­ (Solanum tuberosum L.)­ (2n=4x=48)­ մոր­
մազ­գի­նե­րի­ (Solanaceae)­ ըն­տա­նի­քի­ավ­տո­տետ­րապ­լոիդ­
տե­սակ­ է:­ ­Գե­նո­մի­ մի­ջին­ մե­ծութ­յու­նը­ 3,1­ Գբ­ է­ (Kui, et 
al., 2022):­ Որ­պես­ հա­մաշ­խար­հա­յին­ նշա­նա­կութ­յան­պա­
րե­նա­յին­ մշա­կա­բույս՝­ այն­ ար­տադ­րա­կան­ ծա­վալ­նե­րով­
զբա­ղեց­նում­է­չոր­րորդ­տե­ղը­ցո­րե­նից,­բրնձից­և­­ե­գիպ­տա­
ցո­րե­նից­հե­տո­ (Zhang, et al., 2017):­ ­Ներ­կա­յումս­ամ­բողջ­
աշ­խար­հում­ մշակ­վում­ են­ 18­20­րդ­ ­դա­րե­րում­ ստաց­ված­
ա­վե­լի­քան­7000­սե­լեկ­ցիոն­սոր­տեր­(Bradshaw, 2016, van 
Berloo, et al., 2008):

Երկ­րագն­դի­ կլի­մա­յա­կան­ փո­փո­խութ­յուն­նե­րը,­ շա­րու­նա­
կա­կան­ ա­նա­պա­տա­ցու­մը,­ վա­րե­լա­հո­ղե­րի­ կրճա­տու­մը,­
բնակ­չութ­յան­ թվի­ շա­րու­նա­կա­կան­ ա­ճն­ ու­ սնն­դամ­թեր­
քի­ ո­րա­կին­ ներ­կա­յաց­վող­պա­հանջ­ներն­ա­ռա­ջաց­նում­ են­
մշա­կա­բույ­սե­րի­սոր­տե­րին­ներ­կա­յաց­վող­նոր­պա­հանջ­ներ,­

ՀՏԴ­­635,21։631․52­           
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ո­րոնց­լու­ծու­մը­դա­սա­կան­սե­լեկ­ցիա­յի­մի­ջո­ցով­գործ­նա­կա­
նում­անհ­նար­է,­քա­նի­որ,­ա­ռաջ­նորդ­վե­լով­ֆե­նո­տի­պա­յին­
մի­քա­նի­հատ­կա­նիշ­նե­րով,­հնա­րա­վոր­չէ­կարճ­ժա­մա­նա­
կա­հատ­վա­ծում­ստեղ­ծել­ա­բիո­տիկ­սթրես­նե­րի­նկատ­մամբ­
կա­յուն,­բարձր­բեր­քատ­վութ­յամբ,­օ­տա­րա­ծին­գե­ներ­չպա­
րու­նա­կող­կար­տո­ֆի­լի­նոր­սոր­տեր­կամ­կա­տա­րե­լա­գոր­ծել­
գո­յութ­յուն­ ու­նե­ցող­նե­րը­ (Beketova, et al., 2021, Gupta, 
2019, Башко, 2022):­Խն­դիրն­այն­է,­որ­սոր­տը,­որ­պես­ոչ­
միա­տարր­ գե­նե­տի­կա­կան­ հա­մա­կարգ,­ դժվա­րաց­նում­ է­
խիստ­ո­րո­շա­կի­ուղ­ղութ­յամբ­տար­վող­սե­լեկ­ցիոն­գոր­ծըն­
թա­ցը­ (Napier, et al., 2023):­ ­Հա­ճախ­ միև­նույն­ գե­նո­տիպ­
ունե­ցող­ օր­գա­նիզմ­նե­րին,­ ըստ­ մի­ջա­վայ­րա­յին­ գոր­ծոն­նե­
րի,­բնո­րոշ­են­տար­բեր­դրսևո­րում­ներ:­ ­Նույն­սոր­տի­բույ­
սե­րը­ միև­նույն­ մի­ջա­վայ­րի­ պայ­ման­նե­րում­ տար­բեր­վում­
են­ ի­րա­րից,­ ին­չը­ բա­ցատր­վում­ է­ նրա­նով,­ որ­ սոր­տը,­ որ­
պես­ ոչ­ միա­տարր­ գե­նե­տի­կա­կան­ կա­ռուց­վածք­ ու­նե­ցող­
հա­մա­կարգ,­մի­շարք­կեն­սատն­տե­սա­կան­ցու­ցա­նիշ­նե­րով­­­­­­­­­

Գյուղատնտեսության­զարգացման­ներկայիս­փուլում,­երբ­առաջնային­խնդիր­
ներ­ են­ մշակաբույսերի­ նոր­ սորտերի­ ստացումը­ և­ գոյություն­ ունեցողների­
կատարելագործումը,­ դասական­ սելեկցիայի­ հետ­ մեկտեղ­ կիրառվում­
են­ նորագույն­ տեխնոլոգիաներ,­ այդ­ թվում՝­ մոլեկուլային­ մարկերներ­ ու­
գենետիկական­ տրանսֆորմացիաներ:­ Սույն­ հետազոտության­ շրջանակում­
ուսումնասիրվել­ է­ Հայաստանում­ մշակվող­ կարտոֆիլի­ երեք­ արժեքավոր­
սորտերի­ ներսորտային­ և­ միջսորտային­ բազմազանությունը:­ Գիտափորձերի­
արդյունքները­ որպես­ գենետիկական­ մարկերներ­ կարող­ են­ կիրառվել­ նշված­
սորտերի­ նույնականացման,­ անձնագրավորման,­ ինչպես­ նաև­ ճյուղում­
իրականացվող­մարկերային­սելեկցիայի­ժամանակ:
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բազ­մա­զան­է,­ինչն­էլ­նվա­զեց­նում­է­որ­ևէ­կոնկ­րետ­հատ­
կա­նի­շի­ա­ռու­մով­ սե­լեկ­ցիա­յի­ վար­ման­արդ­յու­նա­վե­տութ­
յու­նը­(Gavrilenko, et al., 2021, Gebhardt, 2023):

Գ­յու­ղատն­տե­սութ­յան­զար­գաց­ման­ներ­կա­յիս­փու­լում,­երբ­
բնակ­չութ­յան­ և­­ ար­տադ­րութ­յան­ պա­հանջ­նե­րին­ հա­մա­
պա­տաս­խան­ մշա­կա­բույ­սե­րի­ նոր­ սոր­տե­րի­ ստա­ցու­մը­ և­
­գո­յութ­յուն­ու­նե­ցող­նե­րի­կա­տա­րե­լա­գոր­ծումն­ա­ռաջ­նա­յին­
խնդիր­ներ­են,­դա­սա­կան­սե­լեկ­ցիա­յի­հետ­մեկ­տեղ­կի­րառ­
վում­ են­ նո­րա­գույն­ տեխ­նո­լո­գիա­ներ՝­ նե­րառ­յալ­ մո­լե­կու­
լա­յին­ մար­կեր­ներն­ ու­ գե­նե­տի­կա­կան­տրանս­ֆոր­մա­ցիա­
նե­րը,­ միա­ժա­մա­նակ­ կար­ևոր­վում­ է­ գյու­ղատն­տե­սա­կան­
մշա­կա­բույ­սե­րի­էքսպ­րե­սիա­յի­են­թարկ­վող­գե­նե­րի­բա­զա­յի­
ստեղ­ծու­մը­(Shanina, Likhodeyevsky, 2021, Sharma, et al., 
2013, Колобова и др., 2017):

­Գե­նե­տի­կա­կան­ բազ­մաձ­ևութ­յան­ գնա­հատ­ման­ նպա­տա­
կով­մեր­կող­մից­կի­րառ­վել­ են­սպի­տա­կու­ցա­յին­ (11S­գլո­
բու­լի­նի­ սպի­տա­կու­ցա­յին­ բա­նաձևն­ ու­ է­լեկտ­րա­ֆո­րե­զա­
յին­սպեկտ­րը)­և­ԴՆԹ­(RFLP)­մար­կեր­ներ:­

11S­գլո­բու­լի­նի­ է­լեկտ­րա­ֆո­րե­զա­յին­ սպեկտ­րը­ և­ ԴՆԹ­ի­
ռեստ­րիկ­ցիոն­հատ­ված­նե­րի­պո­լի­մոր­ֆիզ­մը­(RFLP)­որ­պես­
մար­կեր­ կա­րե­լի­ է­ օգ­տա­գոր­ծել­ սոր­տե­րի­ նույ­նա­կա­նաց­
ման­և­ ճ­յու­ղում­ ի­րա­կա­նաց­վող­ մո­լե­կու­լա­յին­ սե­լեկ­ցիա­յի­
գոր­ծըն­թա­ցում:

­Սույն­ հե­տա­զո­տութ­յան­ շրջա­նա­կում­ ու­սում­նա­սիր­վել­ է­
­Հա­յաս­տա­նում­ մշակ­վող­ կար­տո­ֆի­լի­ ե­րեք­ ար­ժե­քա­վոր­
սոր­տե­րի­ներ­սոր­տա­յին­և­­միջ­սոր­տա­յին­բազ­մա­զա­նութ­յու­
նը:­Արդ­յունք­նե­րը­որ­պես­թեստ­կա­րող­են­կի­րառ­վել­նշված­
սոր­տե­րի­ նույ­նա­կա­նաց­ման­ և­ ­մար­կե­րա­յին­ սե­լեկ­ցիա­յի­
ժա­մա­նակ:

Ն­յու­թը­և­­մե­թոդ­նե­րը

­Փոր­ձե­րը­ կա­տար­վել­ են­ 2024­ թվա­կա­նին­ (2­ փու­լով)­­
­Հա­յաս­տա­նի­ազ­գա­յին­ագ­րա­րա­յին­հա­մալ­սա­րա­նի­«Ագ­րո­
կեն­սա­տեխ­նո­լո­գիա­յի­գի­տա­կան­կենտ­րոն»­մաս­նաճ­յու­ղի­
­Կեն­սա­բա­նա­կան­ հե­տա­զո­տութ­յուն­նե­րի­ լա­բո­րա­տո­րիա­
յում։­Որ­պես­փոր­ձան­մուշ­օգ­տա­գործ­վել­են­­Հա­յաս­տա­նում­
կար­տո­ֆի­լի­մշա­կութ­յու­նում­տա­րած­ված­Իմ­պա­լա,­Ա­րի­զո­
նա­և­­Մա­դե­լի­նե­սոր­տե­րը։­

Ա­ռա­ջին­փուլ։­ ­Յու­րա­քանչ­յուր­սոր­տի­հա­մար­մար­կե­րա­
վո­րու­մը­ կա­տար­վել­ է­ ըստ­ 11S­գլո­բու­լին­ պա­հես­տա­յին­
սպի­տա­կու­ցի­է­լեկտ­րա­ֆո­րե­զա­յին­սպեկտ­րի։­11S­գլո­բու­
լինն­ան­ջատ­վել­է­յու­րա­քանչ­յուր­սոր­տի­հաշ­վով։­Է­լեկտ­րա­
ֆո­րեզն­ի­րա­կա­նաց­վել­է­­Դեյ­վի­սի­մե­թո­դով՝­12,5­%­ա­նոց­
պո­լիակ­րի­լա­մի­դա­յին­ հե­լի­ վրա­ (Davis, 1964),­ գեր­մա­նա­
կան­ Biometra­ ֆիր­մա­յի­Multigel-long­ ֆո­րե­զի­ ա­պա­րա­
տով­(աղ.­1)։

Ֆորեզի­ ­ավա­րտից­­ հե­տո­ հելը­ 60­ ր­ոպե­ տև­ողությամբ­
ֆիքսվել­ է­ է­թանոլ,­ քա­ցախաթթու,­­ թ­որած­ ջ­ուր
(4­0։10։60)­ լուծույթու­մ,­ ­որից­ հետ­ո­ 30­60­ րոպե­ ներկ­վե­լ­ է­
Կում­մա­սի­ G-250­ ներկով,­ այ­նուհետև­ 3­ ­անգամ­ լվացվել­
բուֆերային­­ (1­0­ %­անոց­ քաց­ախաթթվի)­­ լո­ւծույթով։­ Ֆո­
րեզի­­ ա­րդյունքները­ հա­մեմատվել­ ­են­­ 11S­գլոբուլինի­­
է­տալոնային­­սպ­եկտրի­­հետ­։

Էլեկտրաֆ­որե­զայի­ն­­սպեկտրների­հա­նդիպման­հաճա­խա­
կանու­թյո­ւնը­հաշվարկվել­­է­­հետևյալ­բան­աձևով.

i
nP
N

= ,

որտեղ­ Pi­ն­ ­սպեկտրների­ հաճա­խականո­ւթ­յու­նն­ է,­ n­ը՝­
­տվյալ­սպեկտրը­ունեցող­բու­յսերի­թիվը,­  N­­ը՝­հետազոտ­
վող­­բույ­սերի­ընդհան­ուր­թ­իվը։

Երկ­րորդ­փուլ։­Իրականացվե­լ­ե­ն­­մոլե­կու­լա­յի­ն­կե­նսաբա­
ն­ակա­ն­ հետա­զոտութ­յո­ւններ։­ Ուսում­­նասիր­վող­­ սորտերի­
էլեկ­տրաֆո­րեզայի­ն­ ­տար­բեր­սպեկտր­ունեցող­բու­յսերից­
ԴՆԹ­ի­­ ռեստրիկցիոն­ հ­ատ­վածնե­ր­ ստան­ալու­ և­ որպ­ես­
R­FLP­ մարկեր­ օգտագ­ործել­ու­ նպ­ատակով­ կ­ատա­րվել­­ են­
գումարային­Դ­ՆԹ­­ի­անջատում,­Դ­ՆԹ­ի­կոնցենտրացիա­յի­
­ստուգում,­ռես­տրիկցիա,­լիգե­րիզացի­ա­­և­է­լեկտրա­ֆո­րեզ­։

­Ու­սումնասիրվող­­սորտ­երի­գումար­այ­ին­­ԴՆԹ­ն­անջատվել­­
է­­S DS­մեթոդով՝­ հա­մաձայն­ ուղե­ցույցի­­ (­Пад утов и др., 
2007)։­ Նմուշներու­մ­ Դ­ՆԹ­ի­ կոնցենտրացիա­ն­ ո­րոշվել­­
է­ N anoDrop One­ սպեկտրալուսաչա­փով։­­ Գումարայի­ն­
ԴՆԹ­­ի­ ռեստրիկցիան­ կ­ատ­արվել­­ է­ ռե­ստրիկցիոն­ խառ­
նուրդի­(2­մկլ­­10x­համապատասխա­ն­ռ­ես­տրիկցիոն­բուֆեր,­
5­մկ­լ­նուկլեինաթթու­նե­ր­ ­չպարունակող­ ­դե­իո­նա­զերծ­ված­­
ջուր­,­2­մկլ­ԴՆԹ­ի­նմուշ,­1­մկլ­(5­միավոր/մկլ)­­ռեստրիկտազ)­
պ­ատ­րաստմ­ամբ։­Վերջինս­5­­ժ­ամ­տևո­ղո­ւթյամբ­­ինկու­բաց­
վել­է­­37­­0C­ի­պայմաններում­։­ ­Անհրաժեշտութ­յան­ ­դեպքում­
ռեստ­րիկցիան­դադա­րեցվել­­է­­ռ­եստրիկցի­ոն­­խառ­նուր­դին­
1­մկլ­­0,5­M­տոլուոլ­Բ­( pH=7,5)­ավելացնելո­վ։

Աղ­յու­սակ­1.­11S­գլո­բու­լին­սպի­տա­կու­ցի­է­լեկտ­րա­ֆո­րե­զի­հա­մար­անհ­րա­ժեշտ­պայ­ման­նե­րը*

Ս­պի­տա­կուց
­Հել,­
%

­Հե­լի
­եր­կա­րու­թյու­նը,­

սմ

Ն­մու­շի­
տիտ­րը

­Բու­ֆեր ­Հո­սան­քի­
լա­րու­մը,­

V

­Ֆո­րե­զի­
տևո­ղութ­յու­նը,­

ժամհելայի­ն էլե­կտրո­դային

­11S­գլոբուլին­­ 1­2,5 12 1:1
0,05­M 
տրիս­HCl,­

pH=8,8

0,025­M 
տրիս­գլիցին,­

pH =8,3
230 1,5

*Կազմվել­­է­­հեղինակնե­րի­կ­ող­մից:
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Դ­ՆԹ­ի­ ռեստրիկցիոն­ հ­եր­թական­ությո­ւնը­ որ­ոշե­լու­ և­
­քա­րտեզներ­ կազմե­լու­ հա­մա­ր,­ երբ­ անհրաժեշտ­ է­ ­եղել­
գումա­րային­ ­ԴՆ­Թ­ն­ տրոհել­ միա­նգամից­ երկու­­ ռեստ­
րիկցիոն­ֆերմ­ենտներով,­կի­րառվել­է­Տան­գո­ու­նիվերսալ­
բո­ւֆ­երը։­Գու­մարայ­ին­ԴՆ­Թ­ի­ռեստրիկցիոն­հ­ատ­վածնե­
րի­ էլե­կտ­րաֆ­որեզային­ տ­արա­նջատ­ումը­ կատարվ­ել­­ է­
0,8­ %­անոց­ ագարո­զայի­ն­ հելի­­ վրա,­ ­գերմանական­
B iometra ֆիրմայի­Comp act M­էլեկտրաֆոր­եզի­­ապարա­
տի­մ­իջոցով։

 
Ար­դյունքները­և­վե­րլուծո­ւթյ­ու­նը

Կարտոֆիլը­,­ ­որպ­ես­ խաչաձև­ փոշո­տվող­ մ­շակ­աբույ­ս,­
ա­ռանձնանում­ է­ ­բարձր­գենետիկական­­և­ ­կենսաքիմիա­կա­ն­
փ­ոփ­ոխակա­նութ­յուններով­սոր­տերի­բազմազ­ան­ությամբ,­
որոնք­ դիտվ­ում­ են­ որպես­ բարդ­ ­պոպուլյացիա­ներ­։­
Գենետիկակ­ան­ ­բազմազանությ­ան­ ­աստիճանը­ հն­արա­
վոր­ է­ ­գն­ահատել,­ ­եթե­­ հայտն­ի­ են­ սպիտակուցայի­ն­ բա­
նաձևեր­ը­ ­և­ ­պոպուլյացիա­ներ­ում­ դրանց­ հանդիպման­
հա­ճա­խականությու­նը­(А йала, 1984)։­11S­գլոբուլինի­բ­ազ­
մազան­ությո­ւնը,­ ո­րպե­ս­ սպիտակուցի­­ կե­նս­աբանական­­
առ­անձնահատկութ­յուն­,­ դրսևորվում­ է­ էլ­եկտրաֆորեզի­
­արդ­յունքում.­ պոլ­իպեպտիդներ­ի­ ­քա­նակով­ և­ էլե­կտրա­

ֆորեզային­ շ­արժ­ողակ­անութ­յամբ­­ են­ պայմանավորու­մ­
գ­ենոտիպերի­ ­առա­նձնահա­տկու­թյուններն­ ու­ ծ­ագումը­
(­Bart a, et al., 2003)։

Կարտոֆիլի­­ Ի­մպա­լա,­ Արիզոնա­ և­ ­Մադ­ելինե­­ սորտերի­
11S­գլ­ոբուլինի­­էլե­կտրա­ֆ­որեզ­ային­­սպեկ­տրը­համեմատ­
վել­ ­է­ 11­S­գլոբուլինի­ գ­ու­մարայ­ին­ կա­մ­ էտա­լոնային­
­սպեկտրի­ հետ,­ ի­նչ­ի­ արդյու­նքում­­ վերծանվել­ են­­ ն­շված­
սորտե­րի­ սպի­տա­կու­ցա­յի­ն­ բանաձևերը­­ և­ դ­րանց­
հանդիպման­հա­ճա­խականությու­նը­(ա­ղ.­2)։

Ս­պիտա­կուցային­ բանաձևում­ ­յո­ւր­աքանչյո­ւր­­ պոլի­պեպ­
տիդի­ ին­տենսիվու­թյու­նը­­ գնահատվ­ել­ է­ բալերով.­ բար­ձր­
ինտենսիվ­ությունը՝­­3­բալ,­­ցածր­­ինտենսիվությունը՝­­1­­բալ։­­

Կարտ­ոֆիլի­ Իմպալա­ (Im)­­ սորտ­ի­ դեպք­ում­ գրանցվել­
են­ 11S­գլոբուլինի­ ­4­ տարբեր­ էլեկ­տր­աֆորեզային­­
սպեկտրնե­ր,­­որո­նք­պայմանականորեն­ն­շանակվել­­են­­Im­1,­
Im 2, I m3­և­Im4:­Im1­սպեկտրի­դեպքում­պոլիպեպտիդներ­ի­
­ընդհան­ուր­ ­քանակը­ կազմու­մ­ է­ 17,­ սպ­իտակուց­ային­­
բանաձևն­­է՝­­1,­2­,­3,­5­,­6,­7,­9,­10,­12,­14,­15,­16,­17,­20:­
Ընդ­ որում՝­ ընտրյալ­ խմբում­ ա­յս­ սպեկտր­ի­ հանդիպման­
հաճա­խականությո­ւն­ը­կազ­մո­ւմ­­է­0­,18­կամ­18­%։ 

Աղյուսակ­2․­­ Կ­արտոֆիլի­Իմ­պալ­ա,­Արիզոնա­և­ ­Մադ­ելինե­­ սոր­տերի­ բնութա­գիր­ն­ ­ըս­տ­11S­գլոբուլինի­ է­լե­կտրաֆորե­
զային­­սպ­եկտրի*
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Սպիտակուցա­յին­­բ­ան­աձևեր­ը

1  2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

Ի
մպ
ա
լա
­

(Im
)

Im­1 0,18 14 1 1 1 1 1 1 1 2 1 3 3 3 3 3

Im2 0,23 11 2 2 2 2 1 2 3 3 1 2 1

Im3 0,31 11 1 1 1 1 1 1 1 3 3 3 2

Im4 0,28 12 1 1 1 2 2 1 2 3 3 1 2 3

Ա
րի
զո
նա

(A
z)

Az1  0,4 0 6 2 2 3 3 2 2

Az2 0,16 6 2 2 3 2 2 1

Az3 0,44 6 1 2 1 1 2 2

Մ
ա
դե
լի
նե
­

(M
a)

Ma1 0, 28 6 1 1 1 3 2 2

Ma2 0,31 10 1 2 3 3 2 2 1 3 3 1

Ma3 0,11 7 2 2 3 2 2 2 1

Ma4 0,21 8 1 3 2 3 1 3 2 3

Ma5 0,09 8 2 2 1 3 3 3 2 1

*Կազմվել­է­հեղինակների­­կող­մից:
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Im2­ սպեկտրի­ հանդիպման­ հաճախական­ու­թյ­ու­նը­ 23­­ %­
­է,­ պոլիպ­եպտիդների­ ընդհանու­ր­ քան­ակ­ը­ կազմո­ւմ­ է­ 11­,­
ձևավորվել­­ է­ հետևյալ­ սպիտ­ակ­ուցային­ բա­նաձևը՝­ 2,­
5,­ ­8,­ 9,­ 10,­ 1­1,­ 13,­ 15,­ 17,­ 19,­ 23:­ Պոլիպեպտիդները­
հիմնակա­նու­մ­­գն­ահատվել­­են­որպես­ինտ­ենսի­վ­և­առավե­լ­
ինտենսի­վ։­ Im 3­ ս­պեկտրը­,­ ­ինչպես­նախոր­դը,­­ կազմված­­ է­
11­­պոլիպեպտիդն­երից,­ 11S­գլ­ոբու­լինի­ ­սպիտակուցա­յին­
բան­աձևն­է­՝­2,­­3­,­5,­8,­9,­11,­12,­13,­14,­18,­24։­Կարտոֆիլի­
Իմպալա­ սորտի­­ ո­ւսո­ւմնա­սիրվող­ ­խմբում­ Im3­ սպեկտր­ի­
հանդիպման­հաճախականությու­նը­­ամեն­աբա­րձրն­­է՝­0,31­
­կամ­ ­31­%։­ Im4­ սպեկտրը­ կազմված­ է­ 12­պոլիպե­պտ­իդ­
ներից,­սպիտ­ակուցա­յին­բ­անաձևն­է՝­­1,­­3­,­5,­­7,­9,­11,­12,­
14,­ 15,­ 16,­ 18,­ 21:­ Հանդիպման­ հաճախականութ­յո­ւն­ը­
նու­յնպ­ես­բարձր­է՝­­0­,28­%:­

Կարտոֆիլի­Իմպալա­սորտի­­1­1S­­գլոբ­ուլին­պ­ահեստային­
սպիտակ­ուցն­­ ընտ­րյալ­ խմբ­ում­ ձևավորել­ է­ հանդիպ­
ման­բար­ձր­ (0,18­0­,31­%)­հաճախականությամբ­4­տիպի­
­էլե­կտրաֆ­որեզային­­ սպե­կտրն­եր:­ ­Այս­­ սորտն­ առանձ­
նանում­ է­ նաև­ ընդհ­անուր­ ­մեծ­թվով­ (48)­պո­լիպեպտիդ­
ների­առկայությամ­բ,­­ո­րոնցից­­48­%­­ը­գնահատվել­­է­որպես­
ցածր­ի­նտ­ենսիվութ­յան,­23­%­ը՝­­ի­նտենսիվ,­29­%­ը՝­բարձր­
ինտ­ենսիվության:

Կարտոֆիլի­ Ա­րիզոն­ա­ (A z)­­ սո­րտի­ 11­S­գլոբուլին­ պա­
հեստային­ սպիտ­ակ­ուցն­ ­ըն­տրյալ­ խմբում­ ձևավորել­ է­
3­ տիպի­ էլեկտրա­ֆորեզային­ ս­պեկ­տր­ ­(A z1,  Az2, A z3),­
որոնց­ հանդիպման­ հաճախակ­անությո­ւն­ը­ տատ­անվում­­
է­ ­0,16­0,44­ սահ­մանում,­ պոլիպեպտիդների­ ը­նդհանու­ր­
քա­նա­կը­ կազմում­­ է­ 18­­ (­յո­ւր­աք­անչյուր­ տիպի­ դեպքում՝­ 6)­,­
որոն­ցի­ց­­22­%­ը­գնահա­տվել­է­որպես­ցածր,­­55,­5­%­ը՝­­բարձր,­
22,5­ %­ը՝­ առավել­ բարձր­ ինտենսիվու­թյան:­ Az1­ սպե­կտ­
րի­ հանդիպման­ հաճախական­ու­թյ­ու­նն­ ըն­տրյալ­ խմբու­մ­
40­ ­%­ է,­ կ­ազմված­ է­ 6­ պոլիպեպտիդ­ներ­ից,­ սպիտա­
կուց­ային­ բանաձևն­ է­՝­ ­4,­ 9,­­ 16,­ ­21,­ 23,­ 24:­ Ընդ­ որում՝­
պոլիպեպտիդների­ 6­3­%­ը­ գ­նահա­տվ­ել­ է­ որպես­ բար­ձր,­
37­­%­ը՝­ա­ռավել­ բարձր­ ինտենսիվությ­ան:­Az2­ սպե­կտրը­
նույնպես­կազմված­է­ ­6­ ­պոլի­պեպտիդն­երից,­որոնցից­­6­3­
%­ը­­ բարձ­ր,­ 18,5­ %­ը՝­ ցածր,­ 18,5­ %­ը՝­ առավել­ բարձր­
ինտենսիվու­թյան­ են,­ սպիտ­ակ­ուցային­ բանաձևն­ է՝­ 2,­ 7,­­
14,­18­,­19,­20:­Az1­տիպի­սպեկտրի­հանդիպման­հ­աճա­
խակ­ան­ու­թյ­ունն­­ Արիզոնա­ սորտի­ ը­նտրյալ­ ­խմբ­ու­մ­
­կազմում­ է­ 16­ %:­ ­Az3­ տիպի­ ­սպեկտրը,­ ինչպես­ Az­1­ը­ և­
Az 2­ը,­ կ­ազմված­ է­ 6­ պոլիպեպտիդ­ներ­ից,­ որոնց­ից­ 3­­ը­
գնահատվել­­են­որպես­ցածր,­­3­­ը՝­բարձր­­ինտենսիվության:­
Az3­տիպի­­ս­պեկտր­ի­11S­գլոբ­ուլին­ի­սպիտակուցային­բա­
նաձևն­ է՝­­ 9,­ ­12,­ 17,­ 18,­ 24,­ 25:­ Սպեկտրի­ հանդիպման­
հաճախ­ակա­նո­ւթ­յո­ւնը­ կ­արտո­ֆի­լի­ Արիզոնա­ սո­րտ­ի­
­ըն­տրյ­ալ­­խմ­բում­կազմում­է­­­44­%,­ի­­դեպ,­ա­յս­ցուցանիշն­
ամենաբարձրն­ ­է­ ­ուսումն­ասի­րված­ բոլոր­ ս­որտերի­­տար­
բեր­­էլեկ­տր­աֆորեզային­տիպե­րում:­

Կա­րտո­ֆիլի­ ­Մա­դելինե­­ (M a)­­ սորտ­ը­ ­11S­­գլոբուլինի­
էլեկտրաֆորեզայ­ին­­ տիպո­վ­ ա­մեն­աբազմազանն­ ­է.­ այն­
կազմ­վա­ծ­է­5­տարբերակներից՝­Ma­1, Ma2,  Ma3 , Ma4, Ma5:­
Ma1­ի­ 6­ պոլիպեպտիդներից­ 3­ը­ գնահ­ատվե­լ­ ­են­ որպես­

ցածր,­2­­ը՝­բարձր,­­1­ը՝­առավել­բարձր­ինտենսիվու­թյան:­
Սպիտակո­ւց­ային­բանաձևն­­է՝­­4,­7,­­8,­1­3,­14,­15:­Սպեկտրի­
հանդիպման­ հաճախ­ակա­նո­ւթ­յո­ւնը­ կ­ազմում­ ­է­ 0,28:­
Ma2­ի­­1­0­պոլիպեպտիդներից­3­ը­գնահ­ատվե­լ­­են­ցածր,­3­ը՝­
բա­րձր,­ 4­ը՝­ առավել­ բարձր­ ինտենսիվու­թյան:­ Սպեկտրի­­
հ­անդիպման­հաճ­ախա­կա­ն­ու­թյ­ունը­կար­տո­ֆիլի­Մադե­լի­նե­­
սորտի­ը­նտ­րյալ­խմբում­կա­զմում­­է­3­1­%,­ինչն­այս­սորտի­
տարբերակների­ամենաբ­ար­ձր­­ցու­ցանիշ­ն­է:­Ձևավորվել­է­
հե­տևյա­լ­բա­նաձ­ևը՝­3,­9,­11,­1­2,­­14,­15,­18,­20,­21,­24:­Ma3 
տարբերակի­հանդիպման­հաճախ­ակա­նո­ւթ­յո­ւնը­կ­ազմում­­
է­11­%,­պոլի­պե­պտիդների­ընդհանո­ւր­­քա­նա­կը՝­7,­­որոնցից­
1­ը­գնահատվել­է­­ց­ածր,­5­ը՝­ ­բա­րձր,­1­­ը՝­առավել­բարձր­
ինտենսիվու­թյան:­Սպիտակո­ւց­ային­բանաձևն­­է­ ­3,­8,­ ­13,­
1­5,­16,­17,­23:­Ma4­սպեկտրի­8­պոլիպեպտիդների­25­­%­ը­
գ­նահա­տվ­ել­է­ցածր,­25­­%­ը՝­բ­արձր,­50­%­ը՝­առավել­­բարձր­
ինտենսիվո­ւթյան:­Ձևավորվ­ել­­է­հետևյալ­ս­պիտակուցային­
բան­աձևը՝­­ 1,­­ 3­,­ 5,­ 6,­ 9,­ ­13,­ 14,­ 17:­ Հանդիպման­
հաճախականությու­նը­­կազմում­­է­21­­%:­Ma5­տարբերակի­
0,03­հանդիպման­­հաճ­ախականությ­ու­նն­ուսում­նաս­իրված­
բոլո­ր­ ­տար­բե­­րակ­­նե­րի­ամ­ենացածր­ ­ցուց­ան­իշն­ է:­­ Ինչպես­
Ma4­տար­բե­րակը,­այս­­տարբերակը­­ նո­ւյնպես­ կազմ­ված­­ է­­
8­ պոլիպեպտիդներից,­ որոնցից­­ 2­ի­­ ի­նտենսիվ­ու­թյունը­
գնա­հատվե­լ­է­ցածր,­­3­ինը­՝­բա­րձր,­3­ինը՝­առավել­բարձր:­
Սպիտակուց­ային­բանաձևն­­է՝­­2,­5,­­8,­1­2,­14,­15,­16,­21:­

Ընդհանուր­ առմամբ­ կարտոֆիլ­ի­ Մադելի­նե­ սորտ­ի­
11S­գլոբ­ու­լի­ն­ պահեստային­­ սպիտակուցը­­ էլեկտրա­
ֆորեզ­ային­­դաշ­տում­­ձև­ավոր­ել­է­5­տիպի­սպեկ­տր,­որոնց­
հանդ­իպմ­ան­ հաճախ­ականությունը­ տատան­վում­­ է­ առ­ա­
վել­ագույնը՝­0,31­(Ma2),­նվ­ազա­գույնը`­0,03­(Ma5­)­սահման­
ներում:­Պոլիպեպտիդ­ների­­ընդհա­նու­ր­­թիվը­­կազ­մում­­է­­39․­
առա­վելագո­ւյնը՝­ 10­ (­Ma2),­ ­նվազագույնը՝­ 6­ (Ma1),­ որո­նց­
28­­%­ը­գնահատվե­լ­ է­ցածր,­38,5­%­­ը­՝­բարձր,­33,5­%­ը՝­
առավել­բարձր­ինտենսիվու­թյան:

Կարտոֆի­լի­­ Իմպալա­ սոր­տի­­ 11S­գլոբո­ւլինի­ էլեկտրա­
ֆորեզա­յին­­տարբ­եր­­սպե­կտր­ունեցող­բույսերի­(Im1 ,  Im2, 
Im3,  Im4)­գումարային­ԴՆԹ­ի­ռեստրիկց­իոն­­հատվածների­
ք­արտեզը­ներկա­յա­ցված­­է­­նկար­1­­ու­մ։

Նկ․­ 1.­ Կարտոֆիլի­ Իմպալա­ սորտի­ գումարային­ ԴՆԹ­ի­ ռեստ­
րիկցիոն­հատվածների­քարտեզը­­(կազմվել է հեղինակների 
կողմից):

Im1

Im2

Im3

Im4

7 kb               3 kb             9 kb

7­kb­­­­­­­­­­­­­­­3­kb­­­­­­­­­­2­kb­­­­­­­­­­­­­­­­­­9­kb

7 kb               3 kb             9 kb

7 kb               3 kb             9 kb
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Դ­ՆԹ­­ի­­ռեստրի­կցիոն­քարտեզի­վերլո­ւծո­ւթյան­հ­ամաձայն­՝­
ս­պեկտ­րի­ I m1,  Im2­ և­ I m4­ տարբերակներ­ ունեցող­
բույս­երի­ ­գումա­րային­ ԴՆԹ­ն­ ­պարուն­ակ­ում­ է­ EcoR I 
ռ­եստրիկտազային­ճանաչել­ի­ե­րկ­ու­­ռեստր­իկցիոն­սայտ­եր­
և­առաջացն­ում­է­7,­3­և­­9­կ­բ­երկարությամբ­հատվածներ։­
­Im2­ է­լեկտրաֆ­որ­եզային­ սպեկտր­ ո­ւնեցող­ ­բույսերի­
գումարայ­ին­ԴՆԹ­ն­­պարուն­ակում­ է­EcoR I­ֆե­րմենտ­ին­
ճանաչելի­երեք­ռեստրիկցիո­ն­ս­այտ­եր­և­առ­աջ­ացնում­է­7,­
3,­­2­և­9­կբ­­երկարությամբ­հատվածներ։­­Այս­տ­արբերակու­մ­
գենոմը­պ­ար­ունակում­է­­2­ ­կբ­երկարո­ւթյամբ­մուտացի­ոն­­
հատված,­ ինչը­ ­բացակայում­ ­է­ մյու­ս­ էլե­կտր­աֆորեզային­
սպ­եկտր­ու­նեց­ող­­բույս­երի­ռեստրիկցիոն­քարտեզո­ւմ­։­

­Կա­րտոֆիլի­­Արիզոնա­սո­րտի­­11­S­գլ­ոբո­ւլ­ինի­­էլեկտրաֆո­
րեզայի­ն­ տարբ­եր­ ­սպեկտր­­ ունեց­ող­ բույսերի­ (Az1,  Az2, 
Az3)­ ­գումարային­ ԴՆԹ­ի­ ռեստրիկց­իոն­­ հատվածների­
ք­արտեզը­ներկա­յա­ցված­­է­­նկար­2­­ու­մ։

Նկ․­2.­Կարտոֆիլի­Արիզոնա­սորտի­գումարային­ԴՆԹ­ի­ռեստրիկ­
ցիոն­ հատվածների­ քարտեզը­ (կազմվել է հեղինակների 
կողմից):

Az1

Az2­

Az3

7­kb­­­­­­­­­­­­­­­­­­­10­kb­­­­­­­­­­­­­­­­­­­4­kb

7­kb­­­­­­­­­­­­­­­­­­­10­kb­­­­­­­­­­­­­­­­­­­4­kb

7­kb­­­­­­­­­­­­­­­­­­­10­kb­­­­­­­­­­­­­­­­­­­4­kb

­Ըստ­­ ն­կար­ 2­ի՝­ էլեկտրաֆորեզա­յին­ տարբե­ր­ ս­պեկ­տր­
ունեցող­­բոլոր­­բույս­եր­ի­գումար­ային­ԴՆԹ­ն­պարունա­կում­­
է­ EcoR­ I­­ ռես­տր­իկտազային­ ճանաչելի­ 2­ ­ռե­ստր­իկցիո­ն­
ս­այտ­ և­ առաջա­ցն­ում­ է­ 7,­ 10­ ­և­ 4­­ կբ­ երկարությամբ­
ռեստրիկց­իո­ն­հատ­վածներ։­­

Կարտոֆիլ­ի­ Մադե­լինե­ ս­որ­տի­ 11S­­գլոբու­լինի­ էլեկտրա­
ֆորեզա­յին­ ս­պեկ­տրի­­ Ma­1, Ma2, Ma 3, Ma4, Ma5 
տարբերակներ­ ունեցող­ բույս­երի­ ­գումա­րային­ ԴՆԹ­ի­
­ռեստրի­կց­իոն­ հատվածների­ ք­արտեզը­ ներկա­յա­ցված­ ­է­
­նկար­3­­ու­մ։

Նկ․­3.­Կարտոֆիլի­Մադելինե­սորտի­գումարային­ԴՆԹ­ի­ռեստրիկ­
ցիոն­ հատվածների­ քարտեզը­ (կազմվել է հեղինակների 
կողմից):

Ma1

Ma2

Ma3

Ma4

Ma5

5­kb­­­­­­­­­­­­­­­­8­kb­­­­­­­­­­­2­kb­­­­­­­­­7­kb

5­kb­­­­­­­­­­­­­­­­8­kb­­­­­­­­­­­2­kb­­­­­­­­­7­kb

5­kb­­­­­­­­­­­­­­­­8­kb­­­­­­­­­­­2­kb­­­­­­­­­7­kb

5­kb­­­­­­­­­­­­­­­­8­kb­­­­­­­­­­­2­kb­­­­­­­­­7­kb

5­kb­­­­­­­­­­­­3­kb­­­­­­­­­­­­8­kb­­­­­­­­­­2­kb­­­­­­­­­­7­kb

Ն­կար­­ 3­ից­ ա­կնհայտ­ է,­ որ­ սպեկտրի­ Ma1,­ Ma2,­ Ma3, 
Ma4­ ­տարբերակներ­ ունեցող­ բույս­երի­ ­գենոմ­ային­
ԴՆԹ­ն­պ­արուն­ակու­մ­ է­EcoR I­ ֆ­երմեն­տին­ ­ճանաչելի­ 3­­
ռ­եստրիկցիոն­­ սա­յտեր­և­­առ­աջ­ացնում­ է­ 4­ռեստրիկցիոն­
հ­ատվածներ՝­ 5,­­ 8­,­ 2­ և­­ 7­­ կ­բ­ երկարությամբ։­ Էլեկտրա­
ֆորեզայի­ն­ սպեկ­տրի­­Ma5­ տ­արբերակ­­ ունեցող­ բույ­սե­րի­
գենոմ­ային­ ԴՆԹ­ն,­ ի­ տարբ­երու­թյուն­ մյուս­ տարբերակ­
ների,­ պարունակու­մ­ է­ E coR I­ ֆ­եր­մենտին­­ ճանաչելի­­­­­­­­­­­
4­­ ռեստր­իկցիոն­­ սա­յտեր­ և­ առաջաց­նում­ է­ 5,­ 3,­ 8­,­ 2­­ և
7­ կբ­ երկարությամբ­ հատվածնե­ր։­­ Ռեստ­րիկցիոն­­
ք­արտեզի­­համաձա­յն՝­Ma­5­­տարբերա­կի­բույսերի­գենոմ­ում­
առկա­է­­3­կբ­ե­րկարությա­մբ­ռեստրի­կցի­ոն­հա­տված,­ինչ­ը­
բ­ացակայում­է­Ma1, Ma2,  Ma­3­և­Ma4­տարբերակներում։­

Եզրակաց­ությ­ուն

Հետազոտ­ությունների­ ար­դյո­ւնքում­­ պա­րզ­ է­ դարձել,­ որ­
կարտոֆիլ­ի­ ­ու­սումնասիրվ­ած­ բոլոր­ սորտեր­ի­ 11S­գլո­
բուլինը­ ­պոլիմորֆ­ է,­ ­ձևա­վորում­ ­է­ տարբեր­ էլեկտրա­
ֆորեզային­ ­սպեկ­տրն­եր­­ և­ ­սպիտակուցային­ ­բանաձևեր:­
­ԴՆԹ­­ի­ ռեստրի­կց­իոն­ հատվածները­ մ­իևնույն­ սորտ­ի­
­սահմա­նն­երում­ցուցաբերել­­են­տա­րբեր­եր­կար­ություն,­ինչը­
փաստում­է­ն­երսորտա­յի­ն­­գեների­­էա­կա­ն­­բազմաձև­ության­
մասին:

Գիտ­ափորձեր­ի­ արդ­յուն­քներ­ը­ ­որպես­ գենետիկական­
մար­կեր­ներ­ կ­արո­ղ­ են­ կիր­առվել­ ու­սումն­ասիրված­
ս­որտերի­ նույնա­կա­նացմ­ան­,­ անձնագ­րա­վո­րման,­ ինչպես­­
նաև­ ճյուղում­ իրակ­անացվող­ մարկ­երայի­ն­ սե­լե­կցիայի­
ժամանակ:­
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Генетическое разнообразие некоторых сортов картофеля по биохимическим                                         
и молекулярным маркерам 
Манвел Бадалян, Татевик Алоян, Андреас Меликян
Научный центр aгробиотехнологии НАУА

Ключевые слова: белковая формула, картофель, рестриктаза, рестрикционный фрагмент ДНК, спектр 
электрофореза

А н н о т а ц и я .  На современном этапе развития сельского хозяйства, когда первостепенными задачами являются 
получение новых сортов сельскохозяйственных культур и улучшение уже существующих, наряду с классической 
селекцией используются новейшие технологии, в том числе молекулярные маркеры и генетические трансформации. 
В рамках данного исследования было изучено внутрисортовое и межсортовое разнообразие трех ценных сортов 
картофеля, возделываемых в Армении. Полученные результаты могут быть использованы в качестве генетических 
маркеров при идентификации, паспортизации указанных сортов, а также при проводимой в отрасли маркерной 
селекции.
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Genetic Diversity of Some Potato Varieties per Biochemical and Molecular Markers
Manvel Badalyan, Tatevik Aloyan, Andreas Melikyan
Scientific Center for Agrobiotechnology, ANAU

Keywords: DNA restriction fragment, electrophoresis spectrum, potato, protein formula, restriction enzyme  

A b s t r a c t .  As a globally important food crop, the potato ranks fourth in production, following wheat, rice, and maize. 
Currently, over 7,000 varieties, developed in the 18th and 20th centuries, are cultivated worldwide. At this stage of agricultural 
development, where the primary challenge is the creation of new crop varieties and the improvement of existing ones to meet 
growing population and production demands, both classical breeding methods and modern technologies — such as molecular 
markers and genetic transformation — are employed. This study investigates the intravarietal and intervarietal diversity of three 
valuable potato varieties cultivated in Armenia. Genetic polymorphism was assessed using protein markers (11S-globulin protein 
profiles and electrophoretic spectra) and DNA markers (RFLP). The research utilized a combination of classical agronomic, 
molecular biological, biotechnological, and genetic-mathematical methods. The results revealed that the 11S-globulin proteins in 
all studied potato varieties exhibit polymorphism, as evidenced by distinct electrophoretic spectra and protein profiles. Additionally, 
the DNA restriction fragment patterns showed varying lengths within the same variety, indicating significant intravarietal genetic 
polymorphism. These findings can serve as genetic markers for the identification and passporting of the studied varieties, as well 
as for marker-assisted selection in breeding programs.
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Միջազգային գիտական
պարբերական

 Նա­խա­բան

Ս­պի­տա­կագ­լուխ­ կա­ղամ­բը­ (Brassica deracea convar. 
capitata L.)­ու­նի­ար­ժե­քա­վոր­քի­միա­կան­կազմ,­մաս­նա­
վո­րա­պես­ հա­րուստ­ է­ ած­խաջ­րե­րով,­ սպի­տա­կուց­նե­րով,­
հան­քա­յին­ա­ղե­րով­և­վի­տա­մին­նե­րով,­ին­չի­շնոր­հիվ­դաս­
վում­է­կար­ևոր­սննդամ­թերք­նե­րի­շար­քին­ (Թեր­լե­մեզ­յան­
և­­ու­րիշ.,­2023):

Հա­յաս­տա­նի­ Հան­րա­պե­տութ­յան­ Ար­մա­վի­րի­ մար­զի­ հո­
ղա­կլի­մա­յա­կան­ պայ­ման­նե­րը­ նպաս­տա­վոր­ են­ սպի­տա­
կագլուխ­կա­ղամ­բի­մշա­կութ­յան­հա­մար:­Սա­կայն­հարկ­է­
նշել,­որ­այս­մշա­կա­բույ­սի­ե­կամ­տա­բե­րութ­յան­բարձ­րաց­մա­
նը­հա­ճախ­խո­չըն­դո­տում­են­թե­փու­կաթ­ևե­րի­(Lepidoptera)­
կար­գին­ պատ­կա­նող­ կա­ղամ­բի­ ճեր­մա­կա­թի­թե­ռը­ (Pieris 
brassicae L.)­և­կա­ղամ­բի­բվի­կը­(Mamestra brassicae L.),­

ՀՏԴ­­635.34:[632.93:632.6]­­          
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ո­րոնց­ թրթուր­նե­րի­ հասց­րած­ վնա­սի­ հետևան­քով­ նվա­
զում­է­բեր­քատ­վութ­յու­նը,­ընկ­նում­բեր­քի­ո­րա­կը:­Եր­բեմն­
էլ­ մշա­կա­բույ­սին­ հասց­ված­վնասն­այն­քան­մեծ­ է­ լի­նում,­
որ­տնկարկ­նե­րում­վե­րա­սա­ծի­լա­վոր­ման­անհրա­ժեշ­տութ­
յուն­է­ա­ռա­ջա­նում­(Ա­վագ­յան,­2012):

Ու­շագ­րավ­է,­որ­ֆի­տո­ֆա­գե­րի­դեմ­պայ­քա­րի­ին­տեգ­րաց­
ված­ հա­մա­կար­գում­ քի­միա­կան­ մի­ջա­տաս­պան­նե­րի­ հա­
մե­մատ­ա­ռա­վել­նա­խընտ­րե­լի­է­բյու­րե­ղա­յին­մարմ­նիկ­ներ­
սին­թե­զող­Bacillus thuringiensis­(Bt)­տե­սա­կի­բակ­տե­րիա­
կան­պատ­րաս­տուկ­նե­րի­ կի­րա­ռութ­յու­նը,­ ո­րոնք­ ըն­կա­լու­
նակ­վնա­սա­կար­մի­ջատ­նե­րի­դեմ­կեն­սա­բա­նա­կան­բարձր­
արդ­յու­նա­վե­տութ­յուն­դրսևո­րե­լուն­զու­գըն­թաց­անվ­տանգ­
են­մար­դու,­տա­քար­յուն­կեն­դա­նի­նե­րի,­էն­տո­մո­ֆա­գե­րի­և­
ձկ­նե­րի­հա­մար,­բա­ցա­սա­բար­չեն­ազ­դում­մշա­կա­բույ­սե­րի­
ա­ճի­ և­ զար­գաց­ման­ վրա,­ կի­րա­ռե­լի­ են­ բու­սաճ­ման­ (վե­

Կենսացենոզի­առանձին­տարրերից­մեր­կողմից­մանրէաբանական­եղանակով­
առանձնացվել­ է­ Bt­ տեսակի­ բակտերիական­ միջատասպանների­ երկու­
շտամ,­ ուսումնասիրվել­ են­ ՄՊԱ­ սննդամիջավայրի­ վրա­ ձևավորված­ դրանց­
գաղութների,­ վեգետատիվ­ բջիջների,­ վերջիններիս­ կողմից­ ձևավորված­
սպորների­և­բյուրեղային­մարմնիկների­չափագրական­ցուցանիշները:­

Գիտափորձերով­ հաստատվել­ է,­ որ­ կաղամբի­ ճերմակաթիթեռի­ թրթուրների­
դեմ­պայքարում­արդյունավետ­է­ցածր­խտությամբ­300­մլն­սպոր/մլ­տիտրով­
BtHm­07­ և­ BtLd­88­ կուլտուրային­ հեղուկների­ առանձին­ կիրառումը,­ իսկ­
կաղամբի­բվիկի­դեմ­պայքարում՝­BtHm­07­(600­մլն­սպոր/մլ­տիտրով)­+­ամպլիգո­
(0,006­%),­BtLd­88­ (600­մլն­սպոր/մլ­տիտրով)­+­ամպլիգո­ (0,006­%)­միջատա­
սպանների­առանձին­զուգակցությունները:

Բանալի­բառեր՝
բակտերիական և քիմիական 
միջատասպաններ, 
կաղամբի ճերմակաթիթեռի և 
կաղամբի բվիկի թրթուրներ, 
կենսաբանական 
արդյունավետություն, 
չափագրական ցուցանիշներ, 
վիճակագրական ցուցանիշներ
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Ագրոնոմիա և ագրոէկոլոգիա 240

գե­տա­ցիա­յի)­ ցան­կա­ցած­ փու­լում­ (Ա­վագ­յան,­ Սարգս­յան,­
2012):­ Սա­կայն­ պետք­ է­ նշել,­ որ­ ար­տերկ­րից­ ներկր­վող­­­­­­­­­­­­­
Bt­տե­սա­կի­բակ­տե­րիա­կան­պատ­րաս­տու­կի­ինք­նար­ժե­քը­
մի­քա­նի­ան­գամ­ա­վե­լա­նում­ է,­ ին­չը­տնտե­սա­պես­ շա­հա­
վետ­չէ­(Chapanyan, Sargsyan, 2018):

Հաշ­վի­առ­նե­լով­հայ­րե­նա­կան­պատ­րաս­տուկ­ար­տադ­րե­լու­
անհ­րա­ժեշ­տութ­յու­նը՝­խնդիր­է­դրվել­կեն­սա­ցե­նո­զում­բնա­
կա­նո­րեն­մա­հա­ցած­թրթուր­նե­րից­ման­րէա­բա­նա­կան­ե­ղա­
նա­կով­ա­ռանձ­նաց­նել­Bt­տե­սա­կի­բակ­տե­րիա­կան­շտամ­
ներ,­բա­ցա­հայ­տել­ինչ­պես­դրանց,­այն­պես­էլ­վեր­ջին­նե­րիս­
կող­մից­ձևա­վո­րած­ո­րոշ­բա­ղադ­րիչ­նե­րի­կա­ռուց­ված­քա­յին­
և­ չա­փագ­րա­կան­ ա­ռանձ­նա­հատ­կութ­յուն­նե­րը,­ իսկ­ բակ­
տե­րիա­կան­ շտամ­նե­րի­հի­ման­վրա­թո­ղարկ­ված­կուլ­տու­
րա­յին­հե­ղուկ­նե­րը­լա­բո­րա­տոր­պայ­ման­նե­րում­ու­կա­ղամ­
բի­տնկարկ­նե­րում­փոր­ձար­կել­կա­ղամ­բի­ճեր­մա­կա­թի­թե­ռի­
և­կա­ղամ­բի­բվի­կի­ցածր­հա­սա­կի­թրթուր­նե­րի­դեմ:

Վ­նա­սա­կար­ մի­ջատ­նե­րի­ դեմ­ բակ­տե­րիա­կան­ մի­ջատա­
ս­պան­նե­րի­ ազդ­ման­ սպեկտ­րի­ վերջ­նա­կան­ ո­րո­շու­մը­
հնա­րա­վո­րութ­յուն­ կտա­ ընտ­րել­ առևտ­րա­յին­ պատ­րաս­
տուկ­նե­րի­ թո­ղարկ­ման­ հե­ռան­կա­րա­յին­Bt­ տե­սա­կի­ բակ­
տե­րիա­կան­շտամ­ներ:

Ն­յու­թը­և­մե­թոդ­նե­րը

Գի­տա­փոր­ձերն­ ի­րա­կա­նաց­վել­ են­ 2019­2023­ թթ.­ լա­բո­
րա­տոր­ պայ­ման­նե­րում­ և­ կա­ղամ­բի­ տնկարկ­նե­րում:­ Լա­
բո­րա­տոր­հե­տա­զո­տութ­յուն­ներն­ընդ­հա­նուր­առ­մամբ­կա­
տար­վել­ են­ 2019­2021­ թվա­կան­նե­րին,­ բաժն­յա­կա­յին­ և­­
ար­տադ­րա­կան­ փոր­ձե­րը՝­ հա­մա­պա­տաս­խա­նա­բար­ 2022­
(մա­յի­սի­16)­և­2023­(մա­յի­սի­22)­թվա­կան­նե­րին­Ար­մա­վի­րի­
մար­զի­Լու­կա­շին­և­Խո­րոնք­հա­մայնք­նե­րի­տնկարկ­նե­րում:

Որ­պես­ հե­տա­զո­տութ­յան­ նյութ­ են­ ընտր­վել­ կեն­սա­
ցե­նո­զում­ բնա­կա­նո­րեն­ մա­հա­ցած­ խնձո­րե­նու­ ցե­ցի­
(Hyponomeuta malinellus Zell)­ և­ կո­լո­րադ­յան­ բզե­զի­
(Leptinotarsa desemlineata Say)­ թրթուր­նե­րից­ մանրէա­
բա­նա­կան­ ե­ղա­նա­կով­ մեր­ կող­մից­ ա­ռանձ­նաց­ված­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­
BtHm­07­ և­ BtLd­88­ (ան­վա­նու­մը­ տրվել­ է­ հե­ղի­նակ­նե­րի­
կող­մից)­ մի­ջա­տաս­պան­ բակ­տե­րիա­կան­ շտամ­նե­րը,­ վեր­
ջին­նե­րիս­ հի­ման­ վրա­ ա­ռան­ձին­ (ան­ջատ)­ թո­ղարկ­ված­
կուլ­տու­րա­յին­ հե­ղուկ­նե­րը,­ լե­պի­դո­ցիդ­ առևտ­րա­յին­ բակ­
տե­րիա­կան­ պատ­րաս­տու­կը­ (ԿԱ­ 3000­ ԱՄ/մգ­ պատ­րաս­
տու­կա­յին­փո­շում,­թո­ղար­կող՝­Ռու­սաս­տա­նի­Դաշ­նութ­յան­
Բեր­դա­կի­ քի­միա­կան­ գոր­ծա­րան),­ ամպ­լի­գո­ քի­միա­կան­
պատ­րաս­տու­կը­ (15­ %­ միկ­րո­կապ­սու­լաց­ված­ կա­խույթ,­
Սին­գեն­տա,­Շ­վեյ­ցա­րիա),­կա­ղամ­բի­ճեր­մա­կա­թի­թե­ռի­II­III­և­
կա­ղամ­բի­բվի­կի­I­II­հա­սա­կի­թրթուր­նե­րը,­սպի­տա­կագլուխ­
կա­ղամ­բի­ Իռ­նա­ սոր­տը­ (­Բույ­սե­րի­ սոր­տե­րի­պահ­պա­նութ­
յան­պե­տա­կան­գրան­ցա­մատ­յան,­2022),­ինչ­պես­նաև­բակ­
տե­րիա­կան­ մի­ջա­տաս­պան­նե­րի­ կող­մից­ ձևա­վոր­ված­ գա­
ղութ­նե­րը,­էն­դոս­պոր­ներն­ու­բյու­րե­ղա­յին­մարմ­նիկ­նե­րը:

Հարկ­ է­ նշել,­ որ­ առևտ­րա­յին­ պատ­րաս­տուկ­նե­րը­ ՀՀ­
սննդամ­թեր­քի­անվ­տան­գութ­յան­տես­չա­կան­մարմ­նի­կող­

մից­ թույ­լատր­վել­ են­ Հա­յաս­տա­նում­ օգ­տա­գոր­ծել­ ֆի­տո­
ֆա­գե­րի­դեմ­(https://snund.am):

Բ­նա­կան­մա­հով­մա­հա­ցած­թրթուր­նե­րից­Bt­տե­սա­կի­մի­
ջա­տաս­պան­ շտամ­նե­րի­ ման­րէա­բա­նա­կան­ ե­ղա­նա­կով­
ա­ռանձ­նաց­ման­մե­թո­դը­ման­րա­մասն­ներ­կա­յաց­ված­է­մեր­
նա­խորդ­հոդ­վա­ծում­(Թեր­լե­մեզ­յան­և­­ու­րիշ.,­2022):

Մի­ջա­տաս­պան­ բակ­տե­րիա­կան­ վե­գե­տա­տիվ­ բջիջ­նե­րի,­
էն­դոս­պոր­նե­րի­ (սպոր­նե­րի),­ ձևա­վոր­ված­ մի­ջա­տաս­պան­
բյու­րե­ղա­յին­ մարմ­նիկ­նե­րի­ չա­փագ­րու­մը,­ ինչ­պես­ նաև­
բյու­րեղ­ ա­ռա­ջաց­նող­ բակ­տե­րիա­նե­րի­ փոխ­ցանք­սե­րով­
պահ­պա­նութ­յու­նը­ մ­սա­պեպ­տո­նա­յին­ ա­գար­ սննդա­մի­ջա­
վայ­րի­վրա­կա­տար­վել­են­ըստ­մե­թո­դա­կան­ձեռ­նարկ­նե­րի­
(Нетрусов и др., 2005,­Թռ­չուն­յան­և­­ու­րիշ.,­2014):

Մ­սա­պեպ­տո­նա­յին­ ա­գար­ (ՄՊԱ)­ և­­ օս­լաա­մո­նիա­կա­յին­
ա­գար­ (ՕԱԱ)­ սննդա­մի­ջա­վայ­րե­րի­վրա­բակ­տե­րիա­կան­մի­
ջա­­­տասպան­նե­րի­ ձևա­վո­րած­ գա­ղութ­նե­րի­ տրա­մագ­ծե­րը­
չափ­վել­են­քա­նո­նով:­Ա­ռանձ­նաց­ված­մի­ջա­տաս­պան­բյու­րեղ­
ա­ռա­ջաց­նող­ բակ­տե­րիա­նե­րի­ հի­ման­ վրա­Biof Fermenter, 
Flexem Labfreez­մակ­նի­շի­խմո­րի­չում­(ֆեր­մենտ­յո­րում)­ա­ճի­
նպաս­տա­վոր­ պայ­ման­նե­րում­ (ՄՊԱ­ սննդա­մի­ջա­վայ­րում,­
ջեր­մաս­տի­ճա­նը՝­ 28­300)­ ին­կու­բա­ցիա­յից­ 3­4­ օր­ հե­տո­
թո­ղարկ­վել­ են­ կուլ­տու­րա­յին­ հե­ղուկ­ներ:­ Վեր­ջին­նե­րիս­
տիտ­րե­րը­ո­րոշ­վել­են­«­Հայ­կեն­սա­տեխ­նո­լո­գիա»­գի­տաար­
տադրա­կան­կենտ­րո­նում:

Գի­տա­փոր­ձե­րում­նե­րառ­ված­մի­ջա­տաս­պան­նե­րը­կա­ղամ­
բի­ ճեր­մա­կա­թի­թե­ռի­ և­ կա­ղամ­բի­ բվի­կի­ ցածր­ հա­սա­կի­
թրթուր­նե­րի­ դեմ­ փոր­ձարկ­վել­ են­ լա­բո­րա­տոր­ պայ­ման­
նե­րում­և­կա­ղամ­բի­տնկարկ­նե­րում­ (բաժն­յա­կա­յին­և­­ար­
տադ­րա­կան­փոր­ձեր):

Որ­պես­ փոր­ձա­տե­ղա­մաս­ ընտր­վել­ են­ Ար­մա­վի­րի­ մար­զի­
կա­ղամ­բով­ զբա­ղեց­ված­ այն­ տնկարկ­նե­րը,­ որ­տեղ­ ֆի­
տո­ֆա­գե­րի­ (կա­ղամ­բի­ ճեր­մա­կա­թի­թեռ,­ կա­ղամ­բի­ բվիկ)­
թրթուր­նե­րի­քա­նա­կը­չի­գե­րա­զան­ցել­նշված­վնա­սա­տու­նե­
րի­ տնտե­սա­կան­ վնա­սա­կա­րութ­յան­ շե­մը­ (Экономические 
пороги вредоносности вредителей, болезней и сорных 
растений в посевах сельскохозяйственных культур, 2016):

Լա­բո­րա­տոր­ և­ բաժն­յա­կա­յին­ (փոք­րա­ծա­վալ)­ փոր­ձե­րը­
կա­տար­վել­են­5­ա­կան,­ար­տադ­րա­կան­(մե­ծա­ծա­վալ)­փոր­
ձե­րը՝­10­ա­կան­կրկնողութ­յամբ:

Բաժն­յա­կա­յին­փոր­ձե­րի­ա­ռան­ձին­տար­բե­րակ­նե­րի­հա­մար­
հատ­կաց­ված­ տնկար­կա­յին­ մա­կե­րե­սը­ կազ­մել­ է­ 100­ մ2­
(աշ­խա­տան­քա­յին­հե­ղու­կի­ծախ­սը`­5­ լ/100­մ2),­ար­տադ­
րա­կան­ փոր­ձե­րի­նը՝­ 0,2­ հա:­ Կա­ղամ­բի­ տնկարկ­նե­րում­
ցո­ղում­նե­րը­ կա­տար­վել­ են­ RTR MAX­ մակ­նի­շի­ շար­ժի­չա­
յին­ սրսկի­չով:­ Աշ­խա­տան­քա­յին­ հե­ղու­կի­ ծախ­սը­ կազ­մել­
է­500­լ/­հա:

Ա­ռան­ձին­ և­ զու­գակց­ված­ կի­րառ­մամբ­ բակ­տե­րիա­կան­
մի­ջա­տաս­պան­նե­րի­ կեն­սա­բա­նա­կան­ արդ­յու­նա­վե­տութ­
յու­նը­ո­րոշ­վել­է­ցո­ղու­մից­3,­7­և­10­օր­անց՝­Աբ­բո­տի­բա­
նաձ­ևով­(Ա­վագ­յան,­2012):



ԱԳՐՈԳԻՏՈՒԹՅՈՒՆ ԵՎ ՏԵԽՆՈԼՈԳԻԱ   Հայաստանի ազգային ագրարային համալսարան N 3(87)/2024

Ագրոնոմիա և ագրոէկոլոգիա241

Գի­տա­փոր­ձե­րի­ ըն­թաց­քում­ գրանց­ված­ կեն­սա­բա­նա­կան­
արդ­յու­նա­վե­տութ­յան­ցու­ցա­նիշ­նե­րը­են­թարկ­վել­են­վի­ճա­
կագ­րա­կան­վեր­լու­ծութ­յան­(Казарян,­2007):

Արդ­յունք­նե­րը­և­վեր­լու­ծութ­յու­նը

Լա­բո­րա­տոր­ հե­տա­զո­տութ­յուն­նե­րով­ հաս­տատ­վել­ է,­ որ­
կեն­սա­ցե­նո­զից­մեր­կող­մից­ման­րէա­բա­նա­կան­ե­ղա­նա­կով­
ա­ռանձ­նաց­ված­BtHm­07­ և­BtLd­88­ բակ­տե­րիա­կան­ մի­ջա­
տաս­պան­նե­րը­տար­բեր­տի­պի­պինդ­սննդա­մի­ջա­վայ­րե­րի­
վրա­ (ՄՊԱ,­ՕԱԱ,­Չա­պեկ)­ա­ճե­լիս­ձևա­վո­րել­են­տար­բեր­
տրա­մա­չա­փի­գա­ղութ­ներ.­խո­շոր­տրա­մա­չա­փի­գա­ղութ­ներ­
ձևա­վոր­վել­են­ՄՊԱ­ի­վրա­(մի­ջի­նը՝­հա­մա­պա­տաս­խա­նա­
բար­11,8­և­10,2­մմ):­ՕԱԱ­և­Չա­պեկ­սննդա­մի­ջա­վայ­րե­րի­
դեպ­քում­նշված­ցու­ցա­նիշ­նե­րը­կազ­մել­են­հա­մա­պա­տաս­
խա­նա­բար­6,8­և­6,2,­­8,6­և­7,9­մմ:

Ու­շագ­րավ­է,­որ­BtHm­07­շտա­մի­ձևա­վո­րած­գա­ղութ­նե­րը­
կլո­րա­վուն­են,­կրե­մա­գույն­և­փայ­լատ,­եզ­րե­րը՝­ներփք­ված,­
թույլ­ու­ռու­ցիկ­կո­ղա­պատ­կե­րով­(պրո­ֆի­լով): BtLd­88­ի­գա­
ղութ­նե­րը­բաց­կրե­մա­գույն­են,­եզ­րե­րը՝­ա­ռա­վել­ար­տա­հայ­
տիչ­ներփք­ված:

BtHm­07­ և­ BtLd­88­ շտամ­նե­րի­ ու­սում­նա­սի­րութ­յուն­նե­րով­
պարզ­վել­ է,­ որ­ ձո­ղի­կաձև­ վե­գե­տա­տիվ­ բջիջ­նե­րի,­ դրան­
ցում­ ձևա­վոր­ված­ սպոր­նե­րի­ և­ վ­նա­սա­կար­ մի­ջատ­նե­րի­
հա­մար­ թու­նա­վոր­ բյու­րե­ղա­յին­ մարմ­նիկ­նե­րի­ եր­կայ­նա­
կան­ու­լայ­նա­կան­մի­ջին­չա­փե­րը­ևս­ՄՊԱ,­ՕԱԱ­և­Չա­պեկ­
սննդա­մի­ջա­վայ­րե­րում­են­թարկ­վել­են­փո­փո­խութ­յան:­Այս­
պես՝­ նշված­ շտամ­նե­րի­ վե­գե­տա­տիվ­ բջիջ­նե­րի­ եր­կայ­նա­
կան­և­ լայ­նա­կան­ մի­ջին­ չա­փե­րը­ՄՊԱ­ սննդա­մի­ջա­վայ­րի­
վրա­ա­ճե­լիս­ընդ­հա­նուր­առ­մամբ­տա­տան­վել­են­հա­մա­պա­
տաս­խա­նա­բար­3,52­և­4,46­x­1,16­և­1,52­մկմ­սահ­ման­նե­

րում՝­գե­րա­զան­ցե­լով­ՕԱԱ­(2,47­և­2,70­x­1,12­և­1,38­մկմ)­
և­Չա­պե­կ­(2,93­և­3,86­x­1,14­և­1,44­մկմ)­սննդա­մի­ջա­վայ­
րե­րում­ար­ձա­նագր­ված­նույ­նա­նուն­ցու­ցա­նիշ­նե­րը­(աղ.­1):

Հարկ­է­նշել,­որ­նշված­սննդա­մի­ջա­վայ­րե­րում­նկատ­վել­է­
նաև­օ­վա­լաձև­սպոր­նե­րի­և­ շե­ղանկ­յու­նաձև­բյու­րե­ղա­յին­
մարմ­նիկ­նե­րի­ չա­փե­րի­փո­փո­խութ­յուն,­ ին­չը,­ ըստ­ եր­ևույ­
թին,­ պայ­մա­նա­վոր­ված­ է­ սննդա­մի­ջա­վայ­րե­րի­ բա­ղադ­
րութ­յուն­նե­րի­ տար­բե­րութ­յամբ­ և­ շ­տամ­նե­րի­ ա­ռանձ­նա­
հատ­կութ­յամբ:

2021­թվա­կա­նին­100­800­(100,­150,­200,­250,­300,­……­
800)­մլն­ս­պոր/մլ­տիտ­րով­կուլ­տու­րա­յին­հե­ղուկ­նե­րը­լա­բո­
րա­տոր­պայ­ման­նե­րում­ա­ռան­ձին­փոր­ձարկ­վել­են­կա­ղամ­
բի­ճեր­մա­կա­թի­թե­ռի­և­կա­ղամ­բի­բվի­կի­թրթուր­նե­րի­դեմ:­
Արդ­յուն­քում­ հաս­տատ­վել­ է,­ որ­ կա­ղամ­բի­ ճեր­մա­կա­թի­թե­
ռի­ II­III­ հա­սա­կի­ թրթուր­նե­րի­ դեմ­ ա­ռա­վել­ արդ­յու­նա­վետ­
է­ ցածր­ խտութ­յամբ՝­ 300­ մլն­ ս­պոր/մլ­ տիտ­րով­ կուլ­տու­
րա­յին­ հե­ղու­կը,­ կա­ղամ­բի­ բվի­կի­ I­II­ հա­սա­կի­ թրթուր­նե­րի­
դեմ՝­600­մլն­ս­պոր/մլ­տիտ­րով­կուլ­տու­րա­յին­հե­ղու­կը,­երբ­
զու­գակց­վել­ է­ ամպ­լի­գո­ քի­միա­կան­պատ­րաս­տու­կի՝­ ջրով­
10­ ան­գամ­ նոս­րաց­ված­ 0,006­ %­ա­նոց­ են­թա­մա­հա­ցու­
(սուբ­լե­տալ)­կա­խույ­թի­հետ­(ֆի­տո­ֆա­գե­րի­դեմ­դրսևոր­ված­
կեն­սա­բա­նա­կան­արդ­յու­նա­վե­տութ­յան­ ցու­ցա­նիշն­ ընդ­հա­
նուր­առ­մամբ­տա­տան­վել­է­95,2­96,4­%­սահ­մա­նում):

Հիմք­ ըն­դու­նե­լով­ լա­բո­րա­տոր­պայ­ման­նե­րում­ գրանց­ված­
կեն­սա­բա­նա­կան­ արդ­յու­նա­վե­տութ­յան­ բարձր­ ցու­ցա­նիշ­
նե­րը՝­ Bt­ տե­սա­կի­ բակ­տե­րիա­կան­ կուլ­տու­րա­յին­ հե­ղուկ­
ներն­ ա­ռան­ձին­ և­­ ամպ­լի­գո­ քի­միա­կան­ պատ­րաս­տու­կի­
են­թա­մա­հա­ցու­խտութ­յան­հետ­զու­գակց­ված­փոր­ձարկ­վել­
են­ կա­ղամ­բի­ տնկարկ­նե­րում՝­ կա­ղամ­բի­ վնա­սա­տու­նե­րի­
դեմ­ պայ­քա­րի­ նպատակով­ (բաժն­յա­կա­յին­ և­­ ար­տադ­րա­
կան­փոր­ձեր):

Աղ­յու­սակ­1.­Տար­բեր­սննդա­մի­ջա­վայ­րե­րում­տե­ղա­կան­բակ­տե­րիա­կան­մի­ջա­տաս­պան­նե­րի­շտամ­նե­րի­վե­գե­տա­տիվ­բջիջ­
նե­րի,­սպոր­նե­րի­և­­էն­դո­թույն­բյու­րե­ղա­յին­մարմ­նիկ­նե­րի­եր­կայ­նա­կան­ու­լայ­նա­կան­մի­ջին­չա­փե­րը­(մկմ)*

Շտամ­ներ

Վեգետատիվ­բջիջներ Սպորներ Բյուրեղային­մարմնիկներ

երկարու­թյունը լայնու­թյունը երկարու­թյունը լայնու­թյունը երկարու­թյունը լայնու­թյունը

ՄՊԱ

BtHm­07­ 3,52 1,16 1,55 0,80 1,48 1,00

BtLd­88­ 4,46 1,52 1,82 0,96 1,67 1,25

ՕԱԱ

BtHm­07­ 2,47 1,12 1,16 0,71 0,95 0,80

BtLd­88­ 2,70 1,38 1,69 0,83 1,22 1,13

Չապեկ

BtHm­07­ 2,93 1,14 1,29 0,59 1,30 0,94

BtLd­88­ 3,86 1,44 1,53 0,78 1,50 1,17

*Կազմվել­է­հեղինակների­կողմից:
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Աղ­յու­սակ­2.­Ա­ռան­ձին­և­հա­մակց­ված­կի­րառ­մամբ­մի­ջա­տաս­պան­նե­րի­կեն­սա­բա­նա­կան­արդ­յու­նա­վե­տութ­յու­նը­կա­ղամ­
բի­տեր­ևա­կեր­վնա­սա­տու­նե­րի­դեմ­պայ­քա­րում­(­Լու­կա­շին,­բաժն­յա­կա­յին­փոր­ձեր,­2022­թ.)*

Տարբերակներ

Կուլտուրային­հեղուկի­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­
(մլն­սպոր/մլ)­և­առևտրային­
պատրաստուկների­(%)
խտությունները

Կենսաբանական­արդյունավետությունն
ըստ­հաշվառման­օրերի,­

%

3 7 10

Կաղամբի­ճերմակաթիթեռի­II-III­հասակի­թրթուրներ

BtHm­07­ 300 52,6 81,7 93,5

BtLd­88­ 300 47,8 87,4 92,8

Լեպիդոցիդ­(չափանմուշ) 0,2 58,3 89,2 94,0

Կաղամբի­բվիկի­I-II­հասակի­թրթուրներ

BtHm­07­+­ամպլիգո 600+0,006 48,4 79,5 92,9

BtLd­88­+­ամպլիգո 600+0,006 50,7 80,6 93,7

Ամպլիգո­(չափանմուշ) 0,06 82,9 93,2 95,1

Մինչ­ գի­տա­փոր­ձե­րը՝­ նախ­նա­կան­ հե­տա­զո­տութ­յամբ­
պարզ­վել­է,­որ­փոր­ձա­տե­ղա­մա­սե­րում­կա­ղամ­բի­տերևա­
թի­թե­ղի­ ձևա­վոր­ման­ փու­լում­ տնկարկ­նե­րի­ 11­17­ %­ը­
բնա­կեց­ված­ է­ ե­ղել­ կա­ղամ­բի­ ճեր­մա­կա­թի­թե­ռի­ թրթուր­
նե­րով­(վնա­սա­տու­նե­րի­խմբե­րում­ա­ռանձն­յակ­նե­րի­քա­նա­
կը­կազ­մել­է­8­26­հատ),­իսկ­կա­ղամ­բի­գլխի­ձևա­վոր­ման­
փու­լում­ հայտ­նա­բեր­վել­ է­ կա­ղամ­բի­ բվի­կի­ 1­3­ թրթուր,­
այ­սինքն՝­ բնա­կեց­ված­ է­ ե­ղել­ տնկարկ­նե­րի­ 16­20­ %­ը:­
Գ­րանց­ված­ տվյալ­նե­րը­ հա­մե­մատ­վել­ են­ վնա­սա­տու­նե­րի­

Աղ­յու­սակ­3.­Ա­ռան­ձին­և­հա­մակց­ված­կի­րառ­մամբ­մի­ջա­տաս­պան­նե­րի­կեն­սա­բա­նա­կան­արդ­յու­նա­վե­տութ­յու­նը­կա­ղամ­
բի­տեր­ևա­կեր­վնա­սա­տու­նե­րի­դեմ­(­Խո­րոնք,­ար­տադ­րա­կան­փոր­ձեր,­2023­թ.)*

Տարբերակներ

Կուլտուրային­հեղուկի­
(մլն­սպոր/մլ)­և­առևտրային­
պատրաստուկների­(%)­
խտությունները

Կենսաբանական­արդյունավետությունն­
ըստ­հաշվառման­օրերի,­%

3 7 10

Կաղամբի­ճերմակաթիթեռի­II-III­հասակի­թրթուրներ

BtHm­07­ 300 50,1 80,2 92,8

BtLd­88­ 300 46,4 84,7 91,7

Լեպիդոցիդ­(չափանմուշ) 0,2 56,9 88,0 93,3

Կաղամբի­բվիկի­I-II­հասակի­թրթուրներ

BtHm­07+­ամպլիգո 600+0,006 48,0 77,5 91,6

BtLd­88+­ամպլիգո 60+0,006 49,2 79,4 92,9

Ամպլիգո­(չափանմուշ) 0,06 81,6 93,0 94,0

*Կազմվել­է­հեղինակների­կողմից:

տնտե­սա­կան­ վնա­սա­կա­րութ­յան­ շե­մի­ հետ,­ ին­չի­ հի­ման­
վրա­ փոր­ձա­տե­ղա­մա­սե­րում­ ի­րա­կա­նաց­վել­ են­ մի­ջա­տա­
սպան­նե­րի­փոր­ձար­կում­ներ:

Ըստ­ աղ­յու­սակ­ 2­ի՝­ 2022­ թվա­կա­նին­ ի­րա­կա­նաց­ված­
բաժն­յա­կա­յին­ փոր­ձե­րում­ BtHm­07­ և­ BtLd­88­ բակ­տե­րիա­
կան­ մի­ջա­տաս­պան­նե­րի­ 300­ մլն­ ս­պոր/մլ­ տիտ­րով­ կուլ­
տու­րա­յին­ հե­ղուկ­նե­րի­ կեն­սա­բա­նա­կան­ ա­ռա­վե­լա­գույն­
արդ­յու­նա­վե­տութ­յուն­գրանց­վել­է­կա­ղամ­բի­ճեր­մա­կա­թի­
թե­ռի­II­III­հա­սա­կի­թրթուր­նե­րի­դեմ­ցո­ղու­մից­10­օր­անց՝­
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հա­մա­պա­տաս­խա­նա­բար­93,5­և­92,8­%,­իսկ­ չա­փան­մու­
շա­յին­լե­պի­դո­ցի­դի­նը­կազ­մել­է­94,0­%:

Կա­ղամ­բի­ բվի­կի­ I­II­ հա­սա­կի­ թրթուր­նե­րի­ դեմ­ BtHm­07
և­ BtLd­88­ բակ­տե­րիա­կան­ մի­ջա­տաս­պան­նե­րի­
600­ մլն­ ս­պոր/մլ­ տիտ­րով­ կուլ­տու­րա­յին­ հե­ղուկ­նե­րի­ և­­
ամպ­լի­գո­ քի­միա­կան­ պատ­րաս­տու­կի­ են­թա­մա­հա­ցու­
(0,006­%)­կա­խույ­թի­ա­ռան­ձին­զու­գակ­ցութ­յուն­նե­րով­ցո­
ղու­մից­10­օր­անց­ևս­դի­տարկ­վել­է­բարձր՝­հա­մա­պա­տաս­
խա­ն­­ա­բար­92,9­­և­­93,7­%­կեն­սա­բա­նա­կան­արդ­յու­նա­վե­
տություն.­չա­փան­մու­շա­յին­ամպ­լի­գո­յի­նը­կազ­մել­է­95,1­%:­
Նշ­ված­ցու­ցա­նիշ­նե­րը­պահ­պան­վել­են­մինչև­ֆի­տո­ֆա­գե­
րի­հարսն­յա­կա­վո­րու­մը:­

Ցող­ման­10­րդ­­օր­վա­հա­մե­մա­տութ­յամբ­ցո­ղու­մից­3­և­7­օր­
անց­կեն­սա­բա­նա­կան­արդ­յու­նա­վե­տութ­յու­նը­ե­ղել­է­ցածր,­
ին­չը­պայ­մա­նա­վոր­ված­ է­ բակ­տե­րիա­կան­մի­ջա­տաս­պան­
նե­րի­ազդ­ման­մե­խա­նիզ­մի­ա­ռանձ­նա­հատ­կութ­յամբ:

Հիմք­ ըն­դու­նե­լով­ բաժն­յա­կա­յին­ փոր­ձե­րում­ գրանց­ված­
կեն­սա­բա­նա­կան­ բարձր­ արդ­յու­նա­վե­տութ­յու­նը՝­ բակ­տե­
րիա­կան­ մի­ջա­տաս­պան­ներն­ ա­ռան­ձին­ (կա­ղամ­բի­ ճեր­
մա­կա­թի­թե­ռի­ դեմ­ պայ­քա­րում)­ և­­ ամպ­լի­գո­ քի­միա­կան­
պատ­րաս­տու­կի­ սուբ­լե­տալ­խտութ­յան­ հետ­զու­գակց­ված­
(կա­ղամ­բի­ բվի­կի­ դեմ­ պայ­քա­րում)­ փոր­ձարկ­վել­ են­ նաև­
ար­տադ­րութ­յան­պայ­ման­նե­րում­(աղ.­3):

Աղ­յու­սակ­ 3­ի­ հա­մա­ձայն՝­ բաժն­յա­կա­յին­ փոր­ձե­րում­ կա­
ղամ­բի­ տեր­ևա­կեր­ վնա­սա­տու­նե­րի­ դեմ­ մի­ջա­տաս­պան­
նե­րի­ կեն­սա­բա­նա­կան­ արդ­յու­նա­վե­տութ­յու­նը,­ ըստ­ հաշ­
վառ­ման­ օ­րե­րի,­ պահ­պան­վել­ է­ նաև­ ար­տադ­րա­կան­
փոր­ձե­րում.­ կա­ղամ­բի­ ճեր­մա­կա­թի­թե­ռի­ դեմ­ պայ­քա­րի­
փորձ­նա­կան­ տար­բե­րակ­նե­րում­ BtHm­07­ և­ BtLd­88­ բակ­
տե­րիա­կան­ մի­ջա­տաս­պան­նե­րը­ ցո­ղու­մից­ 10­ օր­ անց­
դրսևորել­են­հա­մա­պա­տաս­խա­նա­բար­92,8­և­91­7­%­­կեն­
սա­բա­նա­կան­արդ­յու­նա­վե­տութ­յուն:­Կա­ղամ­բի­բվի­կի­դեմ­
պայ­քա­րում­փորձ­նա­կան­BtHm­07­+­ամպ­լի­գո­և­BtLd­88­+­
ամպ­լի­գո­զու­գակ­ցութ­յուն­նե­րը­նույն­ժամ­կե­տում­ա­պա­հո­
վել­են­հա­մա­պատաս­խա­նա­բար­91,6­և­92,9­%­կեն­սա­բա­
նա­կան­արդ­յու­նա­վե­տութ­յուն,­իսկ­լե­պի­դո­ցիդ­և­­ամպ­լի­գո­
չա­փան­մու­շա­յին­ա­ռան­ձին­տար­բե­րակ­նե­րում­դի­տարկ­ման­
նույն­ժամ­կե­տում­կեն­սա­բա­նա­կան­արդ­յու­նա­վե­տութ­յու­նը­
կազ­մել­է՝­հա­մա­պա­տաս­խա­նա­բար­93,3­և­94,0­%:

Ման­րէա­բա­նա­կան­ հե­տա­զո­տութ­յամբ­ պարզ­վել­ է,­ որ­
փորձ­նա­կան­ տար­բե­րակ­նե­րի­ մա­հա­ցած­ թրթուր­նե­րի­
քայ­քայ­ված­ հյուս­վածք­նե­րը­ հա­գե­ցած­ են­ ե­ղել­Bt­ տե­սա­
կի­ բակ­տե­րիա­կան­ մի­ջա­տաս­պան­նե­րով­ (վե­գե­տա­տիվ­
բջիջ­նե­րով,­ձևա­վոր­ված­սպոր­բյու­րե­ղա­յին­բա­ղադ­րա­մա­
սե­րով),­ին­չը­փաս­տում­է,­որ­թրթուր­նե­րի­մա­հա­ցութ­յու­նը­
պայ­մա­նա­վոր­ված­ է­ մի­ջա­տաս­պան­ բակ­տե­րիա­նե­րի­ ազ­
դե­ցութ­յամբ:

Վի­ճա­կագ­րա­կան­վեր­լու­ծութ­յամբ­հաս­տատ­վել­է,­որ­P0,95 և­
n=10­դեպ­քում­Ստ­յու­դեն­տի­tչա­փա­նիշ­ի­հաշ­վար­կա­յին­0,896­
1,935­ցու­ցա­նիշ­նե­րը­փոքր­են­Ստ­յու­դեն­տի tչա­փա­նիշ­ի­աղ­յու­

սա­կա­յին­2,23­ցու­ց­չից,­ին­չը­փաս­տում­է,­որ­փորձ­նա­կան­
և­ չա­փան­մու­շա­յին­տար­բե­րակ­նե­րում­ ցող­ման­ 10­րդ­­ օ­րը­
գրանց­ված­կեն­սա­բա­նա­կան­արդ­յու­նա­վե­տութ­յան­ցու­ցա­
նիշ­նե­րի­միջև­գո­յութ­յուն­չու­նի­հա­վաս­տի­տար­բե­րութ­յուն:

Փոր­ձի­սխա­լի­(P)­ցու­ցա­նիշ­նե­րի­և­տա­տան­ման­գոր­ծակ­ցի­
(V)­հա­մա­պա­տաս­խա­նա­բար­2,8­4,9­և­7,36­12,87­%­սահ­
ման­նե­րում­տա­տա­նու­մը­հաս­տա­տում­է,­որ­գի­տա­փոր­ձե­րի­
արդ­յունք­նե­րը­ստույգ­են:

Եզ­րա­կա­ցութ­յուն

Կեն­սա­ցե­նո­զի­ա­ռան­ձին­տար­րե­րից­մեր­կող­մից­ման­րէա­
բա­նա­կան­ե­ղա­նա­կով­ա­ռանձ­նաց­ված­Bt­տե­սա­կի­բակ­տե­
րիա­կան­մի­ջա­տաս­պան­նե­րի­եր­կու­շտամ­նե­րը­միմ­յան­ցից­
տար­բեր­վում­են­ՄՊԱ­սննդա­մի­ջա­վայ­րի­վրա­ձևա­վոր­ված­
գա­ղութ­նե­րի,­վե­գե­տա­տիվ­բջիջ­նե­րի,­վեր­ջին­նե­րիս­կող­մից­
ձևա­վոր­ված­ սպոր­նե­րի­և­ մի­ջատ­նե­րի­ հա­մար­թու­նա­վոր­
բյու­րե­ղա­յին­մարմ­նիկ­նե­րի­չա­փագ­րա­կան­ցու­ցա­նիշ­նե­րով:­

Գի­տա­փոր­ձե­րով­ (լա­բո­րա­տոր,­ բաժն­յա­կա­յին­ և­­ ար­տադ­
րա­կան)­ հաս­տատ­վել­ է,­ որ­ կա­ղամ­բի­ ճեր­մա­կա­թի­թե­
ռի­ թրթուր­նե­րի­ դեմ­ պայ­քա­րում­ արդ­յու­նա­վետ­ է­ ցածր­
խտութ­յամբ­ 300­ մլն­ ս­պոր/մլ­ տիտ­րով­BtHm­07­ և­BtLd­88­
կուլ­տու­րա­յին­հե­ղուկ­նե­րի­ա­ռան­ձին­կի­րա­ռու­մը,­իսկ­կա­
ղամ­բի­ բվի­կի­ դեմ­պայ­քա­րում՝­BtHm­07­ (600­ մլն­ ս­պոր/մլ­
տիտ­րով)­+­ամպ­լի­գո­ (0,006­%),­BtLd­88­ (600­մլն­ս­պոր/մլ­
տիտ­րով)­+­ամպ­լի­գո­(0,006­%)­մի­ջա­տաս­պան­նե­րի­ա­ռան­
ձին­զու­գակ­ցութ­յուն­նե­րը:

Վի­ճա­կագ­րա­կան­ վեր­լու­ծութ­յամբ­ հիմ­նա­վոր­վել­ է,­ որ­
փորձ­նա­կան­ և­ չա­փան­մու­շա­յին­ տար­բե­րակ­նե­րի­ կեն­սա­
բա­նա­կան­արդ­յու­նա­վե­տութ­յան­ցու­ցա­նիշ­նե­րը­ստույգ­են:­
Միա­ժա­մա­նակ­փոր­ձի­ սխա­լի­ ցու­ցա­նիշ­նե­րի­ և­տա­տան­
ման­ գոր­ծակ­ցի­ տա­տա­նում­նե­րով­ հաս­տատ­վել­ է­ գի­տա­
փոր­ձե­րի­արդ­յունք­նե­րի­հա­վաս­տիութ­յու­նը:
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Разработка мероприятий по борьбе с листогрызущими вредителями капусты на основе 
метрических показателей штаммов бактерий вида Bacillus thuringiensis

Грант Терлемезян, Масис Саркисян, Арутюн Арутюнян, Сона Саркисян
Научный центр оценки и анализа рисков в области безопасности пищевой продукции

Ключевые слова: бактериальные и химические инсектициды, биологическая эффективность, гусеницы 
капустной белянки и капустной совки, метрические показатели, статистические показатели

А н н о т а ц и я .  Из отдельных компонентов биоценоза микробиологическим способом выделены два штамма 
бактериальных инсектицидов вида Bt и изучены метрические показатели их вегетативных клеток, эндоспор, 
кристаллов, бактериальных колоний, сформированных на питательной среде МПА. Научными экспериментами 
подтверждено, что в борьбе с гусеницами капустной белянки эффективно раздельное использование культуральных 
жидкостей BtHm­07 иBtLd­88 с титром 300 млн спор/мл, а против капустной совки – сочетания инсектицидов BtHm­07 с 
титром 600 млн спор/мл + Амплиго (0.006 %), BtLd­88 с титром 600 млн спор/мл + Амплиго (0.006 %). 

Development of Measures of Combating Cabbage Leaf-Eating Pests according to Measurement 
Parameters of Bacterial Strains of the Species Bacillus Thuringiensis 
Hrant Terlemezyan, Masis Sargsyan, Harutyun Harutyunyan, Sona Sargsyan 
Research Centre for Risk Assessment and Analysis in Food Safety Area

Keywords: bacterial and chemical insecticides, biological efficiency, caterpillars of cabbage white butterfly and cabbage 
scoops, measurement parameters, statistical indicators

A b s t r a c t .  In 2019-2023, two insecticidal strains of the Bt species were microbiologically isolated from individual 
components of the biocenosis, and measured values of their vegetative cells, endospores, insecticidal crystallophores, 
and bacterial colonies formed on a nutrient medium of MPA were revealed. Culture fluids BtHm-07 and BtLd-88 were tested 
on cabbage plantings separately with a titer of 300 million spores/ml against caterpillars of the II - III ages of cabbage 

https://doi.org/10.52276/25792822-2023.3-252
https://doi.org/10.52276/25792822-2023.3-252
http://publishing.ysu.am/en/1425670630
http://publishing.ysu.am/en/1425670630
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Շահերի­հայտարարագիր

Հեղինակները հայտարարում են, որ այս հոդվածի հետազոտության, հեղինակության և/կամ հրապարակման հետ կապված շահերի 
բախում առկա չէ:

white butterfly, and combinations of culture fluids (titer of 600 million spores/ml) + sub-lethal concentration of ampligo                   
(0.006 %) – against caterpillars of the I - II ages of cabbage scoops were investigated. High biological efficiency was 
noted in the tested variants. Microbiological examination confirmed that the decomposed tissues of the dead larvae in the 
experimental versions were saturated (full) with Bt bacterial insecticides (vegetative cells, also formed by spore-crystal 
components), the presence of which confirmed that the mortality of the larvae was the result of the effect of the insecticidal 
bacteria. Statistical analysis confirmed that there is no credible difference between the biological efficiency indicators 
shown in the experimental and standard versions. The experimental error and coefficient of variation indicators confirm that 
the results of scientific experiments are accurate.

Ընդունվել է՝ 20.06.2024 թ.
Գրախոսվել է՝ 02.07.2024 թ.
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Երկ­րագն­դի­ գլո­բալ­ տա­քաց­ման­ ներ­կա­ պայ­ման­նե­րում­
յու­րա­քանչ­յուր­երկ­րի­հա­մար­խիստ­կար­ևոր­են­ջրա­յին­ռե­
սուրս­նե­րի­պահ­պա­նու­մը­և­­արդ­յու­նա­վետ­օգ­տա­գոր­ծու­մը։­
Հա­յաս­տա­նի­ Հան­րա­պե­տութ­յու­նում­ ջրա­յին­ ռե­սուրս­նե­րը­
պա­կաս­ լի­նե­լուց­ բա­ցի­ տե­ղա­բաշխ­ված­ են­ ան­հա­վա­սա­
րա­չափ,­ուս­տի­մեծ­թվով­գյու­ղատն­տե­սա­կան­ցան­քա­տա­
րա­ծութ­յուն­ներ­ո­ռոգ­վում­են­ան­բա­վա­րար­քա­նա­կութ­յամբ­
կամ­ չեն­ ո­ռոգ­վում։­ Արդ­յուն­քում­ նման­ տա­րածք­նե­րից­
ստաց­վում­է­ցածր­բերք։­

Հա­յաս­տա­նում­ լեռ­նա­յին­ գե­տե­րի­ հոս­քը­ կար­գա­վո­րե­լու,­
հա­լոց­քաջ­րերն­ ու­ անձր­ևաջ­րե­րը­ ո­ռոգ­ման­ նպա­տա­կով­
կու­տա­կե­լու,­չո­րա­յին­միկ­րոկ­լի­մա­յա­կան­պայ­ման­նե­րը­մեղ­
մե­լու­և­­այլ­նպա­տակ­նե­րով­կա­ռուց­վում­են­ջրամ­բար­ներ:­
Ու­շագ­րավ­է,­որ­հան­րա­պե­տութ­յան­տա­րած­քում­գոր­ծում­
է­շուրջ­80­ջրամ­բար՝­Տա­վու­շի,­Ա­պա­րա­նի,­Կե­չու­տի,­Ման­
թա­շի­և­­այլն,­ո­րոնք­հիմ­նա­կա­նում­ծա­ռա­յում­են­ո­ռոգ­ման­

ՀՏԴ­­631.95(479.25)­­­­­­­­­­­­

ՏԱՎՈՒՇԻ­ՋՐԱՄԲԱՐԻ­ԷԿՈԼՈԳԻԱԿԱՆ­ՎԻՃԱԿԻ­ԳՆԱՀԱՏՈՒՄԸ­

Անժելա­Մկրտչյան ­կ.գ.թ.,­Լուսինե­Երիցյան ­գ.գ.թ.
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և­­է­ներ­գե­տի­կա­յի­զար­գաց­ման­հա­մար­(­Հայ­րա­պետ­յան­և­­
ուրիշ.,­2005,­Հայ­րա­պետ­յան,­Շի­րին­յան,­2003,­Գալստյան,­
Մկրտչ­յան,­2013)։­­ ­

Տա­վու­շի­ ջրամ­բա­րը­ գտնվում­ է­ Հա­յաս­տա­նի­ հյու­սի­ս­
արևել­յան­մա­սում­ (­Տա­վու­շի­մարզ),­Տա­վուշ­գե­տի­մի­ջին­
հո­սան­քում,­ Բերդ­ քա­ղա­քից­ 5­ կմ­ հ­յու­սիս­ար­ևելք­ (նկ.)։­
Այն­ ար­հես­տա­կան­ լիճ­ է,­ շա­հա­գործ­ման­ է­ հանձն­վել­
1975­թվա­կա­նին։­ Ջ­րամ­բա­րի­ մա­կե­րե­սը­ 401,3­ հազ.­ մ2­է,­
ընդ­հա­նուր­ ծա­վա­լը՝­ 5,23­ մլն­ մ³,­ օգ­տա­կա­րը՝­ 4,73­ մլն­ մ³,­
եր­կա­րութ­յու­նը՝­ 1,9­ կմ,­ ա­ռա­վե­լա­գույն­ լայ­նութ­յու­նը՝­­
360­մ:­Պատ­վա­րը­հո­ղա­յին­է,­ու­նի­360­մ­­եր­կա­րութ­յուն,­
կա­տա­րա­յին­մա­սում­լայ­նութ­յու­նը­կազ­մում­է­8­մ։­Տա­րե­
կան­բաց­է­թողն­վում­4,5­մլն­մ³­ջուր։­Ջր­հան­կա­յան­նե­րով­
ջրամ­բա­րի­ջու­րը­բարձ­րաց­վում­և­ո­ռոգ­ման­նպա­տա­կով­
հասց­վում­է­Ներ­քին­Կար­մի­րաղբ­յուր,­Վե­րին­Կար­միր­աղբ­
յուր,­ Մո­սես­գեղ­ և­­ այլ­ գյու­ղեր­ (­Հայ­կա­կան­ սո­վե­տա­կան­
հան­րա­գի­տա­րան,­ 1985, Восстановление Тавушской 
плотины, 2002)։

Ուսումնասիրվել­ են­ Տավուշի­ ջրամբարի­ էկոլոգիական­ վիճակը,­ ջրերի­
քիմիական­կազմը,­ծանր­մետաղներով­և­նիտրատներով­աղտոտվածությունը:­
Որոշվել­ է­ ոռոգման­ համար­ ջրերի­պիտանելիությունը։­ Հետազոտությունների­
համաձայն՝­մարտ­և­հունիս­ամիսներին­ջրամբարում­պղնձի­պարունակությունը­
համապատասխանաբար­ կազմել­ է­ 0,085­ և­ 0,094­ մգ/լ,­ ցինկինը՝­ 0,801­ և­
0,814­մգ/լ,­կապարինը՝­0,03­և­0,05­մգ/լ,­նիտրատներինը՝­9,5­և­11,4­մգ/լ։­Ըստ­
էկոլոգիական­նորմերի՝­պղնձի­և­ կապարի­պարունակությունը­ գնահատվել­ է­
«անբավարար»­(4­րդ­դաս),­ցինկինը­և­նիտրատներինը՝­«վատ»­(5­րդ­դաս),­ինչը­
մտահոգության­տեղիք­է­տալիս,­քանի­որ­նման­ջրերը­չի­կարելի­օգտագործել­
ոռոգման­նպատակով։

Բանալի­բառեր՝
էկոլոգիական գնահատում, 
ծանր մետաղներ, 
ջրերի աղտոտվածություն, 
Տավուշի ջրամբար, 
ֆիզիկաքիմիական ցուցանիշներ
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Հան­րա­պե­տութ­յան­ ո­րոշ­ ջրամ­բար­ներ­ աղ­տոտ­ված­ են,­
եր­բեմն­դրանց­մեջ­թա­փան­ցող­վնա­սա­կար­նյու­թե­րի­քա­
նա­կութ­յու­նը­հաս­նում­ է­այն­պի­սի­ծա­վալ­նե­րի,­ որ­ էա­կան­
վտանգ­ է­ ներ­կա­յաց­նում­ բնա­կան­ է­կո­հա­մա­կար­գե­րի,­
բնակ­չութ­յան­ ա­ռող­ջութ­յան­ հա­մար,­ ինչ­պես­ նաև­ նպաս­
տում­է­հո­ղե­րի­դեգ­րա­դաց­մա­նը։

Ջ­րամ­բար­նե­րի­ ջրե­րի­ աղ­տո­տումն­ ա­ռա­ջաց­նում­ է­ ֆի­զի­
կա­կան,­ քի­միա­կան,­ կեն­սա­բա­նա­կան­ հատ­կութ­յուն­նե­րի­
փո­փո­խութ­յուն­ներ.­նվա­զում­է­ջրում­լու­ծե­լի­թթված­նի­պա­
րու­նա­կութ­յու­նը,­փոխ­վում­են­օր­գա­նա­կան­նյու­թե­րի­տար­
րա­լու­ծման­պայ­ման­նե­րը,­ա­վե­լա­նում­ է­ա­զո­տի,­ֆոս­ֆո­րի,­
ծանր­ մե­տաղ­նե­րի,­ թու­նա­քի­մի­կատ­նե­րի­ խտութ­յու­նը­ և­­
այլն,­ո­րոնք­հան­գեց­նում­են­ջրի­ո­րա­կի­վատ­թա­րաց­ման:

Ջ­րամ­բար­նե­րի­ աղ­տոտ­ված­ ջրե­րով­ ո­ռո­գու­մը­ կա­րող­ է­
ա­ռա­ջաց­նել­նաև­հո­ղի­ո­րա­կա­կան­ու­քա­նա­կա­կան­կազ­
մի­փո­փո­խութ­յուն­ներ,­բա­ցա­սա­կան­ազ­դե­ցութ­յուն­գոր­ծել­
մշա­կա­բույ­սե­րի­բեր­քի­քա­նա­կի­և­­ո­րա­կի­վրա։­Հարկ­է­նշել,­
որ­աղ­տոտ­ված­ջրե­րի­բա­ցա­սա­կան­ազ­դե­ցութ­յու­նը­բնա­
կան­է­կո­հա­մա­կար­գե­րի­վրա­պայ­մա­նա­վոր­ված­է­ա­ռա­ջին­
հեր­թին­ բնա­պահ­պա­նա­կան­ նոր­մե­րի­ խախ­տում­նե­րով­
(­Հա­րութ­յուն­յան,­Սարգս­յան,­2018,­Հայ­րա­պետ­յան,­Շի­րին­
յան,­2003, Ягодин и др., 1989, Hunanyan, et al., 2020)։­

­ ­

Ն­յու­թը­և­մե­թոդ­նե­րը

Հե­տա­զո­տութ­յուն­ներն­ի­րա­կա­նաց­վել­են­2024­թվա­կա­նին:­
Խն­դիր­է­դրվել­ու­սում­նա­սի­րել­Տա­վու­շի­ջրամ­բա­րի­ջրե­րի­

է­կո­լո­գիա­կան­վի­ճա­կը­և­­ո­ռոգ­ման­հա­մար­պի­տա­նե­լիութ­յու­
նը,­ինչ­պես­նաև­այդ­ջրե­րով­տևա­կան­ժա­մա­նակ­ո­ռոգ­ված­
հո­ղե­րի­ ագ­րո­ֆի­զի­կա­կան­ և­­ ագ­րո­քի­միա­կան­ հատ­կութ­
յուն­նե­րը։­ Ջ­րամ­բա­րի­ ջրե­րի­ աղ­տոտ­վա­ծութ­յու­նը­ ո­րո­շե­լու­
և­­է­կո­լո­գիա­կան­վի­ճա­կը­գնա­հա­տե­լու­հա­մար­նմու­շա­ռու­մը­
կա­տար­վել­ է­ մարտ­ և­ հու­նիս­ ա­միս­նե­րին։­ Ջ­րա­յին­ նմուշ­
նե­րը­ տե­ղա­փոխ­վել­ են­ ՀԱԱՀ­ Օր­գա­նա­կան­ գյու­­ղա­­տնտե­
սութ­յան­ լա­բո­րա­տո­րիա,­որ­տեղ­և­­ո­րոշ­վել­ է­ ջրի՝­ ո­ռոգ­ման­
նպա­տա­կով­օգ­տա­գոր­ծե­լու­պի­տա­նե­լիութ­յու­նը։­Բո­լոր­ա­նա­
լիզ­նե­րը­կա­տար­վել­են­ժա­մա­նա­կա­կից­սար­քա­վո­րում­նե­րով­
(«DR 3900»)­և­­ըն­դուն­ված­մե­թոդ­նե­րով։

Ընդ­հա­նուր­ առ­մամբ­ ջրի­ ո­րա­կը­ բնու­թագր­վում­ է­ ֆի­զի­
կա­քի­միա­կան­ մինչև­ 45­ ին­դի­կա­տո­րա­յին­ ցու­ցա­նիշ­նե­
րով,­ այդ­ թվում՝­ հիմ­նա­կան­ ա­նիոն­նե­րի­ և­ կա­տիոն­նե­րի,­
ծանր­մե­տաղ­նե­րի,­ա­ռաջ­նա­յին­օր­գա­նա­կան­աղ­տո­տիչ­նե­
րի­ ո­րոշ­մամբ:­Մեր­ կող­մից­վերց­ված­ ջրա­յին­ նմուշ­նե­րում­
ո­րոշ­վել­ են­ կալ­ցիու­մի,­ մագ­նե­զիու­մի,­ նատ­րիու­մի,­ քլո­րի,­
սուլ­ֆա­տի,­ կար­բո­նա­տի,­ հիդ­րո­կար­բո­նա­տի,­ նիտ­րա­տի­
իոն­նե­րը,­ ծանր­ մե­տաղ­նե­րը­ (Cu, Zn, Pb),­pH­ը,­ լուծ­ված­
ա­ղե­րի­պա­րու­նա­կութ­յու­նը։­

Հարկ­ է­ նշել,­ որ­ ջրե­րի­ ո­րակն­ ըստ­ վտան­գա­վո­րութ­յան­
ցու­ցա­նիշ­նե­րի­ գնա­հա­տե­լիս­ հաշ­վի­ է­ առն­վում­ հատ­
կա­պես­ ծանր­ մե­տաղ­նե­րի­ պա­րու­նա­կութ­յու­նը.­ կի­րառ­
վում­ են­ ՖԱՕ­ի­ կող­մից­ ըն­դուն­ված­ սահ­մա­նա­յին­ թույ­
լատ­րե­լի­ խտութ­յուն­նե­րի­ (ՍԹԽ)­ մո­տա­վոր­ նոր­մա­նե­րը­
(­Հա­րութ­յուն­յան,­2010)­(աղ.­1):­Նշ­ված­քա­նա­կութ­յուն­նե­րը­
չպետք­է­վնաս­հասց­նեն­ոչ­բույ­սե­րին,­ոչ­էլ­հո­ղում­բնակ­
վող­կեն­դա­նի­օր­գա­նիզմ­նե­րին։

Նկ.­Տավուշի­ջրամբարի­քարտեզը­(www.wikimapia.org):
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Գո­յութ­յուն­ ու­նեն­ նաև­ այլ­ նոր­մա­տիվ­ներ։­ Օ­րի­նակ,­ ըստ­
Բ.Ա.­Յա­գո­դի­նի,­Cu­ի­ՍԹԽ­ն­­ո­ռոգ­ման­ջրե­րում­կազ­մում­
է­0,20­ (ԱՄՆ)­ մգ/լ,­ իսկ­Pb­ի­նը՝­ 0,1­ (ԳԴՀ)­ մգ/լ­ (Ягодин и 
др., 1989)։­

Ջ­րի­ո­րա­կի­գնա­հա­տու­մը­(աղ.­2)­կա­տար­վել­է­նաև­ՀՀ­մա­
կեր­ևու­թա­յին­ջրե­րի­է­կո­լո­գիա­կան­նոր­մե­րի­մա­սին­ՀՀ­կա­
ռա­վա­րութ­յան­ 2011­թ.­ հուն­վա­րի­ 27­ի­ N­ 75­Ն­ ո­րոշ­ման­
հա­մա­ձայն­(www.arlis.am):

Ջ­րա­յին­ռե­սուրս­նե­րի­պահ­պա­նումն­աղ­տո­տու­մից­կար­գա­
վոր­վում­է­ըստ­ջրամ­բար­նե­րի­սա­նի­տա­րա­կան­պաշտ­պա­
նութ­յան­ պա­հանջ­նե­րի։­ Ջ­րամ­բար­նե­րի­ սա­նի­տա­րա­կան­
պաշտ­պա­նութ­յու­նը­ կազ­մա­կեր­պա­կան,­ տեխ­նի­կա­կան,­
սա­նի­տա­րա­տեխ­նի­կա­կան­և­­այլ­ մի­ջո­ցա­ռում­նե­րի­ հա­մա­
լիր­է,­ո­րը­կան­խում­է­ջրամ­բար­նե­րի՝­գյու­ղատն­տե­սա­կան,­
արդ­յու­նա­բե­րա­կան­և­­այլ­տե­սա­կի­աղ­տո­տում­նե­րը։

Արդ­յու­նա­բե­րութ­յան­ ին­տեն­սիվ­ զար­գա­ցու­մը,­ գյուղա­
տնտե­սութ­յան­ քի­միա­ցու­մը,­ լեռ­նա­քի­միա­կան­ և­­ արդ­յու­
նա­բե­րա­կան­այլ­ձեռ­նար­կութ­յուն­նե­րի­աղ­տոտ­ված­(հատ­
կա­պես­ ծանր­ մե­տաղ­նե­րով)­ ջրե­րով­ հո­ղե­րի­ ո­ռո­գու­մը­
հան­գեց­նում­է­վեր­ջին­նե­րիս­աղ­տոտ­ման,­ին­չը­ներ­կա­յումս­

Աղյուսակ­ 1.­ Ոռոգման­ ջրերում­ ծանր­ մետաղների­ (Cu, 
Zn, Pb)­ՍԹԽ­ներն­ ըստ­ՖԱՕ­ի­տվյալների­­­­­­­­­­­­­
(Վ.Ա.­Չերնիկով,­Ա.Ի.­Չեկերես,­2004)*

Ծանր
մետաղներ

Բոլոր­
հողերի
համար,­
մգ/լ

Ծանր­մեխանիկական­կազմ­­­­­­­­­­
և­рН=6,0-8,5­ունեցող­հողերի
(մինչև­20­տարի­օգտագործման)­

համար,­մգ/լ

Cu 0,2 5,0

Zn 2,0 10,0

Pb 5,0 10,0

*Վ.­Հարությունյան,­2010:

Աղյուսակ­2.­Մակերևութային­ջրերի­էկոլոգիական­նորմերը*

Ցուցա­նիշներ

Դասեր

1-ին
(գերազանց)

2-րդ
(լավ)

3-րդ
(միջին)

4-րդ
(անբավարար)

5-րդ
(վատ)

միավոր

Zn ՖԿ 100 200 500 >500 մկգ/լ

Cu ՖԿ ՖԿ+20 50 100 >100 մկգ/լ

Pb ՖԿ ՖԿ+10 25 50 >50 մկգ/լ

Նիտրատ­իոն 1­կամ­ՖԿ 2,5 5,6 11,3 >11,3 մգN/լ

*ՀՀ­կառավարության­2011­թ.­հունվարի­27­ի­N75­Ն­որոշում:­

է­կո­հա­մա­կար­գե­րի­ վրա­ մար­դու­ տնտե­սա­կան­ ներ­գոր­
ծութ­յան­ ա­ռա­վել­ տա­րած­ված­ հետ­ևանք­նե­րից­ է:­ Ծանր­
մե­տաղ­նե­րի­ շար­քին­ են­ դաս­վում­ 50­ միա­վո­րից­ բարձր­
ա­տո­մա­կան­կշիռ­ (5­գ/սմ3­ից­բարձր­խտութ­յուն)­ ու­նե­ցող­
տար­րե­րը՝­ցին­կը,­պղին­ձը,­կա­պա­րը­և­­այլն:

Հա­յաս­տա­նում­ հո­ղե­րը­ հիմ­նա­կա­նում­ աղ­տոտ­ված­ են­
ծանր­մե­տաղ­նե­րով,­հատ­կա­պես­Cu, Zn, Pb, Cd, Co, Ni,­
Mn­ով:­Կու­տակ­վե­լով­հո­ղում՝­այդ­մե­տաղ­նե­րը­տե­ղա­շարժ­
վում­են,­անց­նում­բնա­կան­ջրե­րի­մեջ,­ա­պա,­յու­րաց­վե­լով­
բույ­սե­րի­կող­մից,­ներ­թա­փան­ցում­սննդա­յին­շղթա­և­մար­
դու­մոտ­ա­ռա­ջաց­նում­ա­ռող­ջա­կան­շե­ղում­ներ։­

Բազ­մա­թիվ­հե­տա­զո­տող­նե­րի՝­չաղ­տոտ­ված­և­­աղ­տոտ­ված­
ջրե­րով­ո­ռոգ­վող­հո­ղե­րում­ծանր­մե­տաղ­նե­րի­ու­սում­նա­սի­
րութ­յուն­նե­րի­ արդ­յուն­քում­ պարզ­վել­ է,­ որ­ գե­տի­ ջրե­րով­
ո­ռոգ­վող­ու­ժեղ­աղ­տոտ­ված­հո­ղե­րում,­չաղ­տոտ­ված­հո­ղե­
րի­հա­մե­մա­տութ­յամբ­Mo-ի­քա­նա­կը­բարձր­է­5,5­ան­գամ,­
Ni-ը՝­20,­Mn­ը՝­1,5,­Cu­ը՝­2,7­ան­գամ:­Այ­սինքն՝­դրանք­գե­
րա­զան­ցում­են­ՍԹԽ­շե­մը։­­

Ու­սում­նա­սիր­վել­ է­ նաև­ Ա­լա­վեր­դու­ լեռ­նա­մե­տա­լուր­գիա­
կան­գոր­ծա­րա­նի­ար­տա­նե­տում­նե­րի­ազ­դե­ցութ­յու­նը­մշա­
կա­բույ­սե­րի­ և­ բ­նա­կան­ խոտ­հարք­նե­րի­ բեր­քատ­վութ­յան­
վրա:­Աղ­տոտ­ման­աղբ­յու­րից­5­կմ­հե­ռա­վո­րութ­յամբ­աշ­նա­
նա­ցան­ ցո­րե­նի­ բեր­քատ­վութ­յու­նը­ ստու­գի­չի­ նկատ­մամբ­
նվա­զել­ է­ 70,­ գար­նա­նա­ցան­ գա­րու­նը`­ 5,0,­ խո­տա­խառ­
նուր­դի­չոր­զանգ­վա­ծը`­16,0,­ե­գիպ­տա­ցո­րե­նի­կա­նաչ­զանգ­
վա­ծը`­74,0,­բնա­կան­խոտ­հարք­նե­րի­և­­առ­վույ­տի­չոր­խո­տի­
զանգ­վա­ծը­հա­մա­պա­տաս­խա­նա­բար`­3,0­և­11,60­ց/­հա­կամ­
21,9,­ 22,73,­ 30,77,­ 23,87,­ 15,79­ և­ 29,44­ %:­ Աղ­տոտ­ման­
աղբյու­րից­ 10­ կմ­ հե­ռա­վո­րութ­յամբ­ աշ­նա­նա­ցան­ ցո­րե­նի­
բեր­քատ­վութ­յու­նը­ստու­գի­չի­նկատ­մամբ­նվա­զել­է­12,50­%,­
գար­նա­նա­ցան­ գա­րու­նը`­ 18,18­ %,­ խո­տա­խառ­նուր­դի­
չոր­ զանգ­վա­ծը`­ 23,8­ %,­ ե­գիպ­տա­ցո­րե­նի­ կա­նաչ­ զանգ­
վա­ծը`­ 19,35­ %,­ բնա­կան­ խոտ­հարք­նե­րի­ և­­ առ­վույ­տի­
չոր­խո­տի­ զանգ­վա­ծը`­ հա­մա­պա­տաս­խա­նա­բար­ 10,58­և­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­
12,9­ %­ով­ (Հայ­րա­պետ­յան,­ Շի­րին­յան,­ 2003,­ Унанян,­
2012,­Bystrianský, et al.,­2023,­Унанян­и­др.,­2020):

http://www.arlis.am
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ՀՀ­տար­բեր­տա­րա­ծաշր­ջան­նե­րում,­աղ­տոտ­ման­օբ­յեկ­տով­
պայ­մա­նա­վոր­ված,­ ոչ­ բո­լոր­ աղ­տո­տիչ­ներն­ են­ միա­տեղ­
հան­դես­ գա­լիս:­ Ծանր­ մե­տաղ­նե­րի­ պա­րու­նա­կութ­յու­նը­
պայ­մա­նա­վոր­ված­է­նաև­տվյալ­տա­րած­քում­հո­ղա­ռա­ջաց­
նող­ա­պար­նե­րի­տե­սա­կով,­հան­քան­յու­թում­տվյալ­մե­տա­ղի­
պա­րու­նա­կութ­յամբ,­տա­րած­քի­ռե­լիե­ֆով,­կլի­մա­յով­և­­այլ­
գոր­ծոն­նե­րով։

Հա­յաս­տա­նի­ բնա­կան­ ջրե­րում­ рН­ը­ սո­վո­րա­բար­ տա­
տան­վում­ է­ 6,5­7,5­ի­ սահ­մա­նում:­ Ջ­րում­ տե­ղի­ ու­նե­ցող­
քի­միա­կան­ և­ կեն­սա­քի­միա­կան­ պրո­ցես­ներն­ ա­ռա­ջաց­
նում­են­рН­ռեակ­ցիա­յի­(թթվայ­նութ­յան­և­հիմ­նայ­նութ­յան)­
նկա­տե­լի­փո­փո­խութ­յուն­ներ,­ ինչն­ էա­պես­ազ­դում­ է­ բույ­
սե­րի­ և­ կեն­դա­նի­ օր­գա­նիզմ­նե­րի­ կեն­սու­նա­կութ­յան­ վրա­
(­Հայ­րա­պետ­յան,­Շի­րին­յան,­2003,­Հա­րութ­յուն­յան,­2010):

Ո­ռոգ­ման­ ջրի­ ո­րա­կը­ պայ­մա­նա­վոր­ված­ է­ ոչ­ միայն­ լուծ­
ված­ա­ղե­րի­քա­նա­կութ­յամբ,­այլև­դրանց­քի­միա­կան­կազ­
մով։­Ջ­րում­և­հո­ղում­հիմ­նա­կա­նում­կու­տակ­վում­են­Ca2+,­
Mg2+,­Na2+,­ինչ­պես­նաև­CO3

2-,­HCO3-, Cl-, SO4
2-­իոն­նե­րը։­

Ընդ­ո­րում՝­ դրան­ցից­ա­ռա­ջա­ցած­ա­ղե­րը­տար­բեր­ազ­դե­
ցութ­յուն­են­գոր­ծում­հո­ղի­ֆի­զի­կա­կան­և­քի­միա­կան­հատ­
կութ­յուն­նե­րի­ու­բույ­սե­րի­սննդա­ռութ­յան­վրա։­Ա­պա­ցուց­
ված­ է,­ որ­ հո­ղի­ և­ բույ­սե­րի­ հա­մար­ա­ռա­վել­ վնա­սա­կար­
է­սո­դան­ (Na2CO3)։­Վեր­ջի­նիս­0,001­%­պա­րու­նա­կութ­յան­
դեպ­քում­կտրուկ­թու­լա­նում­է­հո­ղի­ջրա­թա­փան­ցե­լիութ­յու­
նը,­չո­րա­նա­լիս­հողն­ամ­րա­նում­և­կեղ­ևա­կա­լում­է,­դժվար­
է­ վար­վում,­ ինչն­ էլ­ բա­ցա­սա­բար­ է­ ներ­գոր­ծում­ բույ­սե­րի­
սննդա­ռութ­յան­ վրա։­ Հո­ղում­ քլո­րի­ սահ­մա­նա­յին­ թույ­
լատ­րե­լի­քա­նա­կութ­յու­նը­կազ­մում­է­0,01­%։­Ուս­տի­ո­ռոգ­
ման­ջրի­ո­րա­կը­գնա­հա­տե­լիս­կար­ևոր­է­հաշ­վի­առ­նել­ոչ­
միայն­ ո­ռոգ­ման­ ջրում­ լուծ­ված­ա­ղե­րի­պա­րու­նա­կութ­յու­
նը,­դրանց­կազ­մը­և­ռեակ­ցիան­(рН),­այլև­գլխա­վոր­իոն­
նե­րի­հա­րա­բե­րակ­ցութ­յու­նը­(Ե­ղիա­զար­յան­և­­ու­րիշ.,­2014,­
Ягодин и др., 1989)։­Դ­րա­հա­մար­ո­րոշ­վում­է,­այս­պես­կոչ­
ված,­ ո­ռոգ­ման­ ջրի­ պի­տա­նե­լիութ­յու­նը­ (ի­ռի­գա­ցիոն­ կամ­
Ս­տեբ­լե­րի­հիմ­նայ­նութ­յան­գոր­ծա­կի­ցը՝­KC)։­Ըն­դուն­ված­է­
այն­գնա­հա­տել­ըստ­հետև­յալ­ե­րեք­պայ­ման­նե­րի.­

1.­Երբ­ լու­ծույ­թում­Na+­ իոն­ներն­ա­վե­լի­պա­կաս­ են,­ քան­
Cl-­իոն­նե­րը.
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:

2.­Երբ­լուծույթում­Na+­իոններն­ավելի­պակաս­են­ուժեղ­

թթուների­ իոնների­գումարից,­ միաժամանակ­ լուծույթում­
առկա­են­սուլֆատներ՝
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Na Cl+ −=
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:

3.­Երբ­լու­ծույ­թում­Na+­իոն­նե­րի­թի­վը­ա­վե­լի­մեծ­է­ու­ժեղ­
թթու­նե­րի­իոն­նե­րի­գու­մա­րից,­ լու­ծույ­թում­առ­կա­են­սուլ­
ֆատ­ներ,­քլո­րիդ­ներ­և­կար­բո­նատ­ներ՝
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− ⋅ −
:

Ո­ռոգ­ման­ջրի­ո­րա­կա­կան­գնա­հատ­ման­կար­ևոր­բնու­թա­
գիր­է­նաև­Na+­իոն­նե­րի­պո­տեն­ցիալ­կլան­ման­ցու­ցա­նի­շը­
(SODIUM ADSORPTION RATTO (SAR)),­ո­րը­ո­րոշ­վում­է­
հետև­յալ­բա­նաձ­ևով.

2 2

2

NaSAR
Ca Mg

+

+ +
= :

Մագնեզիում­ (Mg2+)­ իոնների­ վտանգավորության­աստի­
ճանը­որոշվում­է­հետևյալ­բանաձևով.

2

2 2 100Mg
MgK

Ca Mg

+

+ += ⋅
+

:

Արդ­յունք­նե­րը­և­վեր­լու­ծութ­յու­նը

Տա­վու­շի­ջրամ­բա­րի­աղ­տոտ­ման­հիմ­նա­կան­աղբ­յուր­ներն­
են­ Բերդ­ քա­ղա­քից­ և­ զին­վո­րա­կան­ զո­րա­մա­սից­ դուրս­
ե­կող­չմաքր­ված­կո­մու­նալ­կեն­ցա­ղա­յին­հոս­քա­ջրե­րը,­գյու­
ղատն­տե­սութ­յու­նում­ կի­րառ­վող­ հան­քա­յին­ պա­րա­րտա­
նյու­թե­րի­և­թու­նա­քի­մի­կատ­նե­րի­ մնա­ցորդ­նե­րը,­ Տա­վու­շի­
տեքս­տիլ­գոր­ծա­րա­նի,­հան­քար­դյու­նա­բե­րութ­յան­թա­փոն­
նե­րը­և­­այլն:

Ա­նա­լիզ­նե­րի­արդ­յունք­նե­րով­պարզ­վել­է,­որ­Տա­վու­շի­ջրամ­
բա­րի­ջրե­րում­առ­կա­են­զգա­լի­թվով­իոն­ներ,­այդ­թվում՝­
ծանր­ մե­տաղ­ներ,­ ո­րոնց­ քա­նա­կա­կան­ հա­րա­բե­րակ­ցութ­
յունն­ ազ­դում­ է­ ջրի­ է­կո­լո­գիա­կան­ վի­ճա­կի,­ ինչ­պես­ նաև­
ո­ռոգ­ման­ նպա­տա­կով­ օգ­տա­գործ­վող­ ջրե­րի­ ո­րա­կա­կան­
ցու­ցա­նիշ­նե­րի­վրա­(աղ.­3)։

Աղյուսակ­3.­Ջրալույծ­աղերի­(իոնների)­պարունակությունը­(համարիչում՝­մգ/լ,­հայտարարում՝­մգ/էկվ)*

Ուսումնասի-
րության­
օբյեկտ

pH

Լուծված­աղերի­
պարունա-
կությունը,

%

Այդ­թվում

Ca2+ Mg2+ K+ Na+ Pb Zn Cu CO3
2- HCO3- Cl- SO4

2- NO3-

Տավուշի­
ջրամբար

7,8 0,056­0,060
80,4
4,02

81,3
6,77

15,2
0,39

114,8
4,99

0,028
0,270

0,814
0,025

0,094
0,026

չկա
402,1
6,59

205,5
5,79 4,42

11,4
0,184

*Կազմվել­է­հ­եղի­նակներ­ի­կողմի­ց:
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Հայաստանում­մշակվող­մշակաբույսերի­համար­ջրի­pH­ը­
7,8­է,­իսկ­հողի­pH­ի­հետագա­բարձրացում­թույլ­չտալու­
համար­ նպատակահարմար­ է,­ որ­ չօգտագործվեն­ բարձր­
հիմնային­ ռեակցիայով­ պարարտանյութեր։­ Լուծված­
աղերի­ պարունակությունը,­ անալիզների­ կատարման­
ժամկետով­ պայմանավորված,­ տատանվում­ է­ 0,056­
0,06­%­սահմանում­և­գտնվում­է­ոռոգման­ջրերի­համար­
նախատեսված­ թույլատրելի­ սահմանում։­ Առավել­
բարձր­ է­ Ca2+, Mg2+, Na2+, HCO3-, Cl-, SO4

2-­ իոնների­
պարունակությունը։­Նկատի­ունենալով,­որ­այդ­իոններից­
Ca2+, Mg2+, Na2+ և Cl-­ի­ քանակական­հարաբերություն­
ներն­ առավել­ ազդեցություն­ են­ գործում­ հողի­
հատկությունների­և­բույսերի­կենսունակության­վրա,­մեր­
կողմից­որոշվել­է­դրանց­քանակական­հարաբերությունն­
ըստ­ Ստեբլերի­ բանաձևի:­ Ընդ­ որում՝­ հիմք­ է­ ընդունվել­
ոռոգման­ջրի­իռիգացիոն­գործակիցը։

1.­Երբ­Na+­իոններն­ավելի­պակաս­են­Cl-­իոններից՝

1
288 288 9,95
5 5 5,79

K
Cl

= = =
⋅ ⋅

:

2.­Երբ­լուծույթում­Na+­իոնների­պարունակությունն­ավելի­
բարձր­է,­քան­Cl-­իոններինը,­սակայն­Na+­իոնների­թիվը­
ավելի­փոքր­է­ուժեղ­թթուների­գումարից,­միաժամանակ­
լուծույթում­առկա­են­սուլֆատներ՝­

1
288 288 10,2

4 4,99 4 5,79Na Cl
= = =

+ ⋅ + ⋅
:

Անալիզների­արդյունքները­փաստում­են,­որ­իռիգացիոն­
գործակիցները­ տատանվում­ են­ այնպիսի­ մեծության­
սահմանում,­ըստ­որի­կարգաբանական­որակի՝­ոռոգման­
ջրի­ պիտանիությունը­ բավարար­ է­ (Եղիազարյան­ և­
ուրիշ.,­2014)։

Ոռոգման­ ջրի­ որակական­ գնահատման­ կարևոր­
բնութագիր­ է­ նաև­ Na+­ իոնի­ պոտենցիալ­ կլանման­
ցուցանիշը­ (SODIUM ADSORPTION RATTO (SAR)),­ որի­
մեծությունը­հաշվարկվում­է­հետևյալ­բանաձևով․

2 2

5 2, 2
4 6,8

22

NaSAR
Ca Mg

+

+ +
= − =

+
:

Համաձայն­ SAR­ի­ մեծության՝­ Տավուշի­ ջրամբարի­ ջրերը­
ոռոգման­համար­պիտանի­են։

Հայտնի­է,­որ­հողերի­ֆիզիկաքիմիական­հատկությունների­
ձևավորման­ գործում­ կարևորվում­ է­ նաև­ Ca2+/Mg2+ 
հարաբերակցությունը։­ Հավելենք,­ որ­ Հայաստանում­
աղուտ­ալկալի­ հողերն­առաջացել­ են­ նաև­ մագնեզիումի­
ավելցուկից`­ կալցիումի­ համեմատությամբ։­ Mg2+­ իոնի­
վտանգավորության­աստիճանն­է՝­

2

2 2

6,8100 100 63 %
4 6,8

Mg
MgK

Ca Mg

+

+ += ⋅ = ⋅ =
+ +

:

Ստացված­ տվյալների­ համաձայն՝­ KMg­ գործակիցը­­­­­­­­­­­­­­­
50­%­ից­բարձր­է.­այս­դեպքում­Mg2+­ը­որոշակի­վտանգ­է­
ներկայացնում­հողի­համար։

Ջրամբարի­ ջրերում­ CO3
2­­ իոններ­ չեն­ հայտնաբերվել­­

(աղ.­4):

Աղյուսակ­4.­Տավուշի­ջրամբարի­ջրերում­լուծված­աղերի,­
CO3

2­­իոնների­պարունակությունը­և­pH­ը*

Ցուցանիշներ
Պարունակությունը

ջրում­

Լուծված­աղեր 0,056­0,06­%

pH 7,8

CO3
2­ ­

*Կազմվել­է­հ­եղի­նակներ­ի­կողմի­ց:

Ու­սում­նա­սիր­վել­ է­ նաև­ ո­ռոգ­ման­ ջրի­ տևա­կան­ ազ­դե­
ցութ­յու­նը­ հո­ղի­ ագ­րո­քի­միա­կան­ ցու­ցա­նիշ­նե­րի­ վրա:­
Ըստ­ աղ­յու­սակ­ 5­ի՝­ հո­ղի­ մե­խա­նի­կա­կան­ կազ­մը­ ծանր­
կա­վա­վա­զա­յին­ է,­ pH­ը­բնո­րոշ­ է­Հա­յաս­տա­նի­այդ­գո­տու­
ան­տա­ռա­յին­դարչ­նա­գույն­հո­ղե­րին,­ջրա­լույծ­ա­ղե­րի­պա­
րու­նա­կութ­յու­նը­թույ­լատ­րե­լի­ սահ­մա­նում­ է,­ ջրա­թա­փան­
ցե­լիութ­յու­նը­ թույլ­ է,­ ին­չը­ պայ­մա­նա­վոր­ված­ է­ կլա­նող­
կոմպ­լեք­սում­Mg2+­և­Na+­իոն­նե­րի­զգա­լի­քա­նա­կութ­յամբ։

Գ­նա­հատ­վել­է­նաև­ջրե­րի­է­կո­լո­գիա­կան­վի­ճակն­ըստ­ծանր­
մե­տաղ­նե­րի­պա­րու­նա­կութ­յան։­Միա­ժա­մա­նակ­ուսում­նա­
սիր­վել­է­նիտ­րատ­նե­րի­պա­րու­նա­կութ­յու­նը:­Պարզ­վել­է,­որ­
մարտ­և­հու­նիս­ա­միս­նե­րին­Տա­վու­շի­ջրամ­բա­րում­պղնձի­
պա­րու­նա­կութ­յու­նը­ հա­մա­պա­տաս­խա­նա­բար­ կազ­մել­ է­
0,085­և­0,094­մգ/լ,­ցին­կի­նը՝­0,801­և­0,814­մգ/լ,­կա­պա­
րի­նը՝­0,03­և­0,05­մգ/լ։­ՖԱՕ­ի­կող­մից­ըն­դուն­ված­նոր­մա­
տիվ­նե­րի­հա­մա­ձայն՝­պղնձի,­ցին­կի­և­կա­պա­րի­պա­րու­նա­
կութ­յուն­նե­րը­ՍԹԽ­սահ­ման­նե­րում­են:­

Ըստ­ ՀՀ­ մա­կեր­ևու­թա­յին­ ջրե­րի­ է­կո­լո­գիա­կան­ նոր­մե­րը­
սահ­մա­նող­ՀՀ­կա­ռա­վա­րութ­յան­2011­թ.­ հուն­վա­րի­27­ի­­­­­­­­­­­
N­ 75­Ն­ ո­րոշ­ման՝­ պղնձի­ և­ կա­պա­րի­ պա­րու­նա­կութ­յուն­
ներն­ ընդ­հա­նուր­ առ­մամբ­ գնա­հատ­վում­ են­ «ան­բա­վա­
րար»­(4­րդ­դաս),­ցին­կի­նը՝­«վատ»­(5­րդ­դաս):

Քա­նի­որ­նիտ­րատ­նե­րի­պա­րու­նա­կութ­յու­նը­կազ­մել­է­9,5­և­
11,4­մգ/լ,­ուս­տի­նիտ­րատ­իո­նի­պա­րու­նա­կութ­յու­նը­մար­
տին­ գնա­հատ­վել­ է­ «ան­բա­վա­րար»­ (4­րդ­ դաս),­ իսկ­ հու­
նի­սին՝­«վատ»­(5­րդ­դաս):­Կա­րե­լի­է­եզ­րա­կաց­նել,­որ­Տա­
վու­շի­ջրամ­բա­րում­պղնձի­և­կա­պա­րի­քա­նա­կութ­յուն­նե­րը­
դեռևս­մեծ­վտանգ­չեն­ներ­կա­յաց­նում,­իսկ­հու­նիս­ամ­սին­
ցին­կի­և­նիտ­րատ­նե­րի­քա­նա­կութ­յուն­նե­րը­մտա­հո­գութ­յան­
տե­ղիք­են­տա­լիս­(աղ.­6):­
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Աղյուսակ­ 6.­ Տավուշի­ ջրամբարի­ ջրերի­ էկոլոգիական­
նորմերը*­

Ուսումնասիրության­
օբյեկտ

Ցուցանիշներ
Ջրի

որակի­դաս

Տավուշի
ջրամբար

Պղինձ
(Cu)

Անբավարար
(4­րդ)

Ցինկ
(Zn)

Վատ
(5­րդ)

Կապար
(Pb)

Անբավարար
(4­րդ)

Նիտրատներ
Վատ
(5­րդ)

*Կազմվել­է­հ­եղի­նակներ­ի­կողմի­ց:
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Оценка экологического состояния Тавушского водохранилища
Анжела Мкртчян, Лусине Ерицян
Национальный аграрный университет Армении

Ключевые слова: загрязнение вод, Тавушское водохранилище, тяжелые металлы, физико-химические 
показатели, экологическая оценка

А н н о т а ц и я .  Изучено экологическое состояние Тавушского водохранилища, химический состав воды, 
загрязненность тяжелыми металлами и нитратами. Определена пригодность воды для орошения. Согласно данным 
исследований, содержание меди в водохранилище в марте и июне составляло 0.085 и 0.094 мг/л, цинка – 0.801 и 
0.814 мг/л, свинца – 0.03 и 0.05 мг/л, нитратов – 9.5 и 11.4 мг/л. По экологическим нормам содержание меди и свинца 
оценено как недостаточное (4-й класс), цинка и нитратов – плохое (5-й класс), что вызывает беспокойство, поскольку 
такую воду нельзя использовать для ирригационных целей.
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Assessment of the Ecological Conditions of the Tavush Reservoir 
Anzhela Mkrtchyan, Lusine Yeritsyan 
Armenian National Agrarian University
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A b s t r a c t .  The studies were dedicated to the ecological condition of the Tavush reservoir. The chemical composition, 
heavy metals and nitrates pollution of the reservoir water was investigated. The goal was to find out the suitability of the 
water for irrigation. The research revealed that based on the irrigation coefficient evaluated by the content of Na+ and Cl- 
ions, water in the Tavush Reservoir is considered sufficiently suitable. According to the Sodium Adsorption Ratio (SAR) 
determined by the ratio of Ca2+, Mg2+, and Na+ ions, the water also seems to comply with the required criteria. However, 
the level of risk posed by the Mg2+ ion content, calculated from the ratio of Mg2+ and Ca2+ ions, presents some risk to the 
soil. The water’s pH is slightly alkaline (pH 7.8), which is due to the presence of Ca, Mg, and K ions, though their quantities 
do not exceed permissible limits. The dissolved salts make up 0.056 %, which is fully permissible for irrigation purposes. 
No CO3

2- ions have been detected. It was also found out that in March and June, the copper concentrations in the water 
were 0.085 mg/L and 0.094 mg/L, zinc was 0.801 mg/L and 0.814 mg/L, and lead was 0.03 mg/L and 0.05 mg/L, while the 
nitrate content was 9.5 mg/L and 11.4 mg/L, respectively. According to these data, the water quality in June is rated as 
“poor” (5th class) due to the high levels of zinc and nitrate ions. This is a serious cause for concern, since such water can 
not be considered as suitable for irrigation purposes.
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Введение

Эндометрит – воспаление слизистой оболочки матки. 
Вследствие повышенной чувствительности матки к 
различным раздражителям воспалительные процессы 
в ней развиваются чаще, чем в других органах. В за-
висимости от локализации воспалительного процесса 
различают: эндометрит – воспаление слизистой обо-
лочки матки, миометрит – воспаление мышечных сло-
ев матки, периметрит – воспаление серозной оболочки 
матки. В том случае, если воспалительный процесс 
распространяется на окружающую матку клетчатку и 
маточные связки, развивается параметрит. Из перечис-

УДК  636․22/․28։619։618․7      
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гематологические показатели, 
корова, 
лейкопрофиль, 
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С В Е Д Е Н И Я

ленных заболеваний чаще всего регистрируются эндо-
метриты. По течению эндометриты бывают острыми и 
хроническими, по характеру воспаления – катаральны-
ми, гнойно-катаральными, гнойными, фибринозными и 
скрытыми (Валюшкин, Медведев, 2000, Грибов, 2011, 
Грига, 2003, Коба, Турченко, 2009, Белкин, 2019, Белу-
гин и др., 2018, Galvao, 2011).

Наиболее распространенными являются острые 
послеродовые эндометриты. Они наблюдаются в 
основном как осложнение родов и послеродового 
периода и регистрируются у 10-12 % отелившихся 
коров, а на молочных комплексах – у 40-60 %.

Цель исследований – разработка наиболее эффективного метода 
лечения послеродового эндометрита у коров путем совместного 
применения антибактериальных препаратов широкого спектра действия, 
иммуностимулирующих и гормональных средств. Выявление эндометрита 
осуществляли клиническими, вагинальными и ректальными исследованиями 
животных. До начала и в течение лечения был проведен анализ гемато-
логических и биохимических показателей крови, лейкопрофиля больных 
животных. Изучалась динамика течения заболевания в его процессе. 
Микробиологическими исследованиями изучен видовой состав патогенной 
микрофлоры вагинальных истечений подопытных коров и определена 
чувствительность патогенных микроорганизмов к разным антибиотикам. 
Нами был предложен новый метод с использованием Лексофлона, 
Метрикура, АСД фракции 2, Окситоцина и Синэстрола. Применение 
вышеуказанных препаратов позволило сократить длительность лечения 
послеродового эндометрита на 2-3 дня. 
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Основными причинами острого послеродового 
эндометрита являются травмирование и инфици-
рование слизистой оболочки матки при трудных 
родах, родовспоможении, задержании последа, 
су бин волюции, вывороте и выпадении матки. 
Причинами возникновения эндометритов могут стать 
нарушение правил асептики и антисептики во время 
родовспоможения, неумелое, грубое отделение 
последа. Острые эндометриты возникают у животных 
и после перенесенных ими абортов, осложненных 
инфекцией (постабортальные эндометриты), при 
задержании в полости матки эмфизематозного 
или мацерированного плода. Некоторые заразные 
заболевания, такие как бруцеллез, кампилобактериоз, 
трихомоноз, хламидиоз и другие инфекции, также 
сопровождаются возникновением эндометритов 
(Батраков, Виденин, 2013, Григорьева, 2012, Brom-
field, et al., 2015, Ганиев и др., 2024, Новикова, 
Коба, 2020). Воспалительный процесс, который 
распространяется с влагалища и шейки матки на 
ее слизистую оболочку, а также занос патогенных 
микроорганизмов лимфогенным, гематогенным путем 
из других органов в матку тоже может вызвать развитие 
эндометрита. Эндометриты наносят огромный 
экономический ущерб животноводству вследствие 
нарушения воспроизводительной функции животных и 
впоследствии приводят к развитию бесплодия (Иванюк, 
Бобкова, 2022, Mалыгина, 2016, Малыгина, Булаева, 
2017, Турченко, 1999, Bondurant, 1999). 

Основной целью наших исследований является разра-
ботка наиболее эффективного метода лечения после-
родового эндометрита у коров с применением антибак-
териальных препаратов широкого спектра действия, 
иммуностимулирующих и гормональных средств и 
изучение влияния этих препаратов на биохимические, 
гематологические показатели крови, показатели лейко-
профиля и клиническую картину больных животных.

Материал и методы

Исследования проводились в Зораванском животно-
водческом хозяйстве Котайкской области Армении на 
22 многорожавших коровах 4-6-летнего возраста чер-
но-пестрой, кавказской бурой, симментальской пород. 
Диагностика эндометрита осуществлялась клиниче-
ским обследованием животных, ректальным и ваги-
нальным исследованием. Был проведен микробиоло-
гический анализ влагалищных выделений больных 
коров с целью определения видового состава пато-
генной микрофлоры и чувствительности патогенных 
микроорганизмов к разным антибиотикам. Выделения 
отбирали с помощью стерильных ватных тампонов 
из верхнебокового свода влагалища на уровне шейки 
матки с соблюдением правил антисептики. После от-
бора проб тампоны помещали в пробирки с 5 мл фи-

зиологического раствора. Исследуемый материал по 
0.5 мл был посеян на чашки Петри с питательными 
средами, которые после посева выдерживали в термо-
стате при температуре 37 0C в течение 24 часов. Иден-
тификацию микроорганизмов осуществили с учетом 
их тинкториальных, морфологических, культуральных 
признаков и биохимических свойств. Культивирование 
стафилококков проводилось на МПБ, МПА. При иден-
тификации стафилококков, как и других микроорганиз-
мов, учитывали их вышеперечисленные признаки и 
биохимические свойства – способность к ферментации 
глюкозы и маннита, плазмокоагуляции, исследовали 
гемолитическую, фибринолитическую, лизоцимную ак-
тивность этих бактерий. Стрептококки культивировали 
на кровяном агаре с добавлением глюкозы. S.Pyogenes 
идентифицировали на основании всех вышеуказан-
ных свойств, учитывая способность микроорганизма 
ферментировать глюкозу, мальтозу, лактозу, сахарозу, 
маннит с образованием кислоты без газа, расщеплять 
салицин, трегалозу. Идентификация осуществляется 
также серологическим методом посредством реакции 
Лэнсфильд и преципитации в агаровом геле. E.coli вы-
ращивали на среде Эндо, агаре Мак-Конки. Изучали 
свойство этих микроорганизмов ферментировать глю-
козу, лактозу, мальтозу, арабинозу, галактозу, маннит с 
образованием кислоты и газа.

Clostridium spp выращивались на среде Китта-Тароц-
ци, кровяном агаре с глюкозой. Исследовалась способ-
ность этих возбудителей к ферментации галактозы, 
глюкозы, лактозы, левулезы, мальтозы.

Шигеллы культивировали на кровяном агаре, среде Эн-
до-Левина и среде Плоскирева. Эти бактерии обладают 
слабой биохимической активностью, способны фермен-
тировать глюкозу с образованием кислоты без газа, не 
ферментируют лактозу, проявляют положительную реак-
цию с метиловым красным в среде Клиглера, не выде-
ляют сероводород, не гидролизуют мочевину (отсутствие 
уреазы). Микроорганизмы Proteus культивировались на 
МПА, среде Плоскирева. Изучалась их способность сбра-
живать углеводы с образованием кислоты и газа, разжи-
жать желатин, выделять сероводород, гидролизовать мо-
чевину; исследовалась их каталазная активность.

Lactobacillus выращивали на агаризированной 
среде MRS. В результате брожения они образуют 
преимущественно молочную кислоту и крайне 
небольшие количества фумаровой, янтарной, летучих 
кислот, этилового спирта.

Для культивирования клебсиелл были использованы 
агар Эндо, среда Плоскирева, исследованы уреазная 
активность, способность разлагать маннит и мукат. У 
Citobacter, выращенных на средах Эндо, Плоскирева, 
изучали свойство ферментировать глюкозу до кислоты 
и газа, редуцировать нитраты в нитриты, а также их ка-
талазную активность. 
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Микроорганизмы Enterobacter, культивированные на 
агаре Эндо, не образуют индола и сероводорода, слабо 
гидролизуют мочевину, ферментируют сорбит, рамнозу, 
ксилозу, мальтозу. 

Исследование чувствительности микрофлоры влага-
лищ ных выделений к антибиотикам проводили с 
помощью дисков, пропитанных разными антибиотиками 
согласно методике EUCAST (http://mic.eucast.org).

С использованием анализатора крови марки MicroCC-20 
Plus были проведены гематологические исследования 
крови больных послеродовым эндометритом коров 
до начала лечения и в течение лечения (количество 
эритроцитов, лейкоцитов, тромбоцитов, содержание 
гемоглобина, скорость оседания эритроцитов, 
определение лейкопрофиля). Исследован также био-
хими ческий состав крови больных живот ных до начала 
лечения и в период лечения (содержание общего белка, 
белковых фракций, кальция, фосфора, магния, общего 
холестерина, глюкозы, общего билирубина, креатинина, 
мочевины, активность аланинаминотрансферазы, ас-
пар татаминотрансферазы, щелочной фосфатазы). 
Изу чение содержания общего белка проводили с 
исполь  зованием рефрактометрии, определение бел-
ковых фракций – методом электрофореза сыво-
ротки крови. Содержание кальция в крови было 
опре делено флюоресцентным методом, магния – 
фотометрическим, фосфора – калориметрическим, 
холес  терина – энзиматическим. Определение актив-
ности аспартатаминотрансферазы и аланинамино-
трансферазы проводилось колориметрическим методом 
Райтмана-Френкеля, содержания общего билирубина 
– методом Йендрашека-Клегхорнa-Грофа, мочевины 
– реакцией Несслера, креатинина – цветной реакцией 
Яффе, глюкозы – ферментной реакцией глюкозы и 
глюкозооксидазы, щелочной фосфатазы – субстратом 
β-глицерофосфата в глицеро-фосфатном буферном 
растворе. 

С целью изучения динамики течения заболевания 
осуществлялась ежедневная курация больных 
эндометритом коров. По принципу аналогов были 
созданы две группы животных – контрольная и 
опытная, по 11 голов в каждой, которые находились 
в одинаковых условиях кормления и содержания. 
Контрольную группу лечили eжедневным промыванием 
матки 3 %-ным раствором натрия хлорида в течение 4 
дней, внутриматочным введением 5%-ной суспензии 
Фуразолидона в дозе 150 мл каждые 48 часов, 
трехкратно, и антибиотиком Нитокс внутримышечно в 
дозе 1 мл на 10 кг массы, двукратно, с перерывом в 3 
дня. В опытной группе в качестве антибактериального 
средства применяли антибиотик широкого спектра 
действия Лексофлон внутримышечно, в дозе 1 мл на 
30 кг массы животного один раз в день в течение 6 
дней, препарат Метрикур внутриматочно, однократно, 

в дозе 9 г с помощью шприца-дозатора; в качестве 
иммуностимулирующего средства применили АСД 
фракцию 2 перорально в дозе 30 мл на 400 мл воды 
1 раз в сутки в течение 7 дней. С целью стимуляции 
сократительной функции матки, для выведения 
экссудата назначили Окситоцин внутримышечно в дозе 
8 мл 1 раз в день в течение 5 дней, для повышения 
чувствительности матки к Окситоцину в качестве 
эстрогенного  средства – 1 %-ный раствор Синэстрола 
двукратно, с перерывом в 3 дня, внутримышечно в дозе 
4 мл. Цифровой материал экспериментальных данных 
был обработан методом вариационной статистики с 
помощью программного комплекса Microsoft Excel 7.0.

Результаты и анализ

Клинические признаки послеродового эндометрита у 
коров сопровождались угнетением, снижением аппетита 
и молочной продуктивности. Больные животные часто 
принимали позу для мочеиспускания, изгибали спину, 
подолгу стояли с приподнятым хвостом, стонали. В 
первые дни из наружных половых органов выделялись 
жидкие, серовато-белые, коричневые или грязно-бурые 
лохии с гнилостным запахом. В последующие дни 
появлялись истечения мутного с сероватым оттенком 
экссудата. При проведении ректального исследования 
у больных животных наблюдались сильно выраженная 
болезненность и беспокойство.

В таблице 1 отражены результаты биохимических ис-
следований крови больных эндометритом животных.

Как видно из таблицы 1, до начала лечения в крови 
больных коров было резко снижено содержание обще-
го белка (58.2±2.88 г/л), альбуминов (25.6±2.79 г/л), маг-
ния (0.09±2.56 ммоль/л), кальция (0.9±1.68 ммоль/л), 
фосфора (0.4±1.25 ммоль/л), общего холестерина 
(0.4±2.25 ммоль/л), а также активность щелочной 
фосфатазы (9.5±2.34 ед/л). Показатели глобулинов 
(58.2±1.56 г/л), креатинина (146.2±2.15 мкмоль/л), 
мочевины (12.4±2.11 ммоль/л), общего билирубина 
(26.4±2.56 мкмоль/л), глюкозы (15.6±1.53 ммоль/л), ак-
тивность АЛТ (70.3±1.56 ед/л) и АСТ (125.4±1.52 ед/л) 
были повышены. Возвращение к норме биохимических 
показателей крови в опытной группе стартовало со
2-3-го дня лечения и к 7-8-му дню все биохимические 
показатели крови животных этой группы находились 
в пределах нормы: содержание общего белка состав-
ляло 77.4±1.36 г/л, глобулинов – 38.6±0,43 г/л, альбу-
минов – 45.6±1.48 г/л, кальция – 3.2±0.18 ммоль/л, маг-
ния – 1.3±1.63 ммоль/л, фосфора – 1.8±1.12 ммоль/л, 
холестерина – 2.8±1.86 ммоль/л, креатинина – 
105.7±1.36 мкмоль/л, мочевины – 4.5±1.15 ммоль/л, 
общего билирубина – 12.4±2.09 мкмоль/л, глюкозы – 
3.6±0,89 ммоль/л, активность АЛТ – 46.2±0.93 ед/л, АСТ 
– 85.4±0.76 ед/л, щелочной фосфатазы – 18.2±1.89 ед/л. 

http://mic.eucast.org


ԱԳՐՈԳԻՏՈՒԹՅՈՒՆ ԵՎ ՏԵԽՆՈԼՈԳԻԱ   Հայաստանի ազգային ագրարային համալսարան N 3(87)/2024

Անասնաբուժական բժշկագիտություն և անասնաբուծություն257

Таблица 1. Результаты биохимических исследований крови больных эндометритом животных, n=11*

Показатели До лечения

Во время лечения, M±m

НормаКонтрольная группа, n=11 Опытная группа, n=11

3-й день 5-й день 8-й день 3-й день 5-й день 8-й день

Общий белок, 
г/л 58.2±2.88 61.5±2.60 63.4±2.53 67.2±1.74 65.2±1.81 72.5±1.55  77.4±1.36 72-86

Альбумины, 
г/л 25.6±2.79 30.4±2.54 33.6±1.85 36.4±1.55 33.4±2.15 38.2±1.76 45.6±1.48 40-60

Глобулины, 
г/л 58.2±1.56 55.5±1.43 53.4±0.76 50.5±0.56 49.5±0.63 44.6±0.57 38.6±0.43 25-41

Магний, 
ммоль/л 0,09±2.56 0.2±2.34 0.3±2.27 0.5±1.84 0.4±1.84 0.7±1.75 1.3±1.63 0.7-1.2

Кальций, 
ммоль/л 0.9±1.68 1.2±1.21 1.5±1.00 1.9±0.65 1.5±0.46 2.0±0.23 3.2±0.18 2.5-3.8

Фосфор, 
ммоль/л 0.4±1.25 0.5±1.19 0.8±1.11 1.0±0.86 1.2±1.85 1.5±1.36 1.8±1.12 1.4-2.5

Oбщий холестерин, 
ммоль/л 0.4±2.25 0.6±2.19 0.8±1.96 1.0±1.79 1.0±2.34 1.5±2.24 2.8±1.86 1.6-5.0

Kреатинин, 
мкмоль/л 146.2±2.15 139.4±2.09 130.7±1.96 114.3±1.76 120.4±1.65 117.3±1.54 105.7±1.36 14-107.4

Мочевина, 
ммоль/л 12.4±2.11 10.3±2.00 8.9±1.89 7.5±1.52 8.4±1.56 6.3±1.24 4.5±1.15 3.3-5.0

Щелочная фосфатаза, 
ед/л 9.5±2.34 10.8±2.26 12.3±2.14 15.6±2.00 12.3±2.25 14.6±2.12 18.2±1.89 17.5-152.7

Глюкоза, 
ммоль/л 15.6±1.53 11.2±1.14 9.7±1.00 8.0±0.89 13.2±1.46 8.3±1.14 3.6±0.89 2.3-4.1

АЛТ, 
ед/л 70.3±1.56 68.2±1.43 65.4±1.36 57.4±1.14 63.4±1.44 56.2±1.25 46.2±0.93 25-50

АСТ, 
ед/л 125.4±1.52 119.3±1.36 112.4±1.16 105.3±1.12 110.2±1.13 105.4±1.00 85.4±0.76 30-90

Общий билирубин,
мкмоль/л 26.4±2.56 21.2±2.46 19.2±2.32 17.6±2.00 19.2±2.31 17.2±2.19 12.4±2.09 0.7-14.0

P<0.05

*Таблица составлена авторами.  

В контрольной группе аналогичные показатели к                 
7-8-му дню лечения еще не достигали нормы, однако 
была зарегистрирована положительная динамика их 
изменения. 

Результаты исследования гематологических показате-
лей больных животных приводятся в таблице 2.

Данные таблицы 2 свидетельствуют о том, что у коров 
заболевание сопровождалось малокровием. До нача-
ла лечения в крови больных эндометритом животных 
значительно было снижено количество эритроцитов и 
гемоглобина. Эти показатели составили соответствен-
но 2.1±1.5х1012/л и 62.4±1.7 г/л. Количество лейкоци-
тов (27.3±1.8х109/л) и тромбоцитов (1100.1±2.4х109/л) 

было повышено, СОЭ (15.5±1.6 мм/ч) было ускорено. 
Со 2-3-го дня лечения наблюдалась положительная ди-
намика изменений гематологических показателей опыт-
ной группы, а к 7-8-му дню лечения гематологические 
показатели животных этой группы в большинстве нахо-
дились в пределах референсных значений: количество 
эритроцитов составило 6.4±0.7х1012/л, число лейкоци-
тов находилось в пределах 10.7±0.9х109/л, тромбоцитов 
– 620.2±1.2x109/л, содержание гемоглобина составило 
89.5±0.4 г/л, а показатель СОЭ был в пределах 5.0±0.4 мм/ч. 
У животных контрольной группы нормализация гемато-
логических показателей к 7-8-му дню лечения еще не 
была завершена, хотя положительная динамика их из-
менений была очевидна.
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Таблица 2. Результаты гематологических исследований больных эндометритом животных*

Показатели До 
лечения

Во время лечения, M±m
НормаКонтрольная группа, n=11 Опытная группа, n=11

3-й день 5-й день 8-й день 3-й день 5-й день 8-й день
Эритроциты,                       
х 1012/л 2.1±1.5 3.0 ±1.2 3.6±1.0 4.0.±0.5 3.7±1.5 4.5±1.2 6.4±0.7 5-10

Гемоглобин,
г/л 62.4±1.7 66.3±1.5 68.4±1.2 72.4±0.9 70.4±1.2 76.4±0.9 89.5±0.4 80-150

СОЭ, 
мм/ч 15.5±1.6 11.0±1.2 10.5.±0.9 7.4±0.4 9.2±1.3 6.4±0.9 5.0±0.4 0.1-0,6

Лейкоциты,                  
x 109/л 27.3±1.8 25.4±1.5 22.3±1.2 17.8±0.9 17.4±1.5 14.5±1.2 10.7±0.9 6-12

Тромбоциты,                     
x 109/л 1100.1±2.4 980.2±2.1 900.4±1.9 830.6±1.5 890.2±2.1 790.4±1.6 620.2±1.2 260-700

P<0.05

Согласно результатам изучения лейкопрофиля 
больных эндометритом коров (таблица 3), до начала 
лечения в крови больных животных было резко 
повышено содержание лимфоцитов (79.4±1.25 %), 
палочкоядерных (24.4±3.34 %), сегментоядерных 
(41.4±1.15 %) нейтрофилов. Количество моноцитов 
(0.6±1.13 %) было резко снижено. Все изменения 
лейкопрофиля являются отражением выраженного 
воспалительного процесса в организме и свидетель-
ствуют о том, что на борьбу с инфекционным процес-
сом мобилизованы все защитные ресурсы организма. 
Нормализация показателей лейкопрофиля крови 

Таблица 3. Результаты исследования показателей лейкопрофиля крови у больных эндометритом животных*

Показатели До 
лечения

Во время лечения, M±m

Норма
Контрольная группа, n=11 Опытная группа, n=11

3-й день 5-й день 8-й день 3-й день 5-й день 8-й день

Базофилы, % 0.9±2.12 0.6±2.09 0.6±2.13 0.4±2.16 0.7±2.14 0.6±2.08 0.5±2.02 0.0-1.5

Эозинофилы, % 7.5±2.56 8.1±2.46 7.7±2.48 7.3±2.46 7.8±2.56 7.6±2.63 6.9±2.48 3.0-10.0

Нейтрофилы

Юные, % 0 0 0 0 0 0 0 0

Палочкоядерные, % 24.4±3.34 17.3±3.11 13.4±2.72 12.0±2.54 15.4±1.32 11.2±0.51 6.3±1.13 3.0-10

Сегментоядерные, % 41.4±1.15 38.6±1.09 35.4±0.85 33.6±0.74 35.2±1.56 31.6±1.42 27.2±1.25 18.0-30.0

Лимфоциты, % 79.4±1.25 76.3±1.15 74.2±0.98 70.6±0.76 70.3±1.2 65.4±0.89 58.4±0.63 47.0-66.0

Моноциты, % 0.6±1.13 1.0±1.00 1.4±0.84 1.8±0.68 1.4±0.86 2.8±0.62 3.5±0.56 2.0-7.0

P<0.05

*Таблицы составлены авторами.

живот ных опытной группы началась уже со 2-3-го 
дня лечения и к 7-8-му дню лечения все показатели 
лейкопрофиля опытной группы находились в 
пределах нормы: содержание лимфоцитов составляло 
58.4±0.63 %, моноцитов – 3.5±0.56 %, сегментоядерных – 
27.2±1.25 %, палочкояденых нейтрофилов – 6.3±1.13 %, 
в то время как аналогичные показатели контрольной 
группы возвращались к норме медленнее. 

В результате микробиологических исследований 
вагинальных истечений у коров, больных острым 
гнойно-катаральным послеродовым эндометритом, 
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были обнаружены такие микроорганизмы, как 
Escherichia coli, Clostridium spp., Streptococcus spp., Proteus 
spp., Citrobacter spp., Enterobacter spp., Fusobacterium 
nucleatum, Klebsiella spp., Parvimonas micra, Shigella spp., 
Staphylococcus spp., Lactobacillus spp Streptococcus faecium, 
Staphylococcus aureus, Еscherichia coli, Citrobacter freundii, 
Streptococcus pyogenes, Proteus vulgaris.

Из всех исследованных антибиотиков (Пенициллин, 
Бициллин-3, Бициллин-6, Тетрациклин, Ципрофлок-
сацин, Кефзол, Клафоран, Лексофлон, Метрикур) 
наилучший эффект при определении чувствительности 
к ним микроорганизмов дали Лексофлон и Метрикур. 
Зоны задержки роста таких микроорганизмов, как 
Escherichia coli, Clostridium spp., Streptococcus 
spp., Staphylococcus spp., Staphylococcus aureus, 
Streptococcus pyogenes, по отношению к этим 
антибиотикам соответственно составили 2.1-2.3 см и 
1.7-1.9 см.

Нормализация общего состояния больных послеро-
довым эндометритом животных при лечении предло-
женным нами методом с использованием Лексофлона, 
Метрикура, АСД фракции 2, Окситоцина и Синэстрола 
началась примерно с 3-го дня лечения, когда резко со-
кратилось количество истечений, уменьшилась болез-
ненность при ректальном исследовании. Все признаки 
заболевания прекратились к 7-8-му дню лечения, в то 
время как у животных контрольной группы выздоровле-
ние запаздывало.

Заключение 

Нами был проведен тщательный отбор препаратов 
для разработки нового метода лечения послеродового 
эндометрита коров с учетом фармакологического дей-
ствия, фармакокинетики, фармакодинамики, показаний 
к применению, противопоказаний и побочных действий 
каждого препарата. Лечебный эффект предложенно-
го нами нового метода лечения послеродового эндо-
метрита направлен на устранение всех проявлений 
патологического процесса и обусловлен сочетанным 
применением рекомендуемых нами лекарственных 
средств. Лексофлон – ветеринарный антибиотик широ-
кого спектра действия, активен в отношении многих па-
тогенных микроорганизмов, применяется для лечения 
воспалительных заболеваний многих органов, в том 
числе влагалища и матки. Метрикур также является ве-
теринарным антибактериальным препаратом, приме-
няемым внутриматочно при воспалительных процессах 
в матке; АСД фракция 2 – мощный иммуностимулятор, 
повышает сопротивляемость организма при многих 
воспалительных процессах. Окситоцин был применен 
с целью усиления сокращения матки для ускоренного 

удаления экссудата, а Синэстрол – для повышения 
пониженной во время эндометрита чувствительности 
матки к Окситоцину.    

Сочетанное применение вышеуказанных препаратов 
позволяет достигнуть существенного лечебного эф-
фекта и сократить длительность лечения послеродо-
вого эндометрита на 2-3 дня, что сопровождается бла-
готворным влиянием использованных препаратов на 
биохимические и гематологические показатели крови, 
данные лейкопрофиля больных животных и динамику 
течения заболевания. 
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Development of Postpartum Endometritis Treatment Methods in Cows
Erik Nikoghosyan, Albert Vardanyan, Լiana Grigoryan,  Zhanna Melkonyan
Laboratory of Veterinary Medicine and Veterinary Sanitary Expertise, ANAU
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A b s t r a c t . The main objective of our research was to develop the most effective method for treating postpartum endometritis 
in cows using a combination of broad-spectrum antibacterial drugs, immunostimulants and hormonal agents. In order to detect 

Կովերի հետծննդյան էնդոմետրիտի բուժման եղանակների մշակում 

Էրիկ Նիկողոսյան, Ալբերտ Վարդանյան, Lիանա Գրիգորյան, Ժաննա Մելքոնյան

ՀԱԱՀ անասնաբուժության և անասնաբուժական սանիտարական փորձաքննության հետազոտական կենտրոն

Բանալի բառեր՝ արյունաբանական ցուցանիշներ, լեյկոպրոֆիլ, կով, հետծննդյան էնդոմետրիտ, մսապեպտոնային ագար

 Ա մ փ ո փ ա գ ի ր :  Հետազոտության նպատակն է լայն ազդեցության հակաբակտերիական պատրաստուկների, 
իմունախթանիչ և հորմոնալ դեղամիջոցների համատեղ կիրառմամբ մշակել կովերի հետծննդյան էնդոմետրիտի բուժման 
առավել արդյունավետ եղանակ: Էնդոմետրիտի հայտնաբերումն իրականացվել է կենդանիների կլինիկական, վագինալ 
և ռեկտալ հետազոտություններով։ Բուժումից առաջ և բուժման ընթացքում կատարվել են հիվանդ կենդանիների 
լեյկոպրոֆիլի, արյունաբանական, արյան կենսաքիմիական ցուցանիշների հետազոտություններ: Ուսումնասիրվել է 
հիվանդության զարգացման դինամիկան: Հիվանդ կենդանիների վագինալ արտազատումների ախտածին միկրոֆլորայի 
տեսակային կազմը և տարբեր հակաբիոտիկների նկատմամբ ախտածին միկրոօրգանիզմների զգայունությունը որոշելու 
նպատակով իրականացվել են մանրէաբանական ուսումնասիրություններ: Առաջարկվել է լեքսոֆլոն, մետրիկուր, ASD             
2 ֆրակցիա, օքսիտոցին և սինեստրոլ պատրաստուկների կիրառմամբ բուժման նոր մեթոդ, որը հնարավորություն է 
տալիս հետծննդյան էնդոմետրիտի բուժման տևողությունը կրճատել է 2-3 օրով:
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endometritis, clinical, vaginal and rectal examinations of animals were conducted. Studies of hematological and biochemical 
blood parameters, leukoprofile parameters and the clinical picture of animals with postpartum endometritis were also conducted 
before and during treatment. Microbiological studies were used to study the species composition of pathogenic microflora 
of vaginal discharges of animals with endometritis and to determine the sensitivity of pathogenic microorganisms to various 
antibiotics. According to the principle of analogs, two groups of animals (control and experimental) were created, with 11 animals 
in each, which were kept in the same feeding and maintenance conditions. The control group of animals was treated upon daily 
uterine lavage with a sodium chloride solution, intrauterine administration of furazolidone suspension, and the antibiotic nitox 
intramuscularly. The experimental group was administered a broad-spectrum of antibiotic: lexoflon, as an antibacterial agent, 
intramuscularly, the drug metricur, as an antibacterial drug, intrauterinely, ASD fraction 2 was used as an immunostimulants, 
orally.   For stimulating the contractile function of the uterus and to remove exudate, oxytocin was prescribed intramuscularly, 
and solution of sinestrol was used as an estrogen agent to increase the sensitivity of the uterus to oxytocin.  The results of the 
studies indicate that the use of the above-mentioned drugs in experimental group  made it possible to regulate hematological, 
blood biochemical, blood leykoprofile parametrs, and  general condition of animals on  7-8th  day  of treatment enabling to reduce 
the duration of treatment for postpartum endometritis by 2-3 days.

Принята: 06.08.2024 г.  
Рецензирована: 19.08.2024 г. 

Декларация интересов
Авторы заявляют об отсутствии конфликта интересов, связанного с исследованием, 
авторством и/или публикацией данной статьи.



262²Ý³ëÝ³µáõÅ³Ï³Ý µÅßÏ³·ÇïáõÃÛáõÝ ¢ ³Ý³ëÝ³µáõÍáõÃÛáõÝ

ԱԳՐՈԳԻՏՈՒԹՅՈՒՆ ԵՎ ՏԵԽՆՈԼՈԳԻԱ   Հայաստանի ազգային ագրարային համալսարան N 3(87)/2024

²¶ðà¶ÆîàôÂÚàôÜ ºì îºÊÜàÈà¶Æ²²¶ðà¶ÆîàôÂÚàôÜ ºì îºÊÜàÈà¶Æ²²¶ðà¶ÆîàôÂÚàôÜ ºì îºÊÜàÈà¶Æ²²¶ðà¶ÆîàôÂÚàôÜ ºì îºÊÜàÈà¶Æ²
Հայաստանի ազգային ագրարային համալսարան

AGRISCIENCE AND TECHNOLOGYAGRISCIENCE AND TECHNOLOGYAGRISCIENCE AND TECHNOLOGYAGRISCIENCE AND TECHNOLOGY АГРОНАУКА И ТЕХНОЛОГИЯАГРОНАУКА И ТЕХНОЛОГИЯАГРОНАУКА И ТЕХНОЛОГИЯАГРОНАУКА И ТЕХНОЛОГИЯ ISSN 2579-2822

Միջազգային գիտական
պարբերական

­Նա­խա­բան

Բ­րու­ցե­լո­զի­ մա­սին­ ա­ռա­ջին­ տվյալ­նե­րը­ գրանց­վել­ են­
դեռևս­ 2400­ տա­րի­ մեր­ թվար­կութ­յու­նից­ ա­ռաջ:­ 1886-
1887­թթ.­անգ­լիա­ցի­բժիշկ­Բր­յու­սը­մալթ­յան­տեն­դից­մա-
հա­ցած­մար­դու­փայ­ծա­ղում­հայտ­նա­բե­րել­է­Micrococcus 
melitensis­ հա­րու­ցի­չը,­ ո­րի­ հիմ­նա­կան­ կրողն­ ու­ փո­խան-
ցո­ղը­այ­ծերն­ են:­Ո­րոշ­ ժա­մա­նակ­անց՝­ 1897­թվա­կա­նին­­­­­­­­­­­­­­­­
Ա.­Ռայ­տը­և­Դ.­Սեմպ­լը­ագլ­յու­տի­նաց­ման­ռեակ­ցիա­յի­մի-
ջո­ցով­հի­վանդ­մարդ­կանց­ար­յան­շի­ճու­կում­հայտ­նա­բե­րել­
են­Br. melitensis-ի­ միկ­րո­կո­կե­րը­ սոսն­ձող­ հա­կա­մար­մին-
նե­րը:­Ի­պա­տիվ­Բր­յու­սի՝­1918­թ.­ման­րէ­ներն­ան­վա­նել­են­
բրու­ցել­ներ,­իսկ­հի­վան­դութ­յու­նը՝­բրու­ցե­լոզ:­

Բ­րու­ցե­լոզն­ ա­ռա­վել­ տա­րած­ված­ է­ Մի­ջերկ­րա­կան­ ծո-
վի,­ Հա­րա­վա­յին­ և­ Հա­րա­վար­ևել­յան­ Ա­սիա­յի,­ Աֆ­րի­կա-
յի,­ Կենտ­րո­նա­կան­ և­ Հա­րա­վա­յին­ Ա­մե­րի­կա­յի­ երկր­նե-
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րում­ (մաս­նա­վո­րա­պես­ Ար­գեն­տի­նա­յում)­ և­ մեծ­ վնաս­ է­
հասց­նում­ ա­նաս­նա­պա­հութ­յան­ զար­գաց­մա­նը­ (Modern 
Scientific Approaches, 2020, Сидорчук и др., 2024):­

­Վեր­ջին­ տա­րի­նե­րին­ ու­սում­նա­սիր­վել­ և­ հայտ­նա­բեր­վել­
են­ կեն­սա­քի­միա­կան,­ մե­տա­բո­լիկ,­ հա­կած­նա­յին­ ախ-
տած­նութ­յան­հատ­կութ­յուն­նե­րով­տար­բեր­վող­10­և­­ա­վե-
լի­ տե­սա­կի­ բրու­ցել­ներ:­ Սա­կայն­ ա­ռա­վել­ ախ­տա­ծին­ է­
Br. melitensis­ (3­ շի­ճու­կա­բա­նա­կան­ տիպ)­ տե­սա­կը­
(Foster, et al., 2007, Kroese, et al., 2018):­

­Մանր­եղ­ջե­րա­վոր­կեն­դա­նի­նե­րի­(ՄԵԿ)­բրու­ցե­լո­զը­քրո­նիկ,­
ա­լեր­գիկ,­վա­րա­կիչ­հի­վան­դութ­յուն­է,­որն­ախ­տա­հա­րում­է­
մարդ­կանց,­խո­շոր­եղ­ջե­րա­վոր­կեն­դա­նի­նե­րին­ (ԽԵԿ),­եղ-
ջե­րու­նե­րին,­խո­զե­րին­և­շ­նե­րին:­Վա­րա­կը­գրե­թե­միշտ­փո-
խանց­վում­ է­ ուղ­ղա­կի­ կամ­ա­նուղ­ղա­կի­ շփման­ մի­ջո­ցով,­
հատ­կա­պես­ կեն­դա­նա­կան­ ծա­գում­ ու­նե­ցող­ վա­րակ­ված­

­Մանր­ եղջերավոր­ կենդանիների­ բրուցելոզը­ (Br. melitensis)­ զոոնոզ,­ քրոնիկ,­
տեղաճարակային,­ վարակիչ­ հիվանդություն­ է,­ որը­ խիստ­ վտանգավոր­
է­ մարդկանց­ և­ ոչխարաբուծական­ տնտեսությունների­ համար:­ ՀՀ­ Արա-
գածոտ­նի,­ Գեղարքունիքի­ և­ Կոտայքի­ մարզերի­ ոչխարաբուծական­ տնտե-
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սննդամ­թեր­քի­ օգ­տա­գործ­ման­ և­ բժշ­կա­կան­ մի­ջամ­տութ-
յուն­նե­րի­հետ­ևան­քով­(FAO, 2006, Sargsyan, et al., 2022)։­

Բ­րու­ցե­լո­զը­մարդ­կանց­մոտ­ու­ղեկց­վում­է­ընդ­հատ­վող­կամ­
ընդ­միջ­վող­ տեն­դով,­ ա­խոր­ժա­կի­ բա­ցա­կա­յութ­յամբ,­ թու-
լութ­յամբ,­ քրտնար­տադ­րութ­յամբ­ (հատ­կա­պես­ գի­շե­րա­յին­
ժա­մե­րին):­Բուժ­ման­բա­ցա­կա­յութ­յան­դեպ­քում­նշված­ախ-
տան­շան­նե­րը­ կա­րող­ են­ շա­րու­նակ­վել­ շա­բաթ­ներ,­ ան­գամ­
ա­միս­ներ:­Հի­վան­դութ­յան­ժա­մա­նակ­կա­րող­է­դիտ­վել­ լյար-
դի,­փայ­ծա­ղի­և­­ավ­շա­յին­հան­գույց­նե­րի­ձևա­բա­նա­կան­կազ-
մա­փո­խութ­յուն­(Pappas, et al., 2006, Smirnova, et al., 2013)։

ՄԵԿ-ե­րի­ բրու­ցե­լո­զի­ հա­րու­ցի­չը­ պատ­կա­նում­ է­
Brucellacaea­ըն­տա­նի­քին­և Brucella սե­ռին:­Այն­ֆա­կուլ-
տա­տիվ­ներբջ­ջա­յին,­գրամ­բա­ցա­սա­կան,­ան­շարժ,­աե­րոբ,­
սպոր,­պա­տիճ­չա­ռա­ջաց­նող,­բազ­մաձև­(գնդաձև,­ձվաձև,­
ցու­պի­կաձև),­ 0,3-0,6­ մկմ­ մե­ծութ­յամբ,­ խիստ­ ագ­րե­սիվ­
ախ­տա­ծին­ է:­ Օր­գա­նիզմ­ է­ ներ­թա­փան­ցում­ ա­լի­մեն­տար­
ճա­նա­պար­հով,­ լոր­ձա­թա­ղանթ­նե­րով,­ մի­զա­սե­ռա­կան,­
եր­բեմն­ շնչա­ռա­կան­ ու­ղի­նե­րով­և­ վ­նաս­ված­ մաշ­կի­ մի­ջո-
ցով:­ Այ­նու­հետև,­ տե­ղա­կայ­վե­լով­ և­ բազ­մա­նա­լով­ տի­րոջ­
ֆա­գո­ցի­տար­բջիջ­նե­րում,­ախ­տա­հա­րում­է­մո­նո­ցիտ­նե­րը,­
մո­նո­նուկ­լեար­ ֆա­գո­ցիտ­նե­րի­ հա­մա­կար­գե­րը­ (ավ­շա­յին­
հան­գույց­ներ,­ ե­րի­կամ­ներ,­ փայ­ծաղ,­ ոսկ­րա­ծուծ):­ Բ­րու-
ցե­լո­զի­հա­րու­ցիչն­ան­կա­յուն­է­ֆի­զի­կա­կան­և­քի­միա­կան­
գոր­ծոն­նե­րի­ազ­դե­ցութ­յան­նկատ­մամբ.­90-100­0C-ի­պայ-
ման­նե­րում­ոչն­չա­նում­է­ան­մի­ջա­պես,­70­ 0C-ում՝­5-10­րո-
պեում,­ իսկ­ակ­տիվ­ քլոր­պա­րու­նա­կող­ քլո­րակ­րի­ և­ կ­ծու­
նատ­րիու­մի­2-3­%-ա­նոց­ջրա­յին­լու­ծույթ­նե­րում՝­15-20­րո-
պեի­ ըն­թաց­քում:­ Հո­ղում­պահ­պան­վում­ է­ մինչև­ 110­ օր,­
գո­մաղ­բում՝­ 20-70­ օր,­ սառ­նա­րա­նա­յին­ պայ­ման­նե­րում՝­
պա­հա­ծո­յաց­ված­ հում­ կա­թում,­ կաթ­նամ­թեր­քում՝­ մինչև­­­­­­­­­­­­­
3-4­ ա­միս,­ կա­րա­գում՝­ 4­ շա­բաթ,­ ա­ղադ­րած­ պան­րում՝­
65-70,­մսում՝­10-12­օր,­սա­ռեց­ված­մսում,­բրդում՝­մինչև­
5­ա­միս,­իսկ­ան­կած­կեն­դա­նի­նե­րի­ներ­քին­օր­գան­նե­րում,­
ոսկ­րե­րում,­ մկան­նե­րում,­ ավ­շա­յին­ հան­գույց­նե­րում՝­ մեկ­
ա­միս­և­­ա­վե­լի­(Сидорчук и др., 2024):­

Վ­տան­գա­վոր­ հի­վան­դութ­յուն­նե­րի­ շար­քում­ բրու­ցե­լոզն­
ա­մե­նա­տա­րած­ված­ զոո­նոզ­ հի­վան­դութ­յուն­նե­րից­ է:­ Այն­
հա­ճախ­կրում­է­տե­ղա­ճա­րա­կի­բնույթ,­եր­բեմն­էլ­վե­րած-
վում­ է­ հա­մա­ճա­րա­կի:­Շատ­երկր­նե­րում,­այդ­թվում՝­ Հա-
յաս­տա­նում,­ բրու­ցե­լո­զը­ հաս­տա­տում­ կամ­ բա­ցա­ռում­ են­
ըստ­ հա­մա­ճա­րա­կա­բա­նա­կան­ տվյալ­նե­րի,­ կլի­նի­կա­կան­
նշան­նե­րի,­ ման­րէա­բա­նութ­յան,­ ագլ­յու­տի­նաց­ման­ ռեակ-
ցիա­յի­ (ԱՌ),­ ռոզ-բեն­գալ­ թես­տի­ (հա­կա­ծին),­ պո­լի­մե­րա-
յին­ շղթա­յա­կան­ռեակ­ցիա­յի­ (ՊՇՌ),­ ի­մու­նա­ֆեր­մեն­տա­յին­
ա­նա­լի­զի­(ELISA)­և­­այլն­(William, et al., 2004, Smirnova, et 
al., 2013, Ismael, et al., 2016, Gustavo,  et al., 2018, Paul, 
et al., 2020, Современные научные подходы к решению 
проблемы бруцеллеза, 2020):

­

Ն­յու­թը­և­մե­թոդ­նե­րը­

Որ­պես­սո­ցիա­լա­կան­և­տն­տե­սա­կան­չա­րիք՝­Br. melitensis-ը­
խիստ­ վտան­գա­վոր­ է­ մարդ­կանց­ և­­ ա­նաս­նա­բու­ծա­կան­
տնտե­սութ­յուն­նե­րի­հա­մար:­

­Հաշ­վի­առ­նե­լով­խնդրի­կար­ևո­րութ­յու­նը՝­գի­տա­կան­թե­մա-
յի­ շրջա­նա­կում­ու­սում­նա­սի­րել­և­բա­ցա­հայ­տել­ենք­ՄԵԿ-
երի­բրու­ցե­լակ­րութ­յու­նը­ՀՀ­Ա­րա­գա­ծոտ­նի,­Գե­ղար­քու­նի­քի­
և­ Կո­տայ­քի­ մար­զե­րի­ ոչ­խա­րա­բու­ծա­կան­ տնտե­սութ­յուն-
նե­րում:­Նշ­ված­մար­զե­րի­ո­րոշ­հա­մայնք­նե­րում­հաշ­վառ­վել­
են­ 6­ամ­սա­կա­նից­ մինչև­ 5­տա­րե­կան­ մոտ­ 25000­ գլուխ­
խառ­նա­ծին­ոչ­խար,­խոյ­և­­այծ:­Հա­մա­ճա­րա­կա­յին­վի­ճա­կը­
գնա­հա­տե­լու­հա­մար­300­գլուխ­կեն­դա­նի­նե­րից­վերց­վել­է­
ար­յուն,­ ջեր­մա­պա­հա­րա­նի­ մի­ջո­ցով­տե­ղա­փոխ­վել­Ա­նաս-
նա­բու­ժութ­յան­ և­­ ա­նաս­նա­բու­ժա­կան­ սա­նի­տա­րա­կան­
փոր­ձաքն­նութ­յան­ հե­տա­զո­տութ­յան­ կենտ­րո­նի­ լա­բո­րա-
տո­րիա­և­24­ժամ­տևո­ղութ­յամբ­պահ­վել­թեր­մոս­տա­տում­
(37­0C­պայ­ման­նե­րում):

Բ­րու­ցե­լո­զի­տա­րած­վա­ծութ­յու­նը­բա­ցա­հայ­տե­լու­նպա­տա-
կով­ կի­րառ­վել­ են­ հա­մա­ճա­րա­կա­բա­նա­կան,­ կլի­նի­կա­կան­
և­ շի­ճու­կա­բա­նա­կան­ հայտ­նի­ մե­թոդ­ներ­ (Попова и др.,­
2017,­Սարգս­յան­և­­ու­րիշ.,­2022):

­Հա­կա­մար­մին­նե­րի­հայտ­նա­բե­րու­մը­կա­տար­վել­է­ըստ­գեր-
մա­նա­կան­ար­տադ­րութ­յան­ռոզ-բեն­գալ­թես­տի,­ագլ­յու­տի-
նաց­ման­ռեակ­ցիա­յի­և­­ի­մու­նա­ֆեր­մեն­տա­յին­ա­նա­լի­զի:­

Ի­մու­նա­ֆեր­մեն­տա­յին­ա­նա­լի­զի­ախ­տո­րո­շիչ­հա­վա­քա­ծուն­
նե­րա­ռում­է­բրու­ցե­լո­զի­հա­կած­նով­ներծծ­ված­միկ­րո­թի­թեղ­
(96­փո­սիկ­նե­րով),­դրա­կան­և­բա­ցա­սա­կան­հա­կա­մար­մին-
ներ­(ստու­գիչ),­շի­ճու­կը­նոս­րաց­նող­հե­ղուկ­(Dilution Buffer),­
լվա­ցող­ հե­ղուկ­ (20x),­ կոն­յու­գատ­ (պե­րօք­սի­դազ­ սպի­տա-
կուց),­սուբստ­րատ­ (տետ­րա­մե­թիլ­բեն­զի­դին)­և­ռեակ­ցիան­
ընդ­հա­տող­լու­ծույթ­(ծծմբա­յին­թթու):­

­Նախ­քան­ հե­տա­զո­տութ­յու­նը­ ախ­տո­րո­շիչ­ հա­վա­քա­ծուն­
մեկ­ժամ­պահ­վել­է­սեն­յա­կա­յին­ջեր­մաս­տի­ճա­նի­պայ­ման-
նե­րում­(22­0C):­Հե­տա­զո­տութ­յու­նը­կա­տար­վել­է­հա­ջոր­դա-
կան­քայ­լե­րով­և­տ­ևել­է­2,5-3,0­ժամ:

­Լու­ծույ­թի­օպ­տի­կա­կան­խտութ­յու­նը­չափ­վել­է­ֆո­տո­մետ-
րիկ­ե­ղա­նա­կով՝­450/620­նմ­­ա­լի­քի­եր­կա­րութ­յամբ,­ռեակ-
ցիան­ընդ­հա­տող­լու­ծույթ­ա­վե­լաց­նե­լուց­հե­տո­(30­րո­պեի­
ըն­թաց­քում):­

Ոչ­խար­նե­րի­ վի­ժում­նե­րը­ կա­րող­ են­ ա­ռա­ջա­նալ­ ինչ­պես­
բրու­ցե­լո­զի,­այն­պես­էլ­այլ­հի­վան­դութ­յուն­նե­րի,­այդ­թվում՝­
սալ­մո­նե­լո­զի­ պատ­ճա­ռով:­ Ուս­տի­ վեր­ջինս­ բա­ցա­ռե­լու­
հա­մար­ կա­տար­վել­ են­ ման­րէա­բա­նա­կան,­ կեն­սա­բա­նա-
կան­ և­ շի­ճու­կա­բա­նա­կան­ հե­տա­զո­տութ­յուն­ներ:­ Որ­պես­
հե­տա­զոտ­ման­ նյութ­ օգ­տա­գործ­վել­ են­ թեր­զար­գա­ցած­
գառ­նե­րի­ներ­քին­օր­գան­նե­րը,­ ստա­մոք­սի­պա­րու­նա­կութ-
յու­նը,­վի­ժած­մայ­րե­րի­ար­յու­նը­և­կղկ­ղան­քը:­Նշ­ված­կեն-
սա­բա­նա­կան­ նմուշ­նե­րից­ պատ­րաստ­վել­ են­ քսուք-ար-
տա­տպվածք­ներ,­ ա­պա­ մսա­պեպ­տո­նա­յին­ ա­գա­րի­ (ՄՊԱ)­
և­բիս­մուտ-սուլ­ֆիտ­ա­գա­րի­սնու­ցող­մի­ջա­վայ­րե­րում­կա-
տար­վել­ է­ ցանքս:­ Հա­մա­ճա­րա­կա­բա­նա­կան­ վեր­լու­ծութ-
յու­նը­ կա­տար­վել­ է­ ըստ­ հի­վան­դա­ցութ­յան­ ցու­ցա­նի­շի՝­
հի­վանդ­ կեն­դա­նի­նե­րի­ (50­ գլուխ)­ և­­ ընդ­հա­նուր­ կեն­դա-
նի­նե­րի­ գլխա­քա­նա­կի­ (300­ գլուխ)­ հա­րա­բե­րակ­ցութ­յամբ­
(Антонов и др., 1986, Никитин, Воскобойник, 1999).­

­Հար­կա­դիր­ սպան­դից­ ա­ռա­ջա­ցած­ տնտե­սա­կան­ վնա­սը­

https://www.scirp.org/journal/articles?searchcode=Ekaterina+A.++Smirnova&searchfield=authors&page=1
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Probert WS%5BAuthor%5D
https://www.scirp.org/journal/articles?searchcode=Ekaterina+A.++Smirnova&searchfield=authors&page=1
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=L%C3%B3pez+GE&cauthor_id=29310845
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ո­րոշ­վել­է­հետև­յալ­բա­նաձ­ևով.

У=М·Ж·Ц-Сф,

որ­տեղ­У-ն­տն­տե­սա­կան­վնասն­է,­М-ը՝­հար­կա­դիր­սպան-
դի­ են­թարկ­ված­ կեն­դա­նի­նե­րի­ գլխա­քա­նա­կը,­ 50­ գլուխ,­
Ж-ն՝­ յու­րա­քանչ­յուր­ տա­րի­քա­յին­ խմբի­ մեկ­ ա­ռողջ­ կեն-
դա­նու­զանգ­վա­ծը,­65­կգ, Ц-ն՝­ կեն­դա­նու­միա­վոր­զանգ-
վա­ծի­(1­կգ)­ի­րաց­ման­գի­նը­(շու­կա­յա­կան),­ա­ռողջ­կեն­դա-
նու­ հա­մար՝­ Ц=1500­ դրամ,­ հի­վանդ­ կեն­դա­նու­ հա­մար՝­­­­­­­­­­­­­­­­­
Ц=1000­դրամ,­Сф-ն՝­հար­կա­դիր­սպան­դից­գո­յա­ցած­մթեր-
քի­փաս­տա­ցի­դրա­մա­մուտ­քը,­Сф=3250­հազ.­դրամ:

­Հարկ­ է­ նշել,­ որ­ ա­նա­պա­հով­ տնտե­սութ­յուն­նե­րի­ ա­ռող-
ջա­ցու­մը­կա­տար­վում­է­շճա­բա­նա­կան­ե­ղա­նա­կով`­հա­ջոր-
դա­կան­ստու­գում­նե­րի­մի­ջո­ցով,­մինչև­ստաց­վի­կրկնա­կի­
բա­ցա­սա­կան­ ռեակ­ցիա:­ Ս­տու­գիչ­ հե­տա­զո­տութ­յուն­նե­րը­
կա­տար­վում­ են­ 3­ և­ 6­ ա­միս­ անց:­ Ընդ­հա­նուր­ առ­մամբ,­
ե­թե­ստաց­վում­է­4­բա­ցա­սա­կան­արդ­յունք,­նշա­նա­կում­է՝­
տնտե­սութ­յունն­ա­ռող­ջա­ցած­է:

Արդ­յունք­նե­րը­և­­վեր­լու­ծութ­յու­նը

Ըստ­հե­տա­զո­տութ­յուն­նե­րի­արդ­յունք­նե­րի՝­վեր­ջին­տա­րի-
նե­րին­Ա­րա­գա­ծոտ­նի,­­Գե­ղար­քու­նի­քի­և­­Կո­տայ­քի­մար­զե-
րի­ո­րոշ­հա­մայնք­նե­րում­գրանց­վել­է­ՄԵԿ-ե­րի­բրու­ցե­լոզ:­
Այդ­մար­զե­րում­տնտե­սա­կան­վնասն­ա­ռա­ջա­ցել­է­հի­վանդ­
կեն­դա­նի­նե­րի­քա­շա­ճի,­պտղի­կորս­տի,­օր­գա­նիզ­մի­վե­րար-
տադ­րո­ղա­կան­ֆունկ­ցիա­յի­խան­գար­ման­և­­կեն­դա­նի­նե­րի­
հար­կա­դիր­սպան­դի­հետ­ևան­քով­(Григорян и др., 2013):

Մշ­տա­դի­տար­կում­նե­րը­ (սե­րո­մո­նի­տո­րինգ)­ ցույց­ են­տվել,­
որ­վա­րակ­ված­ոչ­խար­նե­րի­մոտ­հղիութ­յան­3-5-րդ­­ա­միս-
նե­րին­ գրանց­վել­ են­ վի­ժում­ներ­ և­­ ան­կեն­սու­նակ­ ու­ թեր-
զար­գա­ցած­ գառ­նե­րի­ան­կում­ներ:­ Ու­շագ­րավ­ է,­ որ­ բրու-
ցել­նե­րը­եր­կար­ժա­մա­նակ­կա­րող­են­պահ­պան­վել­վի­ժած­

Նկ.­1.­Ռոզ-բենգալ­թեստ։

կեն­դա­նի­նե­րի­սե­ռա­կան­ու­ղի­նե­րում,­կաթ­նա­գեղ­ձե­րում­և­­
ար­տա­զատ­վել­կա­թի,­մե­զի,­վի­ժած­պտղի,­պտղա­թա­ղան-
թի,­պտղաջ­րի­և­ ­սերմ­նա­հե­ղու­կի­մի­ջո­ցով:­Ն­ման­դեպ­քե-
րում­վա­րա­կը­մարդ­կանց­կա­րող­է­փո­խանց­վել­վա­րակ­ված­
սննդամ­թեր­քի­ օգ­տա­գործ­ման­ և­ բժշ­կա­կան­ մի­ջամ­տութ-
յուն­նե­րի­ըն­թաց­քում­(Сидорчук и др., 2024):

­Ռոզ-բեն­գալ­թես­տի­ (նկ.­1)­կի­րառ­ման­արդ­յուն­քում­դիտ-
վել­է­40­դրա­կան­և­10­թույլ­ագլ­յու­տի­նաց­ման­ռեակ­ցիա:­
­Վեր­ջին­նե­րիս­ դեպ­քում­ ար­յան­ շի­ճուկ­նե­րը­ ստուգ­վել­ են­
կրկնա­կի­ ան­գամ՝­ ագլ­յու­տի­նաց­ման­ ռեակ­ցիա­յի­ և­­ ի­մու-
նա­ֆեր­մեն­տա­յին­ա­նա­լի­զի­ մի­ջո­ցով:­ ­Ռոզ-բեն­գալ­ թես­տի­
ա­ռա­վե­լութ­յունն­այն­ է,­ որ­ հեշտ­ է­ կա­տար­վում­ և­­ ա­րագ­
արդ­յունք­ է­ա­պա­հո­վում,­ ին­չը­ թույլ­ է­տա­լիս­ա­վե­լի­ վաղ­
շրջա­նում­հայտ­նա­բե­րել­վա­րա­կա­կիր­կեն­դա­նի­նե­րին:

­Փոր­ձա­նո­թա­յին­ ե­ղա­նա­կով­ թույլ­ հա­կազ­դած­ ար­յան­ շի-
ճուկ­նե­րի­ նոս­րա­ցու­մը­ կա­տար­վել­ է­ 4­ նոս­րա­ցու­մով,­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­
2­գոր­ծակ­ցով՝­1:12,5,­1:25,­1:50,­1:100,­1:200­հա­րա­բե­րակ-
ցութ­յուն­նե­րով,­և­­հայտ­նի­հա­կած­նով­ո­րոշ­վել­է­ան­հայտ­հա-
կա­մար­մի­նը:­24­ժամ­հե­տո­ագլ­յու­տի­նա­ցում­է­դիտ­վել­1:25,­
1:50,­1:100­նոս­րա­ցում­նե­րում:­Դ­րա­կան­ախ­տո­րո­շիչ­տիտր­
են­հա­մար­վել­1:25,­1:50­նոս­րա­ցում­նե­րը,­ո­րոնք­գնա­հատ-
վել­են­խա­չե­րով­(+2­և­+1­)­կամ­(50­և­25­%)­(նկ.­2):

­Թույլ­ ագլ­յու­տի­նա­ցում­ ցու­ցա­բե­րած­ ար­յան­ շի­ճուկ­նե-
րը­ ստուգ­վել­ են­ ըստ­ ի­մու­նա­ֆեր­մեն­տա­յին­ ա­նա­լի­զի:­
­Միկ­րո­թի­թե­ղի­փո­սիկ­նե­րում­նստեց­ված­հա­կա­ծի­նը­կոն­յու-
գա­տի­մի­ջո­ցով­կապ­վել­է­ա­ռանձ­նա­հա­տուկ­հա­կա­մարմ­նի­
հետ:­Արդ­յուն­քում­սուբստ­րա­տի­և­­ռեակ­ցիան­ընդ­հա­տող­
լու­ծույթ­նե­րի­ մի­ջո­ցով­ հաս­տատ­վել­ է­ հա­կա­մար­մին­նե­րի­
առ­կա­յութ­յու­նը­թույլ­դրա­կան­ռեակ­ցիա­ցու­ցա­բե­րած­ շի-
ճուկ­նե­րում­(նկ.­3):­

­Հե­տա­զո­տութ­յուն­նե­րով­ միա­ժա­մա­նակ­ բա­ցա­հայտ­վել­ է,­
որ­ Ա­րա­գա­ծոտ­նի,­ ­Գե­ղար­քու­նի­քի­ և­ ­Կո­տայ­քի­ մար­զե­րի­
ա­նա­պա­հո­վութ­յու­նը­ բրու­ցե­լոզ­ հի­վան­դութ­յան­ նկատ-
մամբ­ պայ­մա­նա­վոր­ված­ է­ կեն­դա­նի­նե­րի­ շրջա­նաց­մամբ:­

Նկ.­2.­Ագլյուտինացման­ռեակցիա։ Նկ.­ 3.­ Իմունաֆերմենտային­ անալիզի­
դրական­արդյունքները։ 
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Տվ­յալ­տնտե­սութ­յուն­ներն­ա­ռող­ջաց­նե­լու­հա­մար­պար­բե-
րա­բար­կա­տար­վել­են­շճա­բա­նա­կան­հե­տա­զո­տութ­յուն­ներ:­

­Հա­մա­ճա­րա­կա­բա­նա­կան­վեր­լու­ծութ­յամբ­պարզ­վել­է,­որ­հե-
տա­զոտ­վող­ար­յան­նմուշ­նե­րի­16,7­%-ը­ցու­ցա­բե­րել­է­ագլ­յու-
տի­նաց­ման­ռեակ­ցիա,­իսկ­հաշ­վառ­ման­են­թա­կա­կեն­դա­նի-
նե­րի­ (25000­գլուխ)­վա­րակ­վա­ծութ­յան­գոր­ծա­կի­ցը­կազ­մել­
է­0,002­(0,02­%):­Տն­տե­սութ­յուն­նե­րի­ա­ռող­ջաց­ման­նպա­տա-
կով­դրա­կան­հա­կազ­դած­կեն­դա­նի­նե­րին­խո­տա­նել­են­ըստ­
հա­մա­պա­տաս­խան­հրա­հան­գի­(www.arlis.am):

Հարկադիր­ սպանդից­ առաջացած­ տնտեսական­ վնասը­
կազմել­է՝

У=М·Ж·Ц-Сф =50·65·1500-50·65·1000=
=4875000-3250000=1625­հազ.­դրամ:

Համաճարակաբանական­ հետազոտությունների­ արդ-
յունք­­ների­ համաձայն՝­ ուսումնասիրված­ մարզերի­ որոշ­
համայնքներում­ վերջին­ տարիներին­ ՄԵԿ-երի­ բրուցելոզ­
հիվանդության­ տարածումը­ պայմանավորված­ է­ ոչ­
միայն­ վարակակիր­ կենդանիների­ շրջանացմամբ,­ այլև­
տարածքների­անապահովությամբ,­ բնաշխարհագրական­
գործոններով,­ համաճարակային­ շղթայի­ օղակների­
ինտենսիվությամբ,­ հակահամաճարակային­ պլանային­
միջոցա­ռումների­ և­ անասնաբուժասանիտարական­ աշ-
խա­տանք­ների­թերացմամբ:­

Հաջորդական­ ստուգումների­ և­ հարկադիր­ սպանդի­
արդյունքում­ առողջացվել­ է­ երեք­ տնտեսություն:­ Հա­մա-
ճարակային­օջախների­առաջացման­վտանգից­խուս­ափելու­
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Диагностика и эпизоотологический анализ бруцеллеза мелкого рогатого скота                                      
в некоторых регионах Республики Армения

Мариам Саргсян, Грачуи Баласанян, Гоар Товмасян, Овик Григорян 
Национальный аграрный университет Армении

Ключевые слова: анализ, бруцеллез, диагностика, мелкий рогатый скот, эпизоотия 

А н н о т а ц и я .  Бруцеллез мелкого рогатого скота (Br. melitensis) – зоонозное, хроническое, эндемическое ин-
фекционное заболевание, крайне опасное для человека и овцеводческих хозяйств. Для выявления заражения 
овцеводческих хозяйств Арагацотнской, Гегаркуникской и Котайкской областей РА были применены различные 
эпидемиологические, клинические и серологические методы: тест Роз Бенгал, реакция агглютинации, а также 
иммуноферментный анализ (ELISA). Согласно данным эпизоотологического анализа, коэффициент заболевае-
мости бруцеллезом (бактерионосительство) составил 0.167 (16. 7 %), а экономический ущерб от вынужденного 
убоя – 1 625 000 драмов. 
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Diagnosis and Epizootological Analysis of Small Cattle Brucellosis in Some Regions of the Republic of Armenia 

Mariam Sargsyan, Hrachuhi Balasanyan, Gohar Tovmasyan, Hovik Grigoryan 
Armenian National Agrarian University

Keywords: analysis, brucellosis, diagnostics, epizooty, small cattle 

A b s t r a c t .  Brucellosis of small cattle is a zoonotic, chronic, endemic, infectious disease that poses a serious threat to 
human health and the development of sheep farms. The causative agent of the disease belongs to the Brucellacaea family 
and the Brucella genus. Br. melitensis is a facultative intracellular pathogen, gram-negative, motile, aerobic, non-spore- 
and capsule-forming of various shapes (spherical, ovoid, spiny), 0.3-0.6 μm in size, a highly aggressive microorganism that 
enters the animal body through the alimentary tract, mucous membranes, genitourinary tract, damaged skin, and some-
times through the respiratory tract. Then the pathogen affects and multiplies in the host's phagocytic cells, monocytes, and 
the mononuclear macrophage system (lymph nodes, kidneys, spleen, bone marrow). It leads to a decrease in the weight 
gain of sick animals, death of fetuses, reproductive dysfunction and forced slaughter of animals. In order to diagnose 
brucellosis, the Rose Bengal test, agglutination reaction (AR) and enzyme-linked immunosorbent assay (ELISA) methods 
were used. The results of the research indicate that in recent years, brucellosis of small cattle has been registered in some 
settlements of the Aragatsotn, Gegharkunik and Kotayk regions of the Republic of Armenia, which has caused significant 
economic damage to sheep farms in these regions. It was found out that a tense epizootological situation has developed 
in sheep farms of the above-mentioned regions due to this type of brucellosis. The incidence rate of animals (microbiosis) 
was 0.167 (16.7 %), and the economic damage from the slaughter of sick animals was 1.625 thousand drams. In order to 
avoid the risk of epizootic outbreaks of the disease, unfavorable areas, aborted fetuses, and amniotic fluid were treated 
with 2-3 % aqueous solution of bleach containing active chlorine.

Ընդունվել է՝ 11.07.2024 թ.
Գրախոսվել է՝ 23.07.2024 թ.
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Բանալի­բառեր՝
առողջական ռիսկեր, 
բանջարեղեն, 
թունավոր տարր, 
հանքարդյունաբերություն, 
ներգործություն 

(ՊԹՏ)­կլան­վում­ու­կու­տակ­վում­են­բույ­սի­տար­բեր­հատ­
ված­նե­րում,­ այդ­ թվում՝­ ու­տե­լի­ մա­սում­ (Pipoyan, et al., 
2019):­Ընդ­հա­նուր­առ­մամբ­սննդի­շղթա­յում­թու­նա­վոր­և­
­պո­տեն­ցիալ­ թու­նա­վոր­ տար­րե­րի­ առ­կա­յութ­յու­նը­ կա­րող­
է­ պայ­մա­նա­վոր­ված­ լի­նել­ արդ­յու­նա­բե­րա­կան­ տար­բեր­
պրո­ցես­նե­րով,­ շրջա­կա­ մի­ջա­վայ­րի­ աղ­տոտ­վա­ծութ­յամբ,­
մաս­նա­վո­րա­պես­ հո­ղի­ աղ­տոտ­վա­ծութ­յան­ ֆո­նա­յին­ մա­
կար­դա­կով,­այն­է՝­դրա­նում­աղ­տո­տող­նյու­թե­րի­պա­րու­նա­
կութ­յամբ­(Nieder,­et­al.,­2018):­

­Հե­տա­զո­տութ­յուն­նե­րը­փաս­տում­են,­որ­բնակ­չութ­յան­կող­
մից­մթեր­քի­սպառ­ման­դեպ­քում­թու­նա­վոր­և­­պո­տեն­ցիալ­
թու­նա­վոր­տար­րե­րը­կա­րող­են­բա­ցա­սա­կան­ներ­գոր­ծութ­

ՏԵՂԵԿՈ ՒԹՅՈ Ւ Ն

Հետազոտության­ շրջանակում­ գնահատվել­ են­ հանքալեռնային­ տարածքներում­
աճեցված­ բանջարեղենի­ (կարտոֆիլ,­ գազար,­ լոբի,­ սամիթ,­ դդում)­ սպառման­
դեպքում­ թունավոր­ (Pb, Cd, As, Hg)­ և­ պոտենցիալ­ թունավոր­ (Mo, Cu) 
տարրերի­ ներգործությամբ­ պայմանավորված­ առողջական­ ռիսկերը:­ Կիրառվել­
է­ ներգործության­ սահմանի­ (MOE)­ հաշվարկման­ մեթոդը,­ և­ արդյունքները­
համեմատվել­ են­ նախկինում­ կիրառված­թիրախային­վտանգի­գործակցի­ (THQ)­
արժեքների­հետ:­Հիմք­են­ընդունվել­պարբերաբար­թարմացվող­թունաբանական­
տվյալները,­ մասնավորապես­ առողջապահական­ ուղեցուցային­ արժեքները:­
Ուսումնասիրված­բանջարեղենի­սպառման­դեպքում­գրանցվել­են­Pb, Mo­և­Cu­ի,­
իսկ­կարտոֆիլի­և­սամիթի­սպառման­դեպքում՝­նաև­As­ի­ռիսկային­արժեքներ­
(MOE<10):­ Երկու­ մեթոդների­ կիրառման­արդյունքների­ համեմատությունը­ ցույց­
է­տալիս,­որ­THQ­հաշվարկման­մեթոդի­կիրառումը­թեև­արդյունավետ­է­բարձր­
աղտոտվածությամբ­տարածքներում,­սակայն­չաղտոտված­շրջաններում­առավել­
նպատակահարմար­է­կիրառել­MOE­հաշվարկման­մեթոդը:­Վերջինս­թույլ­է­տալիս­
բացահայտել­ անգամ­ նվազագույն­ պարունակությամբ­ թունավոր­ տարրերի­
ներգործությամբ­պայմանավորված­հնարավոր­առողջական­ռիսկերը:­
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յուն­ ու­նե­նալ­ ա­ռող­ջութ­յան­ վրա­ (Ćwieląg-Drabek, et al., 
2020, Liang, et al., 2019, Zhou, et al., 2016):­ ­Թու­նա­վոր­
տար­րե­րից­ ա­ռա­վել­ հայտ­նի­ են­ կա­պա­րը­ (Pb),­ ար­սե­
նը­ (As),­կադ­միու­մը­ (Cd)­և­սն­դի­կը­ (Hg),­իսկ­պո­տեն­ցիալ­
թու­նա­վոր­ տար­րե­րից՝­ մո­լիբ­դե­նը­ (Mo)­ և­ պ­ղին­ձը­ (Cu): 
­Կա­պա­րը­թու­նա­վոր­ազ­դե­ցութ­յուն­է­գոր­ծում­կենտ­րո­նա­
կան­ և­ ­ծայ­րա­մա­սա­յին­ նյար­դա­յին,­ սրտա­նո­թա­յին,­ ստա­
մոք­սաա­ղի­քա­յին,­ տղա­մարդ­կանց­ վե­րար­տադ­րո­ղա­կան­
հա­մա­կար­գե­րի­և­­ ե­րի­կամ­նե­րի­ վրա­ (EFSA,­ 2010):­Ա­նօր­
գա­նա­կան­ար­սե­նի­բարձր­չա­փա­քա­նակ­նե­րով­եր­կա­րատև­
ներ­գոր­ծութ­յու­նը­ կա­րող­ է­ա­ռա­ջաց­նել­ մաշ­կի,­թո­քե­րի­և­
­մի­զա­պար­կի­քաղց­կեղ­(EFSA,­2009),­իսկ­կադ­միու­մի­քրո­
նիկ­ազ­դե­ցութ­յու­նը­կա­րող­է­խա­թա­րել­ի­մու­նա­յին­հա­մա­
կար­գի­ֆունկ­ցիան­(EFSA,­2012a,­He,­et­al.,­2021):­Սն­դի­կը­
բա­ցա­սա­կան­ազ­դե­ցութ­յուն­է­գոր­ծում­ու­ղե­ղի­աշ­խա­տան­
քի­վրա­(Matta, et al., 2016, EFSA, 2012b):­ ­Մո­լիբ­դե­նի­և­
պղն­ձի­ցածր­կոն­ցենտ­րա­ցիա­նե­րը­կա­րող­են­կար­ևոր­նշա­
նա­կութ­յուն­ ու­նե­նալ­ օր­գա­նիզ­մի­ կեն­սա­գոր­ծու­նեութ­յան­
հա­մար,­իսկ­դրանց­ա­վել­ցու­կը­կա­րող­է­խա­թա­րել­օր­գա­
նիզ­մի­բնա­կա­նոն­աշ­խա­տան­քը­(EFSA NDA, 2013, EFSA 
NDA, 2015, Zhou et al., 2016): 

Սնն­դի­ սպառ­մամբ­ պայ­մա­նա­վոր­ված­ հի­վան­դութ­յուն­նե­
րը­ նվա­զեց­նե­լու­ նպա­տա­կով­ՄԱԿ­ի­ Ա­ռող­ջա­պա­հութ­յան­
հա­մաշ­խար­հա­յին­ կազ­մա­կեր­պութ­յու­նը­ (ԱՀԿ),­ ինչ­պես­
նաև­­Պա­րե­նի­և­գ­յու­ղատն­տե­սութ­յան­կազ­մա­կեր­պութ­յու­
նը­մշա­կել­են­ռիս­կի­վեր­լու­ծութ­յան­գոր­ծի­քա­կազմ­(WHO/
FAO, 2006),­ ո­րի­ ա­ռա­ջին­ փու­լը­ ռիս­կի­ գնա­հա­տումն­ է­
(WHO,­2009):­ԵՄ­Սնն­դամ­թեր­քի­անվ­տան­գութ­յան­լիա­զոր­
մար­մի­նը­(ԵՄ­ՍԱԼՄ)­ա­ռա­ջար­կում­է­սննդում­պա­րու­նակ­
վող­քաղց­կե­ղա­ծին­և­­գե­նո­տոք­սիկ­նյու­թե­րի­ներ­գոր­ծութ­
յամբ­պայ­մա­նա­վոր­ված­ա­ռող­ջա­կան­ռիս­կե­րը­գնա­հա­տել­
ըստ­ներ­գոր­ծութ­յան­սահ­մա­նի­(MOE)­հաշ­վարկ­ման­մե­թո­
դի:­­Վեր­ջի­նիս­կի­րա­ռութ­յու­նը­թույլ­է­տա­լիս­բա­ցա­հայ­տել­
ան­գամ­նվա­զա­գույն­քա­նա­կութ­յամբ­թու­նա­վոր­տար­րե­րի­
ներ­գոր­ծութ­յամբ­ պայ­մա­նա­վոր­ված­ հնա­րա­վոր­ ա­ռող­ջա­
կան­ռիս­կե­րը­(EFSA,­2012c):­

­Հարկ­ է­ նշել,­ որ­ նախ­կի­նում­ ՀՀ­ տար­բեր­ լեռ­նա­հան­քա­
յին­ շրջան­նե­րում,­այդ­ թվում՝­ ­Քա­ջա­րա­նում`­ ­Զան­գե­զու­րի­
պղնձա­մո­լիբ­դե­նա­յին­կոմ­բի­նա­տի­հա­րա­կից­շրջան­նե­րում,­

թեև­ի­րա­կա­նաց­վել­են­մի­շարք­թու­նա­վոր­և­­պո­տեն­ցիալ­
թու­նա­վոր­ տար­րե­րի­ ռիս­կի­ գնա­հատ­ման­ հե­տա­զո­տութ­
յուն­ներ­(Pipoyan, et al., 2018, Pipoyan, et al., 2019),­սա­
կայն­դրանց­ներ­գոր­ծութ­յան­սահ­մա­նի­հաշ­վարկ­ման­մե­թո­
դը­չի­կի­րառ­վել:­Այդ­հե­տա­զո­տութ­յուն­ներն­ի­րա­կա­նաց­վել­
են­ թի­րա­խա­յին­ վտան­գի­ գոր­ծակ­ցի­ (THQ)­ հաշ­վարկ­ման­
մե­թո­դով,­ ո­րի­ հա­մա­ձայն՝­ կի­րառ­վում­ է­ տվյալ­ ու­սում­
նա­սիր­վող­ տար­րի­ օ­րալ­ ռե­ֆե­րենս­ չա­փա­քա­նա­կը­ (RfD) 
(US­EPA, 1997),­այլ­ոչ­թե­վեր­ջին­տա­րի­նե­րին­թար­մաց­ված­
թու­նա­բա­նա­կան­ տվյալ­նե­րը,­ մաս­նա­վո­րա­պես­ ա­ռող­ջա­
պա­հա­կան­ու­ղե­ցու­ցա­յին­ար­ժեք­նե­րը:­­Վեր­ջին­ներս­կի­րառ­
վում­ են­տար­րի­ ներ­գոր­ծութ­յան­ սահ­մա­նը­ հաշ­վար­կե­լիս:­
­Հետ­ևա­բար­ սույն­ հե­տա­զո­տութ­յան­ նպա­տակն­ է­ գնա­հա­
տել­հան­քա­լեռ­նա­յին­տա­րածք­նե­րում­ա­ճեց­ված­բան­ջա­րե­
ղե­նի­ (կար­տո­ֆիլ,­ գա­զար,­ լո­բի,­ սա­միթ,­ դդում)­ սպառ­ման­
դեպ­քում­թու­նա­վոր­(Pb, Cd, As, Hg)­և­­պո­տեն­ցիալ­թու­նա­
վոր­տար­րե­րի­(Mo, Cu)­ներ­գոր­ծութ­յամբ­պայ­մա­նա­վոր­ված­
հնա­րա­վոր­ա­ռող­ջա­կան­ռիս­կե­րը՝­կի­րա­ռե­լով­ներ­գոր­ծութ­
յան­սահ­մա­նի­հաշ­վարկ­ման­մե­թո­դը­և­­այն­հա­մե­մա­տե­լով­
թի­րա­խա­յին­վտան­գի­գոր­ծակ­ցի­ար­ժեք­նե­րի­հետ:

Ն­յու­թը­և­­մե­թոդ­նե­րը

­Հան­քա­լեռ­նա­յին­ շրջա­նում­ ա­ճեց­ված­ բան­ջա­րե­ղե­նում­
թու­նա­վոր­ և­ ­պո­տեն­ցիալ­ թու­նա­վոր­ տար­րե­րի­ պա­րու­
նա­կութ­յան­ վե­րա­բեր­յալ­ տվյալ­նե­րը­ վերց­վել­ են­ ՀՀ­ ԳԱԱ­
Է­կո­կենտ­րո­նի­ սննդի­ շղթա­յի­ ռիս­կե­րի­ գնա­հատ­ման­ տե­
ղե­կատ­վա­կան­վեր­լու­ծա­կան­ կենտ­րո­նի­ կող­մից­ ի­րա­կա­
նաց­ված­նախ­կին­հե­տա­զո­տութ­յան­տվյալ­նե­րից­(Pipoyan, 
et al., 2019):­ Ու­սում­նա­սի­րութ­յան­ հա­մար­ բան­ջա­րե­ղե­նը­
(կար­տո­ֆիլ,­ գա­զար,­ լո­բի,­ սա­միթ,­ դդում)­ նմու­շառ­վել­ է­
­Քա­ջա­րա­նի­ հան­քա­վայ­րի­ շա­հա­գործ­ման­ ազ­դե­ցութ­յա­նը­
են­թարկ­վող­գյու­ղատն­տե­սա­կան­հո­ղա­հան­դակ­նե­րից:

­Թու­նա­վոր­(Pb, Cd, As, Hg)­և­­պո­տեն­ցիալ­թու­նա­վոր­տար­
րե­րի­ (Mo, Cu)­ ռիս­կե­րը­ գնա­հատ­վել­ են­ ներ­գոր­ծութ­յան­
սահ­մա­նի­հաշ­վարկ­ման­մե­թո­դով՝­հետև­յալ­բա­նաձ­ևի­կի­
րառ­մամբ.

HBGVMOE
EDI

= ,

Աղյուսակ­1.­Թուն­ավ­որ­և­պ­ոտենցիալ­թունավ­որ­­տարրեր­ի­առողջապա­հական­­ու­ղեցուց­ային­արժե­քները­­(HGB V)* 

Տարրեր HGBV Ար­ժե­քը,­
մգ/կգ/օր

Թունավոր­
ազդեց­ու­թյունը

­Աղբյուրը

 Pb BMD­L1­0
6,30E­04 Մեծահասակների­­մոտ­­­երի­կամ­ների­քրո­նի­կ­­հիվանդություններ­ի­­առա­ջաց­ման­

հավ­ան­ականության­բարձ­րացու­մ­
EFSA,­2­010

As BMDL01 3,00E­04 Մաշկի,­թոքերի­­և­­միզապ­արկի­քաղցկ­եղի­ա­ռա­ջացում­ EFSA,­20­09

Cd TWI 2,50E­03 Երիկամային­անբա­վար­արությո­ւն­ EFS­A,­­2012a

Hg TWI 4,00E­03 Երիկամային­անբա­վար­արությո­ւն­­և­ք­աշի­­ավելացում ­EFSA­,­2­012b

Mo UL 1,00E­02 Փորկապություն,­­ս­ակավա­րյունու­թյո­ւն,­­է­րիթրոցիտների­ոչ­ն­որմա­լ­զարգաց­ու­մ EFSA­­NDA,­2013

Cu UL 7,00E­02 Լյարդի­և­ստամոք­սա­աղիքայի­ն­համակ­արգ­ի­վրա­­ազդեցություն EFS­A­NDA­,­2015

Ծանոթություն:  HGB V­­­­առողջապահական­ո­ւղ­եցո­ւցային­ար­ժեք,­BM DL­­­չափաբաժնի­կողմնո­րոշի­չ­­շեմ­,­­TWI­­­շաբաթական­ընդուն­
ման­­տան­ելի­չափաքանակ,­­UL ­­­­առավելագույն­մա­կար­դակ:

*Կազմվել­է­հեղի­նակ­ների­կո­ղմ­ից:
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որտեղ­HBGV ­ն­յուրաքան­չյ­ուր­տար­րի­առողջապահ­ակ­ան­
ուղեցուցայ­ին­ա­րժեքն­ է­ (աղ.­ 1),­EDI­ն՝­տարրի­ օրակա­ն­
ը­նդուն­ման­­ հաշվարկված­ ­չափ­աքանակը,­ ­որը­­ որոշ­վում­­ է­
հետևյալ­բանա­ձևով.­­

C IREDI
BW
⋅= ,

որտեղ­ C­ն­ մթերքո­ւմ­ յուրա­քա­նչյուր­ տ­ար­րի­ պ­արունա­
կությո­ւնն­ է,­ ­մգ/­կգ,­ IR­ը՝­ մթերքի­ օրական­ ընդո­ւնմ­ան­
ծավա­լը,­կգ/օր,­­BW­­ն՝­մ­արմնի­միջին­զ­անգ­վա­ծը,­կգ­:

­Ար­դյունքները­և­վերլուծ­ությու­նը­

Հետազո­տության­­շր­ջա­նակ­ում­նոր­­մ­եթոդական­մոտե­ցմամբ­
գնահ­ատվ­ել­են­թունավոր­(Pb, Cd,  As, Hg)­և­պոտենցիալ­
թուն­ավոր­­ տարրերի­ (­Mo, Cu)­­ սննդակարգային­ ներգոր­
ծ­ությամբ­ ­պայմանավ­որված­ հն­արավոր­ ­առողջ­ակա­ն­

Աղյուսակ­2.­Թուն­ավ­որ­և­պ­ոտենցիալ­թունավ­որ­­տարրեր­ի­
ներգործո­ւթյան­ սա­հմ­անը­ ­տղամարդկ­անց­
կող­մ­ից­բանջարեղենի­սպառմ­ան­­դեպքում*

Բանջարեղ­են
Նե­րգ­ործությա­ն­սահմա­նը­­(MOE)

 Pb As Cd Hg Mo Cu
Կարտոֆիլ 0,51 4 ,3 8 - 87,5 0,16 2,55

Գազար 0,91 - -  400 1,44 12,11

Լոբի 0,48 - - - 0,15 4,08

Սամիթ 0,83 4,2  350 56 0,30 3,55

Դդում 0,62 - - - 0,40 6,2

Ծանոթություն:­ «­­»­ ­­­ մ­թերքում­ տարրի­ պ­ար­ունակու­թյուն­
չի­ ­հայտնաբերվել,­ հետևա­բար­ ­MOE­ն­ չ­ի­
­հաշվարկվել:

 Աղյուսա­կ­ 3.­ Թուն­ավ­որ­ և­ պո­տենցիալ­ թուն­ավ­որ­­ տար­
րերի­ ներգործութ­յան­ սահ­մա­նը­ կանանց­
կողմից­բան­ջարեղեն­ի­սպառման­­դեպքում*

Բ­անջարեղ­են
Ներգոր­ծության­­սա­հմանը­(­MOE)

Pb A s Cd Hg Mo Cu

Կարտոֆիլ 0,47 4 ­­ ­80 0,15 2,33

Գազար 0,61 ­ ­ 2­66,7 0,96 8,07

Լոբի 0,38 ­ ­ ­ ­0,11 3,18

Սամիթ 0,71 3,6 3­00 48 0,26 3,04

Դդում 0,64 ­ ­ ­ ­0,42 6,38

Ծանոթություն:­ «­­»­ ­­­ մթ­երքում­ տարրի­ պա­րո­ւնակութ­յուն­­
չի­­ հայտնաբերվել,­ հետևաբ­ար­ M­OE­ն­ չի­­
հաշվարկվել:

­*Կազմվ­ել­­է­հեղի­նակների­կողմի­ց:­

ռիս­կերը­ ­հան­քալեռն­ային­ տարա­ծքներ­ում­ ա­ճեցվ­ած­
բան­ջարեղենի­ (կարտ­ոֆի­լ,­ գազար,­ լ­ոբի,­ սա­միթ,­ ­դդում)­
սպառման­ դեպքում:­ Ն­երգործ­ության­ սա­հմանի­ հ­աշվարկ­
մա­ն­արդյ­ունքները­­ներկայաց­ված­են­ա­ղյուսակներ­2­3­ում­:

­­Տարբեր­­մթերքներ­ի­­սպառման­դ­եպքում­կոն­կրետ­­տ­արրի­
հաշվարկված­­ ն­եր­գո­րծո­ւթյան­­ սահմանի­ արժեքները­
խ­իստ­ տա­տա­նվում­­ են:­ Ներգործության­ սա­հմ­ան­ը­ ց­ույց­
է­տ­ալիս­մ­թերքում­ ­տվյալ­տ­ար­րի­առկայությ­ան­դեպքո­ւմ­
մարդու­առո­ղջության­­վրա­­դր­ա­ա­զդեցության­­մտահոգի­չ­
մ­ակարդակ­ը,­ սակայն­­ ա­յն­ չի­ չա­փում­ ռիսկը­­ (­EF SA, 
201 2c):­ Ըստ­ԵՄ­ՍԱԼՄ­գիտական­ կարծիքի՝­ ն­երգործու­
թյան­ ս­ահ­մա­նի­ ցածր­ ա­րժեքներն­ ավելի­ ռիսկա­յին­ ե­ն,­
քան­ ­բա­րձր­ արժեքները:­ Ուսո­ւմ­նա­սիրված­ ­թունավոր­
տա­րրերի­ ն­երգործությա­ն­ սահմ­ան­ի­ 1­0­ից­ փոքր­
արժեքները­(MOE<10)­­փ­աստում­են,­որ­կ­ոն­կրետ­մթերքի­
­սպառման­ դեպք­ում­ տվյ­ալ­ տարրի­ ազդեցո­ւթյուն­ը­ հան­
րային­ առողջության­ ­տեսա­նկ­­յո­ւնից­ մ­տահոգիչ­ է:­ Քանի­
­որ­ ­կադմիո­ւմի­ և­ սնդիկի­­ հաշվարկված­­ ներգործութ­
յան­ սահ­մանի­ արժեքները­ 10­­ից­ մ­եծ­­ են,­ ուստի­ ա­յդ­
տարրերի­ ­ներգործ­ու­թյամբ­ պա­յմանավորված­ ռիսկեր­
­առկա­­ չեն­ (­աղ.­ 2,­­ 3):­ Նմանատիպ­արդյունք­­ է­ ­գրանցվ­ել­
նաև­տղամարդկանց­կողմից­­գազ­արի­սպա­ռման­դեպք­ում­­
պղնձի­ներգործության­­ս­ահ­մա­նը­­հաշվա­րկելիս:­Մնացա­ծ­
դ­եպքերու­մ­ բանջարեղ­ենի­ բոլ­որ­­ տեսակ­նե­րի­ սպառմա­ն­
արդյունքում­­կապարի­,­մ­ոլիբդեն­ի­և­պղն­ձի­ն­երգործության­
սա­հմ­ան­ի­ա­րժեքները­­ինչպես­տղա­մարդկանց­,­այնպես­էլ­­
կանանց­ հ­ամար­ կազմ­ել­ են­­ 10­ից­փոքր­ (MOE<10),­ ինչը­
նշանակում­է,­­որ­­առկ­ա­են­հնարավոր­առողջական­­ռիսկեր­:­
­Բնակչությ­ան­ կողմ­ից­­ կարտոֆիլի­ և­ սամիթի­ ­սպա­ռման­
ա­րդյունքում­ գրանցվել­ են­­ նաև­ արսե­նի­ ներգործութ­յա­ն­
­սա­հմ­անի­ռիսկային­ար­ժեքներ:­

Ներգործութ­յան­ ս­ահ­մա­նի­ հաշվար­կման­ մեթոդով­­ ռիսկի­
գնա­հատման­ար­դյո­ւն­քն­երը­համեմատվել­են­­ն­ախկ­ինում­
նույ­ն­ վայրում­ աճեցված­ ­բա­նջարե­ղե­նի­ հետազոտ­ու­
թյան­­ար­դյունքնե­րի­հետ­ (Pipoy an ,  et al., 2019):­Պետք­է­
նշել,­ որ­ ­նախկին­ hետազոտությա­ն­ ժամ­անա­կ­ կ­իրառվել­
է­­ թիրա­խայի­ն­ վտանգի­­ գ­ործակցի­­ (­THQ)­­ հ­աշ­վարկման­
մեթո­դը­ (Pip oyan,  e t al., 2019):­ Այս­ գործակիցը,­ ինչպես­
ն­երգ­ործութ­յան­ ­սահման­ը,­ թվային­ ցո­ւցանիշ­ է,­­ սակայն,­
­ի­տարբերո­ւթյուն­ վերջ­ինիս,­ ռիսկային­ են­­ դրա­ 1­­ից­ մեծ­
արժեքները­(THQ>1):­­

­Բնակ­չության­ կողմ­ից՝­ լեռ­նահանքային­ տարածքն­եր­ում­
աճե­ցված­բանջարեղ­ենի­­(կարտ­ոֆիլ,­­գազար,­լոբ­ի,­սամի­թ,­
դդում)­ սպա­ռման­ դեպքում­ թունավոր­ և­ ­պոտենցի­ալ­
թունավո­ր­ ­տարրերի­ ­առաջացրած­ ­առողջա­կան­ ­ռիսկե­րի`­­
տ­արբեր­մ­եթ­ոդնե­րո­վ­(T­HQ,­M­OE­)­գնահատման­արդյունք­
ներ­ը­ներկ­այացված­են­աղյուս­ակ­­4­ում:­­

Ըստ­ թիրախային­ վտանգի­ գ­ործ­ակցի­ և­ ­ներգործութ­յան­
սահմ­ան­ի­հաշվարկման­մեթոդներ­ի՝­­մոլիբ­դե­նը­հանրային­
առողջությ­ան­ տեսա­նկ­յունից­ պատ­կանում­ է­­ ռիսկային­­
տարրերի­թ­վին:­Ռիսկ­ային­տ­արր­­է­նաև­­պղի­նձը,­սակայն­
միայն­ կարտո­ֆիլի­և­ լոբու­ ­սպ­առման­ ­դեպքում:­­ Ն­երգոր­
ծության­ սահմ­ան­ի­ տվ­յալների­ դիտարկմա­ն­ ­համաձա­յն՝­­
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ռիսկայ­ին­ տարրերի­ շ­արքին­ են­ ­դասվո­ւմ­­ նաև­ կապար­ը­
(բանջարեղե­նի­ բոլոր­ ­տես­ակ­նե­րի­ սպառման­դեպքում)­և­
ա­րսենը­­(կար­տ­ոֆի­լի­և­սամիթի­­սպառման­­դեպ­քում):­­

Այսպ­իսով՝­ ­ներգործությա­ն­ սահման­ի­ ­հաշ­վարկման­­
մեթոդը­թույլ­ ­է­տալի­ս­բացահայտել­ան­գամ­նվ­ազագ­ույն­
պարունա­կությամբ­թու­նա­վո­ր­տ­արրերի­ներգործությամ­բ­
պայմա­նա­վոր­ված­հ­նա­րա­վո­ր­առողջակ­ան­­ռ­իսկեր­ը:­

նե­լու­ հա­մար:­ Ուս­տի­ հան­քե­րի­ հա­րա­կից­ տա­րածք­նե­
րում­ անհ­րա­ժեշտ­ է­ ի­րա­կա­նաց­նել­ շա­րու­նա­կա­կան­ հե­
տա­զո­տութ­յուն­ներ,­ո­րոնց­հի­ման­վրա­մշակ­ված­ռիս­կե­րի­
կա­ռա­վար­ման­ մի­ջո­ցա­ռում­նե­րը­ թույլ­ կտան­ նվա­զեց­նել­
պտուղ­բան­ջա­րե­ղե­նի­ աղ­տո­տու­մը­ և­ սնն­դա­կար­գա­յին­
ներ­գոր­ծութ­յան­մա­կար­դակ­նե­րը:
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Աղյուսակ­4.­Բնակչո­ւթ­յան­կող­մի­ց­բանջարեղենի­սպառ­­
մա­ն­ դ­եպքում­ առողջական­ ռ­իսկեր­­ ա­ռա­
ջացն­ող­­ տարրերի­­ գնահատումն­­ ըստ­ տար­
բեր­մեթոդների*

Մեթոդ­

Հ­նա­րավոր­­առողջական­ռ­իսկեր­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­
ա­ռաջացն­ող­­տարրեր

կարտոֆիլ գա­զար լոբի­­ սամիթ դդում

­THQ>1  Mo, Cu Mo Mo, Cu Mo Mo

MOE<10
Pb, Mo, 
Cu, As

Pb, Mo, 
Cu

Pb, Mo, 
Cu

Pb, Mo, 
Cu, As

Pb, Mo, 
Cu

*Կազմվել­է­հեղինակն­երի­­կողմից­:

Եզրակա­ցո­ւթյուն

 Հե­տա­զո­տութ­յան­արդ­յունք­նե­րի­ հա­մա­ձայն՝­ տար­բեր­ մե­
թոդ­նե­րի­ կի­րառ­մամբ­ թու­նա­վոր­ և­ պո­տեն­ցիալ­ թու­նա­
վոր­ տար­րե­րի­ ռիս­կի­ գնա­հատ­ման­ տվյալ­ներն­ ու­ ռիս­կի­
բնու­թագ­րու­մը­կա­րող­են­տար­բեր­վել,­ին­չը­հիմ­նա­կա­նում­
պայ­մա­նա­վոր­ված­ է­ տվյալ­ մե­թո­դի­ ա­ռանձ­նա­հատ­կութ­
յուն­նե­րով­ և­ կի­րառ­վող­ թու­նա­բա­նա­կան­ տվյալ­նե­րով:­
Ու­սում­նա­սիր­ված­ տա­րած­քում­ նախ­կի­նում՝­ թի­րա­խա­յին­
վտան­գի­ գոր­ծակ­ցի­ (THQ)­ և­ ներ­կա­յումս՝­ ներ­գոր­ծութ­
յան­սահ­մա­նի­ (MOE)­ մե­թոդ­նե­րի­կի­րառ­ման­արդ­յունք­նե­
րի­հա­մե­մա­տութ­յու­նը­ցույց­է­տա­լիս,­որ­ա­ռա­ջին­մե­թո­դի­
կի­րա­ռու­մը­թեև­արդ­յու­նա­վետ­ է­ բարձր­աղ­տոտ­վա­ծութ­
յամբ­տա­րածք­նե­րում,­սա­կայն­ չաղ­տոտ­ված­շրջան­նե­րում­
ա­ռա­վել­նպա­տա­կա­հար­մար­է­կի­րա­ռել­երկ­րորդ­մե­թո­դը:­
Վեր­ջինս­թույլ­է­տա­լիս­բա­ցա­հայ­տել­ան­գամ­նվա­զա­գույն­
պա­րու­նա­կութ­յամբ­թու­նա­վոր­տար­րե­րի­ներ­գոր­ծութ­յամբ­
պայ­մա­նա­վոր­ված­հնա­րա­վոր­ա­ռող­ջա­կան­ռիս­կե­րը՝­հիմք­
ըն­դու­նե­լով­ պար­բե­րա­բար­ թար­մաց­վող­ թու­նա­բա­նա­կան­
տվյալ­նե­րը,­մաս­նա­վո­րա­պես­ա­ռող­ջա­պա­հա­կան­ու­ղե­ցու­
ցա­յին­ար­ժեք­նե­րը:

Ընդ­հա­նուր­առ­մամբ,­թու­նա­վոր­և­պո­տեն­ցիալ­թու­նա­վոր­
տար­րե­րով­ աղ­տոտ­վա­ծութ­յան­ աս­տի­ճա­նի,­ մասշ­տաբ­նե­
րի­ ու­աղբ­յուր­նե­րի­ բա­ցա­հայ­տու­մը­ կար­ևոր­ նշա­նա­կութ­
յուն­ ու­նի­ սննդամ­թեր­քի­ անվ­տան­գութ­յան­ ա­պա­հով­ման­
և­մար­դու­ա­ռող­ջութ­յա­նը­սպառ­նա­ցող­ռիս­կե­րը­նվա­զեց­
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Оценка риска потенциально токсичных элементов в овощах, выращиваемых                                          
в горнодобывающих районах 
Давид Пипоян, Епраксия Аршакян, Тарон Кареян, Мелине Бегларян
Центр эколого-ноосферных исследований НАН РА

Ключевые слова: воздействие, горнодобывающая промышленность, овощи, риски для здоровья, токсичный 
элемент   

А н н о т а ц и я .  В рамках исследования выявлены риски для здоровья, обусловленные воздействием токсичных 
(Pb, Cd, As, Hg) и потенциально токсичных (Mo, Cu) элементов при употреблении в пищу овощей (картофеля, мор-
кови, фасоли, укропа, тыквы), выращенных в горнодобывающих районах. Был применен метод расчета предела 
воздействия (MOE), результаты сравнены с ранее полученными значениями целевого коэффициента опасности 
(THQ). За основу были приняты обновляемые токсикологические данные, в частности ориентировочные значения, 
установленные нормативами по охране здоровья. В случае употребления всех исследуемых овощей зафикси-
рованы высокие значения риска (MOE<10) от воздействия Pb, Mo и Cu, а при употреблении картофеля и укропа 
– также As. Сравнение результатов двух методов показывает, что THQ эффективен на территориях с высоким 
уровнем загрязнения, в то время как в незагрязненных районах целесообразнее использовать метод MOE. По-
следний позволяет выявить потенциальные риски для здоровья даже при воздействии минимального количества 
токсичных элементов.
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Risk Assessment of Toxic and Potentially Toxic Elements in Vegetables Grown in Mining Areas

Davit Pipoyan, Yepraqsya Arshakyan, Taron Kareyan, Meline Beglaryan
Center for Ecological-Noosphere Studies, NAS RA

Keywords:  exposure,  mining industry,  risk,  toxic element,  vegetables

A b s t r a c t .  This research assesses the health risks associated with exposure to toxic (Pb, Cd, As, Hg) and potentially 
toxic elements (Mo, Cu) through the consumption of vegetables (potato, carrot, bean, fennel, pumpkin) grown near mining 
areas. Using the Margin of Exposure (MOE) method for risk assessment, this study provides a more accurate evaluation 
compared to previous studies that relied on the Target Hazard Quotient (THQ) calculation method. The results of the current 
research indicated concerning risk values (MOE<10) for lead, molybdenum and copper associated with the consumption of 
the studied vegetables, and for arsenic in the case of potato and fennel consumption among the adult resident population in 
the studied area. By comparing the results obtained using the target hazard ratio (THQ) and the current margin of exposure 
(MOE) methods, we note that while the first method is effective in highly polluted areas, it is more appropriate to use the 
MOE calculation method in non-polluted areas. This method allows for the identification of potential public health risks 
caused by exposure to toxic elements, even at minimal levels, based on regularly updated toxicological data, particularly 
health-based guideline values. Overall, the study findings highlight the potential health risks associated with consuming 
locally grown produce in contaminated areas, indicating a need for continuous monitoring and effective risk management 
strategies. The study emphasizes the importance of addressing environmental pollution in agricultural areas to protect 
public health and ensure food safety. As the impacts of mining extend beyond economic benefits, this research shows the 
necessity of mitigating exposure to harmful elements in the food chain.
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менее 60 слов) и на английском (150-250 слов). В случае статей, написанных на английском, аннотация должна быть на английском языке (не 
менее 60 слов).

9. Заглавия, данные автора (авторов) и ключевые слова статей на армянском и русском языках представляются на армянском, русском и 
английском языках.

10. Список литературы должен содержать не менее 10 наименований источников, указанных в алфавитном порядке.
11. Не менее 30% цитируемых литературных источников должны быть опубликованы в течение последних десяти лет.
12. При ссылке на интернет-ресурс как на источник информации в библиографическом списке необходимо указать дату просмотра.
Технические требования к статьям: для статей на английском и русском языках – шрифт Times New Roman, для армянского – GHEA Grapalat; 
размер букв – 12; межстрочное расстояние – 1.5; заголовок – прописными буквами; графические изображения – программой Word, Excel; таблицы 
– вертикально (Portrait); формулы – в формате Microsoft Equation 3.0; 

Статьи, не отвечающие требованиям, не будут приняты. Статьи передаются на рецензирование. Статьи, не принятые к печати, не возвращаются 
автору. Статьи не будут опубликованы, если ранее были полностью или частично опубликованы в других периодических изданиях.

ՀՈԴՎԱԾՆԵՐԻ ԸՆԴՈՒՆՄԱՆ ԿԱՐԳԸ
1. Հոդվածներն ընդունվում են հայերեն, ռուսերեն և անգլերեն լեզուներով:
2. Հոդվածի առավելագույն ծավալը չպետք է գերազանցի 10 համակարգչային էջը (ներառյալ ամփոփագրերը):
3. Հեղինակների թիվը չպետք է գերազանցի չորսը:
4. Հեղինակների տվյալներում պետք է ներառվեն հեղինակ(ներ)ի անունը, ազգանունը, հայրանունը, գիտական աստիճանը, աշխատավայրը, էլ. հասցեն:
5. Հոդվածը ներկայացվում է տպագիր և էլեկտրոնային (WORD ձևաչափով) տարբերակներով:
6. Հոդվածը շարադրվում է հետևյալ կառուցվածքով. վերնագիր, 5 բանալի բառ, «Նախաբան», «Նյութը և մեթոդները», «Արդյունքները և վերլուծությունը»,

«Եզրակացություն», «Գրականություն»:
7. Գրականության հղումները կատարվում են տեքստում՝ փակագծում նշվում են հեղինակը և հրատարակման տարեթիվը:
8. Հոդվածները պետք է ունենան ամփոփագրեր. հայերենով և ռուսերենով ներկայացված հոդվածների դեպքում՝ հայերեն (առնվազն 60 բառ), ռուսերեն

(առնվազն 60 բառ) և անգլերեն (150-250 բառ), անգլերենի դեպքում՝ անգլերեն լեզվով (առնվազն 60 բառ):
9. Հայերեն և ռուսերեն հոդվածների վերնագրերը, հեղինակ(ներ)ի տվյալները և բանալի բառերը ներկայացվում են հայերեն, ռուսերեն և անգլերեն

լեզուներով:
10. Գրականության ցանկը ներկայացվում է առնվազն 10 անուն, շարադրվում է այբբենական կարգով:
11. Մեջբերված գրականության աղբյուրների առնվազն 30%-ը պետք է հրատարակված լինի վերջին տասը տարիներին:
12. Էլեկտրոնային հղումը որպես աղբյուր մեջբերելիս գրականության ցանկում նշվում է դիտման ամսաթիվը:
Հոդվածներին ներկայացվող տեխնիկական պահանջներն են. անգլերեն և ռուսերեն հոդվածների տառատեսակը՝ Times New Roman, հայերեն 
հոդվածներինը՝ GHEA Grapalat, տառաչափը՝ 12, միջտողային տարածությունը՝ 1.5, վերնագիրը՝ մեծատառերով,  գծապատկերները՝ Word, Excel ծրագրերով, 
աղյուսակները՝ ուղղահայաց դիրքով (Portrait), բանաձևերը՝  Microsoft Equation 3.0 ձևաչափով:

Կարգին չհամապատասխանող հոդվածները չեն ընդունվում: Հոդվածներն ուղարկվում են գրախոսման: Մերժված հոդվածները չեն վերադարձվում 
հեղինակին: Հոդվածները չեն հրատարակվի, եթե ամբողջությամբ կամ համառոտ տպագրված լինեն այլ պարբերականում:

THE  STANDARDS  FOR SUBMITTING  ARTICLES
1. The articles are accepted in Armenian, Russian and English languages.
2. The size of the article shouldn’t exceed 10 PC pages (including summaries).
3. The number of authors should not exceed four.
4. Full name, academic degree, workplace and e-mail of the author (s) should be included in the information about the authors.
5. The article is submitted in a hard copy and electronically (WORD format).
6. The article should have the following structure:  title, 5 keywords, “Introduction”, “Materials and Methods”, “Results and Discussions”,  “Conclusion”, 

“References”.
7. References to the literature should be indicated in the text (the author and the date of publication in the parentheses).
8. The articles should have abstracts: in case of Armenian and Russian articles, abstracts in Armenian (minimum 60 words), Russian (minimum 60 words) 

and English (150-250 words) languages should be submitted, while in case of English articles, abstracts in English (minimum 60 words) language should 
be submitted.

9. The titles, information about the author(s) and keywords should be presented in Armenian, Russian and English languages.
10. The list of literature should be presented with at least 10 names, arranged in alphabetical order.
11. At least 30% of the literature sources being cited in the article, must have been published within the last ten years.
12. When citing internet links as a literature source the date of access should be mentioned.
Technical requirements for articles: font for English and Russian articles: Times New Roman, for Armenian articles: GHEA Grapalat,  font size: 12, 
interstitial spacing: 1.5, title: with capital letters, charts: with Word, Excel, tables: vertical (Portrait), formulas: in Microsoft Equation 3.0 format.

Articles that do not meet the requirements are not accepted. Articles are sent for review. Refused articles are not returned to the authors.                          
The articles which are already published in other scientific journals (completely or partially) can’t be valid for publication in our journal. 
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