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­Նա­խա­բան

Հ­րու­շա­կե­ղե­նի­ ար­տադ­րութ­յան­ ծա­վալ­նե­րի­ ա­վե­լաց­ման­
և­­տե­սա­կա­նու­ընդ­լայն­ման­ե­ղա­նակ­նե­րից­մե­կը­ոչ­ա­վան­
դա­կան,­ տե­ղա­կան­ հում­քի­ կի­րառ­մամբ­ նոր­ ար­տադ­րա­
տե­սակ­նե­րի­ար­տադ­րութ­յան,­ինչ­պես­նաև­վե­րամ­շակ­վող­
զանգ­վա­ծի­ կա­ռուց­ված­քա­մե­խա­նի­կա­կան­ հատ­կութ­յուն­
նե­րը­հաշ­վի­առ­նե­լու­հի­ման­վրա­արդ­յու­նա­վետ­տեխ­նո­լո­
գիա­յով­վե­րամ­շակ­ման­կազ­մա­կեր­պումն­է­(Е.И. Муратова, 
П.М. Смолихина, 2013, Н.В. Присухина, 2013):

Հ­րու­շա­կե­ղե­նի­ ժա­մա­նա­կա­կից­ ձեռ­նար­կութ­յուն­նե­րում­
բարձ­րո­րակ­և­մր­ցու­նակ­ար­տադ­րան­քի­ար­տադ­րութ­յու­նը­
պետք­է­ի­րա­կա­նաց­վի՝­հաշ­վի­առ­նե­լով­հում­քի,­կի­սա­ֆաբ­
րի­կատ­նե­րի­ և­ ­պատ­րաս­տի­ար­տադ­րան­քի­ ­ կա­ռուց­ված­
քա­մե­խա­նի­կա­կան­ հատ­կութ­յուն­նե­րը­ վե­րամ­շակ­ման­ և­
­պահ­պան­ման­բո­լոր­փու­լե­րում:­

Հ­րու­շա­կե­ղե­նի­ ար­տադ­րութ­յան­ տեխ­նո­լո­գիա­կան­ պրո­
ցես­նե­րի­ ըն­թաց­քում­ հում­քի,­ կի­սա­պատ­րաստ­վածք­նե­րի­
և­ ­պատ­րաս­տի­ ար­տադ­րա­տե­սակ­նե­րի­ կա­ռուց­ված­քա­
մե­խա­նի­կա­կան­ հատ­կութ­յուն­նե­րի­ ու­սում­նա­սի­րութ­յու­նը­
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հնա­րա­վո­րութ­յուն­ է­ տա­լիս­ վե­րահս­կել­ պատ­րաս­տի­ ար­
տադ­րան­քի­ կա­ռուց­վածքն­ ու­ ո­րա­կը,­ կի­րա­ռել­ նոր­ հա­
վե­լում­ներ,­տեխ­նո­լո­գիա­ներ,­փո­փո­խել­մե­խա­նի­կա­կան­և­
­տեխ­նո­լո­գիա­կան­վե­րամ­շակ­ման­ե­ղա­նակ­ներն­ու­ ռե­ժիմ­
նե­րը­(Н.С. Громаков, 2015):­­

Կա­ռուց­ված­քա­մե­խա­նի­կա­կան­ բնու­թագ­րե­րը­ կար­ևո­րա­
գույն­ ֆի­զի­կա­կան­ և­ ­քի­միա­կան­ ցու­ցա­նիշ­ներ­ են,­ ո­րոնց­
հի­ման­ վրա­ ո­րոշ­վում­ են­ հրու­շա­կե­ղե­նային­ զանգ­ված­նե­
րի­ ո­րա­կը­և­դ­րանց­ մշակ­ման­տար­բեր­տեխ­նո­լո­գիա­կան­
պրոցեսնե­րի­ա­ռանձ­նա­հատ­կութ­յուն­նե­րը:

­Բու­սա­կան­ հում­քից­ ար­ժե­քա­վոր­ բա­ղադ­րիչ­նե­րի­ ար­տա­
զա­տու­մը­սո­վո­րա­բար­կա­տար­վում­է­եր­կու­ե­ղա­նա­կով՝

­­ ի­ներտ­գա­զե­րի­մի­ջա­վայ­րում­ջրա­յին­գո­լոր­շիով­թո­րում,

­­ օր­գա­նա­կան­լու­ծիչ­նե­րի­միջոցով­լու­ծա­զա­տում­(А.А. Пет­
росян, 2008):

Ած­խած­նի­եր­կօք­սի­դը­է­կո­լո­գիա­պես­անվ­նաս­է­և­­բա­ցա­ռիկ­
բարձր­գո­լոր­շիաց­ման­շնոր­հիվ­կա­րող­է­հեշ­տութ­յամբ­հե­
ռաց­վել­ ցան­կա­ցած­ լու­ծույ­թից`­ ա­պա­հո­վե­լով­ ստաց­ված­

ՏԵՂԵԿՈ ՒԹՅՈ Ւ Ն

Հրուշակեղենի­ արտադրության­ ծավալների­ ավելացումը­ և­ տեսականու­
ընդլայնումը­ պայմանավորված­ են­ նոր­ հումքատեսակների­ կիրառման­
տեխնոլոգիաների­ մշակմամբ­ և­ արտադրատեսակների­ արտադրությամբ:­
Հետա­­զոտությունների­ համաձայն՝­ որպես­ բուժկանխարգելիչ­ հումքատեսակ­
կա­րող­ է­ օգտագործվել­ մասրենին:­ Վերջինիս­ CO2­լուծազատման­ ռեժիմային­
պարամետրերի­ մաթեմատիկական­ մոդելի­ մշակմամբ­ ապացուցվել­ է­ նոր­
սարքավոր­ման­կիրառման­և­լուծազատման­արդյունավետությունը։

ԱՄՓՈՓԱԳԻՐ
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լու­ծա­զատ­վածք­նե­րի­ ման­րէա­բա­նա­կան­ մաք­րութ­յու­նը։­
­Ներ­կա­յումս­ կի­րառ­վում­ է­ ե­թե­րա­յու­ղա­յին,­ հա­մա­բու­րա­
վետ­ և­ ­դե­ղա­գոր­ծա­կան­ բու­սա­կան­ հում­քա­տե­սակ­նե­րից­
ար­ժե­քա­վոր­ բա­ղադ­րիչ­նե­րի­CO2­լու­ծա­զատ­ման­ տեխ­նո­
լո­գիան։­Ս­տեղծ­վել­է­CO2­լու­ծա­զատ­վածք­նե­րի­ստաց­ման­
ոչ­ ստան­դարտ­ սար­քա­վո­րում՝­ աշ­խա­տան­քի­ մինչ­կրի­տի­
կա­կան­ ռե­ժի­մում­ (3,0­6,4­ Մ­Պա)։­ Ստաց­ված­ CO2­լու­ծա­
զատ­վածք­նե­րը,­ որ­պես­ բնա­կան­ սննդա­յին­ հա­վե­լում­ներ,­
լայ­նո­րեն­կի­րառ­վում­են­սննդի­արդ­յու­նա­բե­րութ­յան­տար­
բեր­ճյու­ղե­րում­(Г.И. Касьянов, С.М. Певзнер, 2001, О.Н. 
Стасьева и др., 2008):

Գ­յու­ղատն­տե­սա­կան­ հում­քից­ ար­ժե­քա­վոր­ բա­ղադ­րիչ­նե­
րի­ արդ­յու­նա­հան­ման­ տեխ­նո­լո­գիան­ հիմն­ված­ է­ հե­ղու­
կաց­ված­և­ ­սեղմ­ված­գա­զե­րի­ չա­փա­զանց­բարձր­ընտ­րո­
ղա­կա­նութ­յան­ վրա:­ ­Ներ­կա­յումս­ հա­տուկ­ ու­շադ­րութ­յուն­
է­ դարձ­վում­ CO2­ լու­ծա­զատ­վածք­նե­րով­ հարս­տաց­ված­
սննդամ­թեր­քի­ար­տադ­րութ­յա­նը։­

Սնն­դամ­թեր­քի­ գրե­թե­ բո­լոր­ տե­սակ­նե­րը,­ այդ­ թվում՝­
հրու­շա­կա­յին­ ար­տադ­րա­տե­սակ­նե­րը,­ որ­պես­ կո­լոիդ­ և­
­բարձ­րա­մո­լե­կու­լա­յին­ հա­մա­կար­գեր,­ բնո­րոշ­վում­ են­ մի­
շարք­ կա­ռուց­ված­քա­մե­խա­նի­կա­կան­ հատ­կութ­յուն­նե­
րով,­ ո­րոնք­ թույլ­ են­ տա­լիս­ կան­խա­տե­սել­ հրու­շա­կա­
յին­ զանգ­ված­նե­րի­ «պահ­ված­քը»­ ձևա­փո­խում­նե­րի­ և­
­մե­խա­նի­կա­կան­ ազ­դե­ցութ­յուն­նե­րի­ ժա­մա­նակ,­ ինչ­պես­
նաև­ո­րո­շել­դի­մադ­րութ­յան­ու­ժե­րի­մե­ծութ­յուն­նե­րը։­

Ինչ­պես­ հայտ­նի­ է,­ հրու­շա­կա­յին­ ար­տադ­րա­տե­սակ­նե­րի­
ար­տադ­րութ­յու­նը­բարդ­և­­բազ­մա­փուլ­պրո­ցես­է։­­Տար­բեր­
հրու­շա­կա­յին­ ար­տադ­րա­տե­սակ­նե­րի­ ար­տադ­րութ­յան­
տեխ­նո­լո­գիա­կան­ պրո­ցես­նե­րի­ ու­սում­նա­սի­րութ­յան­ և­
­վեր­լու­ծութ­յան­ հա­մա­ձայն՝­ կար­ևոր­վում­ են­ կի­րառ­վող­
հում­քը,­ կի­սա­պատ­րաստ­վածք­նե­րը­ և­ ­պատ­րաս­տի­ ար­
տադ­րա­տե­սակ­նե­րը:­ Դ­րանք­ հիմ­նա­կա­նում­ բազ­մա­ֆազ­
հե­տե­րո­գեն­հա­մա­կար­գեր­են,­ո­րոնց­հա­տուկ­ է­հե­ղուկ­և­
­գա­զա­յին­ֆա­զե­րի­բա­ժան­ման­մա­կե­րե­սի­առ­կա­յութ­յու­նը։

­Պատ­րաս­տի­ ար­տադ­րան­քի­ պա­հանջ­վող­ ո­րա­կը­ և­ բ­նու­
թա­գի­րը­ ստա­նա­լու­ հա­մար­ ի­րա­կա­նաց­վող­ գոր­ծո­ղութ­
յուն­նե­րի­թի­վն­ ու­ ին­տեն­սի­վութ­յու­նը­ ո­րոշ­վում­ են­ հա­մա­
կար­գի­ ցրու­նա­կութ­յամբ­ (դիս­պեր­սայ­նութ­յամբ)։­ Դ­րանք­

լավ­ զար­գա­ցած­ միջ­ֆա­զա­յին­ մա­կեր­ևույթ­նե­րով­ հա­մա­
կար­գե­րի­հիմ­նա­կան­հատ­կութ­յուն­ներն­են։­

Այս­պի­սով՝­ բո­լոր­ հրու­շա­կա­յին­ ար­տադ­րա­տե­սակ­նե­րը­
դիս­պերս­հա­մա­կար­գեր­են­և­­են­թարկ­վում­են­ֆի­զի­կա­քի­
միա­կան­դիս­պերս­հա­մա­կար­գե­րի­և­­կո­լոիդ­քի­միա­յի՝­մա­
կերևու­թա­յին­եր­ևույթ­նե­րի­բո­լոր­օ­րենք­նե­րին­(М.П. Нем­
цева и др., 2016, Е.В. Волошин, 2019):­

­Հետ­ևա­բար,­ գործ­նա­կան­ ա­ռու­մով­ կար­ևոր­ է­ ու­սում­նա­
սի­րել­կո­լոի­դա­յին­հա­մա­կար­գե­րի­այն­պի­սի­հատ­կութ­յուն­
ներ,­ ինչ­պի­սիք­ են­ մա­ծու­ցի­կութ­յու­նը,­ պլաս­տի­կութ­յու­նը,­
ա­ռաձ­գա­կա­նութ­յու­նը,­ամ­րութ­յու­նը­և­­այլն:­

Ն­յու­թը­և­­մե­թոդ­նե­րը

­Ներ­կա­յումս­ հայտ­նի­ է­CO2­լու­ծա­զատ­վածք­նե­րի՝­ 150­ից­
ա­վե­լի­ թո­ղարկ­վող­ տե­սա­կա­նի։­ Դ­րանք­ բու­ժիչ­ բույ­սե­րի­
լու­ծա­զատ­վածք­ներ­են­և­դ­րանց­կոմպ­լեքս­հա­մա­կար­գեր­
(С.М. Силинская, 2006):

­Բու­սա­կան­նյու­թե­րից­ար­ժե­քա­վոր­բա­ղադ­րիչ­նե­րի­արդ­յու­
նա­հա­նու­մը­սո­վո­րա­բար­ի­րա­կա­նաց­վում­է­ ջրա­յին­գո­լոր­
շի­նե­րով­թոր­ման­մի­ջո­ցով՝­ի­ներտ­գա­զի­մի­ջա­վայ­րում­կամ­
օր­գա­նա­կան­ լու­ծիչ­նե­րով­ արդ­յու­նա­հան­ման­ ե­ղա­նա­կով:­
Ն­ման­CO2­լու­ծա­զատ­վածք­նե­րը,­ որ­պես­ բնա­կան­սննդա­
յին­ հա­վե­լում­ներ,­ լայնորեն­ կի­րա­ռվում­ են­ սննդի­արդ­յու­
նա­բե­րութ­յունում:

­Գերկ­րի­տի­կա­կան­ պայ­ման­նե­րում­ ած­խած­նի­ եր­կօք­սի­դը­
ձեռք­է­բե­րում­ու­նի­վեր­սալ­ լու­ծի­չի­հատ­կութ­յուն­ներ,­ին­չը­
հնա­րա­վո­րութ­յուն­է­տա­լիս­ստա­նալ­այն­պի­սի­բնա­կան­լու­
ծա­զատ­վածք,­ որն­ իր­ հատ­կութ­յուն­նե­րով­ հնա­րա­վո­րինս­
մոտ­է­բու­սա­կան­հում­քին։

­Մեր­ կող­մից­ ու­սում­նա­սիր­վել­ են­ այն­ բու­սա­տե­սակ­նե­րը,­
ո­րոնք­կա­րող­են­օգ­տա­գործ­վել­որ­պես­բուժ­կան­խար­գե­լիչ­
և­ ­հա­մա­բու­րա­վետ­ հում­քա­տե­սակ­ներ­ (Д.А. Муравьева, 
2021):­ ­Մաս­նա­վո­րա­պես­ գնա­հատ­վել­ են­ վար­դազ­գի­նե­
րի­ ըն­տա­նի­քին­ (Rosaceae)­ պատ­կա­նող­ մաս­րե­նու­ (Rosa 
maracandica Bunge)­ ո­րա­կա­կան­ ցու­ցա­նիշ­նե­րը­ (աղ.)։­

Աղ­յու­սակ.­CO2­լու­ծա­զատ­ման­հա­մար­ընտր­ված­մաս­րե­նու­ո­րա­կա­կան­ցու­ցա­նիշ­նե­րը*

­Կա­րո­տին­
պա­րու­նա­կող­
հում­քա­տե­սակ

Ո­րա­կա­կան­ցու­ցա­նիշ­նե­րը

արտ­աք­ին­տեսք­ը­և­գ­ույն­ը համ­ը­և­հ­ոտ­ը

պար­ուն­ակ­ությ­ուն­ը,­%

խոնավո­ւթյուն,­
ոչ­ավելի­

եթերա­յին­յուղ,
ոչ­պակաս

­մոխիր,­­­­­­­­­­­­­
ոչ­ավելի­

Մասր­ենի

Պ­տուղները­՝­գազարա­գույն­կամ­
կարմիր,­­միջին­­չափի,­­գնդաձև­
կամ­երկարա­վուն,­հաճախ­
­ձվաձև,­սուր­ծայրերո­վ

մի­փ­ոքր­թթվաշ,­
առանց­­հոտի­

­
14 1,1 4,7

*Կազմ­վել­է­հեղինա­կի­կողմից:­



ԱԳՐՈԳԻՏՈՒԹՅՈՒՆ ԵՎ ՏԵԽՆՈԼՈԳԻԱ   Հայաստանի ազգային ագրարային համալսարան  N 1 (81)/2023

Սննդագիտություն և տեխնոլոգիա105

­Մաս­րե­նու­ պտուղ­նե­րը­ հա­վա­քում­ են­ օ­գոս­տոս­սեպ­տեմ­
բեր­ա­միս­նե­րին,­երբ­դրանք­ստա­նում­են­կար­միր­ե­րանգ։­
­Մաս­րե­նու­պտուղ­նե­րը­պա­րու­նա­կում­են­աս­կոր­բի­նաթ­թու՝­
7100­մգ/100­գ,­բիոֆ­լա­վո­նոիդ­ներ՝­1400­մգ/100­գ,­կա­րո­
տին՝­42­մգ/100­գ,­ վի­տա­մին­ներ­B1, B2, PP, E, K,­ա­ղա­
ղան­յու­թեր,­ պեկ­տի­նա­յին­ նյու­թեր,­ շա­քար­ներ,­ կա­լիու­մի­
ա­ղեր,­եր­կաթ,­ֆոս­ֆոր­և­­այլն։­­Սեր­մե­րում­առ­կա­են­մինչև­
12­%­ ճար­պա­յու­ղեր,­ մաս­նա­վո­րա­պես՝­ օ­լեի­նաթ­թու,­ լի­նո­
լեաթ­թու,­լի­նո­լե­նաթ­թու,­կապ­րո­նաթ­թու։­­Թարմ­հա­վա­քած­
պտուղ­նե­րում­ջրի­քա­նա­կութ­յու­նը­կազ­մում­է­մինչև­79,9­%:

Արդյուն­քները­և­­վերլուծ­ություն­ը

Մասր­ենու­ ­մինչկրիտի­կական­ CO2­լուծազա­տվածքները­­
ստացվում­­ են­ արդիակ­ա­նաց­ված­ լաբորա­տոր­ սարքա­
վորման­միջոցո­վ­ (ՌԴ,­ք.­Կրասն­ոդար,­­«Քարա­վան»­ՍՊԸ­
արտադր­ական­­լաբորա­տորիա)­:

Բուս­ական­ ­հումքի­ մ­ինչկրիտի­կական­ ­CO2­լուծազա­տման­
պրոցեսը­­տևում­է­70­րոպե,­­լուծիչ/­հումք­հարաբե­րակցութ­
յունը­կ­ազմում­­է­7:1,­ճնշումը՝­­5,7­ՄՊա,­լուծ­ազատվ­ածքի­
ե­լքը՝­5,2­6,8­%:­

Գծապա­տկերում­­ ներկայա­ցված­ է­ մասրենո­ւ­ CO2­լուծա­
զա­տվածքի­ ե­լքն­ ըստ­­ հումքի­ մ­անրացմ­ան­ աստիճա­
նի:­ Հասա­րակ­ (մուրճայի­ն)­ մանրացմ­ամբ­ ստացված­
­մասնիկն­երի­ա­ռավելա­գույն­ չափը­կ­ազմում­­ է­ 0,1­0,5­ մմ,­
արհեստ­ական­­(պայթեցմ­ամբ)­մանրացմ­ամբ՝­0,01­0,05­մմ,­
իսկ­մանրացմ­ան­հասարա­կ­և­արհեստ­ական­­եղանա­կների­
հ­ամակց­ման­դեպքում­՝­0,001­0,005­մմ:

Մասր­ենու­­չոր­պտուղների­ց­կարո­տինոիդ­ային­­պիգմենտ­ի­
բարձր­ ելքը­ ո­րոշվում­­ է­ ըստ­ լուծազա­տման­ պրոցեսի­­
օպտիմա­լ­ պարա­մետրերի­­ (ճնշում,­ ջերմաստ­իճան,­ ­­ պրո­
ցեսի­­ տևողութ­յուն)։­ Կատա­րված­ փորձերի­­ համա­ձայն՝­
լուծազա­տվածքում­­ կարոտի­նոիդայի­ն­ պիգ­մենտ­ների­­
առա­­վե­լագույ­ն­ ելք­­ է­ապահո­վվում­ լուծազատման­ հա­մե­

մա­տաբար­ ­ավելի­­ ցածր­ ջերմաստիճանի­­ պայման­ներում։­
Ուստի­խ­նդիր­է­դրվել­բացահա­յտել­երկու­­կախվածո­ւթյուն՝­
CO2­լուծազատվածքի­ ե­լքը­ և­ այդ­­ լուծազա­տվածքում­­
կարոտի­նոիդայի­ն­ պիգմ­ենտների­­ ընդհանո­ւր­ քանակի­
ելքն­ ըստ­ պրոցեսի­­ տևողութ­յան­ և­ ջերմ­աստիճա­նի։­
Իսկ­ լուծազատման­ պրոցեսի­­ օպտիմա­լ­ պարա­մետրերը­­
որոշվել­են­մաթեմա­տիկակա­ն­պլանա­վորման­­մեթոդո­վ։

Եզրակա­ցություն­

CO2­լուծազա­տման­ տեխնոլո­գիական­ ­պրոցեսի­­ մաթեմա­
տիկակա­ն­ մոդե­լավորմ­ան­ արդյուն­քում­ բացահա­յտվել­ է,­
որ­ լուծազա­տվածքի­ ե­լքը­ ուլտրաձա­յնի­ ուսում­նասիրվ­ած­
հաճախա­կանութ­յունների­­ տիրույ­թում­տատանվ­ում­ է­ 1,0­
1,2,­ իսկ­ լուծազա­տվածքում­­ կարոտի­նոիդների­­ պարու­
նակութ­յունը՝­­90­91,5­%­ի­սահմանում­։­Ընդ­որում­՝­պարզվել­
­է,­որ­նշված­ելքերի­­առավե­լագույ­ն­արժ­եքները­­ստացվում­­
են­+15…+22­0C­ջերմաստ­իճանա­յին­տիրույ­թում։
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Գծ.­Մասրենու­CO2­լուծազատվածքի­ ելքն­ ըստ­ հումքի­ մանրաց­
ման­աստիճանի.­1 - հասարակ (մուրճային) մանրացում, 2 - ար-
հեստական (պայթեցմամբ) մանրացում, 3 - մանրացման հա-
սարակ և արհեստական եղանակների համակցում (կազմվել է 
հեղինակի կողմից):
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Dependence of the Rose-Hip CO2-Extract Yield on the Grinding Degree of Raw Material                              
and its Application in Confectionery Production

A.A. Petrosyan
Armenian National Agrarian University

Keywords: rose-hip, extraction, confectionery product, structural and mechanical property, disperse system

A b s t r a c t .  The increase of confectionery production volumes and expansion of product range are related to the 
development of technologies for new raw materials application and to the wide product range manufacture.

According to the conducted investigations the rose­hip can be applied as a preventive and curative raw material. Upon the 
development of the mathematical model for rose­hip CO2 extraction regime parameters, the efficiency of new equipment 
application and extraction process has been proved.

According to the conducted experiments, the maximum yield of carotenoid pigments in the solution is ensured at a relatively 
lower temperature of the solution. Therefore, the task was set to identify two dependencies: the yield of CO2­solution and 
the yield of the total amount of carotenoid pigments in that solution depending on the duration and temperature of the 
process. The optimal parameters of the dissolution process have been determined by the mathematical planning method.

As a result of the mathematical modeling of the technological process of CO2­dissolution, it has been found out that the 
yield of the solution within the studied ultrasound frequencies ranges from 1.0­1.2, while the content of carotenoids in 
the solution is within 90­91.5 %. Moreover, it has been found out that the maximum values of the mentioned outputs are 
obtained at temperatures of +15...+22 0C. Thus, according to the research results, sweet brier (rose hips) can be used as 
a preventive medicine.

Зависимость выхода CO2-экстракта шиповника от степени измельчения сырья                                    
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А н н о т а ц и я .  Увеличение объемов производства и расширение ассортимента кондитерских изделий 
обусловлены разработкой технологий использования нового сырья и производством новых видов продукции. 
Согласно исследованиям, сырьем для производства лечебно­профилактического экстракта может послужить 
шиповник. В результате разработки математической модели параметров режима CO2­экстракции доказана 
эффективность процесса экстракции и использования нового оборудования.
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