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պարբերական

Նախաբան

Գ­յու­ղատն­տե­սա­կան կեն­դա­նի­նե­րի մթե­րատ­վութ­յան բարձ­
րաց­ման հա­մար անհ­րա­ժեշտ է դրանց կե­րակ­րել լիա­ռա­
ցիոն կե­րա­խառ­նուրդ­նե­րով: Ուս­տի կար­ևոր նա­խա­պայ­ման 
է կե­րա­տե­սակ­նե­րի ման­րա­ցու­մը, քա­նի որ հա­կա­ռակ դեպ­
քում մե­խա­նի­կա­կան և սնն­դատար­րե­րի կո­րուստ­ներն ա­վե­
լա­նում են (М.А. Семернина, 2021, В.Ф. Ужик и др., 2017, 
Х. Шройен, 2020):

Հա­տի­կա­յին կե­րա­տե­սակ­նե­րի ման­րաց­ման՝ գո­յութ­յուն 
ունե­ցող մե­քե­նա­նե­րի կա­ռուց­ված­քա­յին, շա­հա­գոր­ծա­կան և 
տն­տե­սա­կան ցու­ցա­նիշ­նե­րի (А.В. Созонтов, Л.А. Лопатин, 
2018, И.Я. Федоренко и др., 2023, И.И. Иванов и др., 
2021, У.К. Сабиев, А.С. Пушкарев, 2017) վեր­լու­ծութ­յան 
հի­ման վրա վեր­ջին 25 տա­րի­նե­րի ըն­թաց­քում գյու­ղա­ցիա­
կան ու ֆեր­մե­րա­յին տնտե­սու­թյուն­նե­րի հա­մար ստեղծ­վել 
են տար­բեր կա­ռուց­ված­քի և­ աշ­խա­տան­քա­յին սկզբուն­քով 
շա­հա­գործ­վող հա­տի­կա­յին ու հան­քա­յին կե­րա­տե­սակ­ներ 
ման­րաց­նող տա­րա­տե­սակ փոք­րա­չափ մե­քե­նա­ներ: Հա­
տի­կա­ման­րիչ մե­քե­նա­ներն ըստ կե­րա­տե­սակ­նե­րի ճիշտ 
ընտ­րե­լու և շա­հա­գոր­ծե­լու նպա­տա­կով ար­տադ­րության 
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պայ­ման­նե­րում փոր­ձար­կել ենք 7 տար­բեր տե­սա­կի հա­
տի­կա­ման­րիչ­ներ: Ս­տաց­ված տվյալ­նե­րի մշակ­ման և վեր­
լու­ծութ­յան արդ­յուն­քում ընտր­վել են հա­մե­մա­տա­բար լա­
վա­գույն ցու­ցա­նիշ­ներ ու­նե­ցող ուղ­ղա­ձիգ (ՈՒՀՄ-2,2) և 
հո­րի­զո­նա­կան (ՀՀՈՒՄ-2,2) բա­նող օր­գան­նե­րով հա­տի­կա­
ման­րիչ­նե­րը: Սա­կայն հարկ է նշել, որ դրանք ու­նեն նաև 
ո­րոշ թե­րութ­յուն­ներ, ո­րոնք կա­րե­լի է ա­րագ վե­րաց­նել: 

Նյութը և մեթոդները

Հա­յաս­տա­նում մեր կող­մից ստեղծ­ված տա­րա­տե­սակ հա­
տի­կա­ման­րիչ­նե­րի վե­րա­բեր­յալ մինչ օրս գի­տա­կա­նո­րեն 
հիմ­նա­վոր­ված հա­մե­մա­տա­կան գնա­հա­տում­ներ չեն կա­
տար­վել: Ուս­տի ար­տադ­րութ­յան պայ­ման­նե­րում ի­րա­կա­
նաց­րել ենք նոր հա­տի­կա­ման­րիչ մե­քե­նա­նե­րի փոր­ձար­
կում­ներ (Ա.Պ. Թար­վերդ­յան, Ս.Ե. Մար­գար­յան, 2006,          
Ա.Ս. Մար­գար­յան, 2002): 

Ընտր­ված 7 հա­տի­կա­ման­րիչ­նե­րի փոր­ձար­կում­նե­րը կա­
տար­վել են «Ագ­րոս­պա­սար­կում» Ա/Մ-ի «­Շա­հում­յա­նի շրջա­­
նա­յին միա­վո­րում» ԲԲԸ ա­նաս­նա­պա­հա­կան ֆեր­մայում: 

Բանալի բառեր՝
էլեկտրաշարժիչ, 
կտրիչ, 
հատիկամանրիչ, 
մաղ, 
մուրճ 

Տ Ե Ղ Ե Կ Ո Ւ Թ Յ Ո Ւ Ն

Արտադրության պայմաններում փորձարկվել են 7 տարբեր տեսակի հատիկա­
մանրիչներ: Զանգվածային արտադրության և կերամշակման արտադրությունում 
ներդրման նպատակով ընտրվել են ուղղաձիգ ու հորիզոնական բանող 
օրգաններով ՈՒՀՄ-2,2 և ՀՀՈՒՄ-2,2 հատիկամանրիչները: Հետազոտվել են 
դրանց տեխնիկատնտեսական պարամետրերը, շահագործական հուսա­լիու­
թյունը: Բացահայտվել են հանգույցների և մեքենամասերի թերությունները: 
Ներկայացվել են դրանց վերացման գիտագործնական առաջարկություններ: 

Ա Մ Փ Ո Փ Ա Գ Ի Ր
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Ընդ ո­րում՝ ՈՒՀՄ-2,2 և ՀՀՈՒՄ-2,2 հա­տի­կա­ման­րիչ­նե­րի 
փոր­ձար­կում­ներն ու կա­տա­րե­լա­գոր­ծու­մը մինչ օրս շա­րու­
նակ­վում են:

Հա­մա­պա­տաս­խան մե­թոդ­նե­րով վեր­լու­ծութ­յան են են­
թարկ­վել ստաց­ված տվյալ­նե­րը, այ­նու­հետև տեխ­նո­լո­գիա­
կան, կա­ռուց­ված­քա­յին ու շա­հա­գոր­ծա­կան տե­սանկ­յու­նից 
գնա­հատ­վել է մե­քե­նա­նե­րի աշ­խա­տու­նա­կութ­յու­նը: 

Հե­տա­զո­տվել են ընտր­ված եր­կու՝ ՈՒՀՄ-2,2 և ՀՀՈՒՄ-2,2 
հա­տի­կա­ման­րիչ­նե­րի շա­հա­գոր­ծա­կան հու­սա­լիութ­յունն 
ու մե­քե­նա­մա­սե­րի եր­կա­րա­կե­ցու­թյու­նը (Ա.Ա. Ա­ղա­սար­
յան, 2015, Ա.Պ. Թար­վերդ­յան, Ս.Ե. Մար­գար­յան, 2006,                 
Л.И. Волчкевич, 1969, Н.А. Шишонок, 1964):

Արդյունքները և վերլուծությունը

Փոր­ձար­կում­նե­րի հի­ման վրա հա­տի­կա­ման­րիչ­նե­րի հա­մա­
լիր գնա­հատ­ման ցու­ցա­նիշ­նե­րը ներ­կա­յաց­ված են աղ­յու­
սա­կում:

Ըստ հե­տա­զո­տութ­յուն­նե­րի տվյալ­նե­րի վեր­լու­ծութ­յան՝ 
ուղ­ղա­ձիգ բա­նող օր­գան­նե­րով հա­տի­կա­ման­րիչ­նե­րից հա­
մե­մա­տա­բար լա­վա­գույն ցու­ցա­նիշ­ներ ու­նի ՈՒՀՄ-2,2-ը 
(նկ. 1), իսկ հո­րի­զո­նա­կան բա­նող օր­գան­նե­րով հա­տի­կա­
ման­րիչ­նե­րից՝ ՀՀՈՒՄ-2,2-ը (նկ. 2):

Ներ­կա­յաց­ված մե­քե­նա­նե­րի ման­րաց­ման հո­րի­զո­նա­կան 
խցի­կը կող­քե­րից օ­ղակ­ված է գլա­նա­յին մա­ղով (4), ո­րի 
ներ­քին մա­կե­րե­սի վրա գա­մե­րով ամ­րաց­ված են կարծր 
հա­մա­ձուլ­ված­քից պատ­րաստ­ված կտրիչ­ներ (2): Հա­տա­
կը (10) շա­ղափ­ված անց­քե­րով պող­պա­տե թի­թեղ է, ո­րը 
միա­ժա­մա­նակ կա­տա­րում է մա­ղի դեր: Խ­ցի­կը վեր­ևից 
հեր­մե­տիկ փակ­ված է պող­պա­տե հար­թա­կով (4), ո­րի վրա 
տե­ղա­կայ­ված են ման­րաց­վող կե­րի բուն­կեր-չա­փա­վո­րի­չը 
(7) և­ է­լեկ­տրա­շար­ժի­չը (6): Վեր­ջի­նիս լի­սե­ռի (5) վրա տե­
ղա­կայ­ված է ռո­տո­րը, ո­րի վրա հո­դա­կա­պե­րով հա­վաք­ված 
են հարթ մուր­ճիկ­նե­րը (9): Խ­ցի­կը շրջա­փակ­ված է հա­տած 
կո­նի ձև­ ու­նե­ցող պատ­յա­նով (1), ո­րը հա­վա­քում է ման­
րաց­ված զանգ­վա­ծը և լց­նում պար­կի (11) մեջ:

Նկ. 1. Ուղղաձիգ բանող օրգաններով ՈՒՀՄ-2,2 հատիկամանրիչի 
կառուցվածքային սխեման. 1 - փական, 2 - հարթ մուրճիկ, 
3 - ռոտոր, 4 - վռան, 5 - կունդավոր սկավառակ, 6 - առանցք, 
7 - ատամնավոր մուրճիկ, 8 - պատյան, 9 - էլեկտրաշարժիչ, 
10 - բունկեր, 11 - խողովակ, 12 - գլան, 13 - մաղ  (կազմվել է 
հեղինակների կողմից):

Նկ. 2. Խտացրած և հանքային կերատեսակներ մանրացնող հորիզոնական բանող 
օրգաններով ունիվերսալ ՀՀՈՒՄ-2,2 հատիկամանրիչի կառուցվածքային 
սխեման. 1 - հավաքիչ, 2 - կտրիչներ, 3 - մաղ, 4 - հարթակ, 5 - էլեկտրաշարժիչի 
լիսեռ, 6 - էլեկտրաշարժիչ, 7 - բունկեր, 8 - փական, 9 - մուրճիկներ,                                    
10 - ծակոտկեն հատակ, 11 - պարկ  (կազմվել է հեղինակների կողմից):
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Աղյուսակ. Արտադրության պայմաններում հատիկամանրիչների փորձարկումների համեմատական տվյալները*

Հատիկամանրիչների 
գնահատման ամփոփ 
ցուցանիշները գարի 

մանրացնելիս

Հատիկամանրիչներ

1 2 3 4 5 6 7

ՀՀՈՒՄ-2,2 ՀՈՒՋ-2,2 ՈՒՈՒՋ-2,2 ՈՒՈՒՋ-1,5 ՈՒՀՄ-2,2 ՈՒՀՄ-0,75 ՈՒՀՄ-0,55

Արտադրողականությունը, 
կգ/ժ 247 132 84 65 92 31 22

Էլեկտրաէներգիայի ծախսը,
կՎտ·ժ/կգ 8,9 16,7 26,2 23,2 23,8 24,0 24,7

Մետաղատարությունը, 
կգ/կգ/ժ 0,287 0,402 0,774 0,815 0,489 0,871 0,636

Հատիկաչափական կազմը 
(%) ըստ մանրվածքի, մմ

<1
1-2
2-3
3-4

2,1
23,6
66,2
8,1

0,9
12,4
37,7
49,0

4,6
17,4
39,6
38,4

8,7
23,6
46,6
21,1

6,4
39,1
50,3
4,2

9,1
37,4
48,2
5,3

14,1
35,1
47,3
3,5

Հատիկամանրիչների 
կառուցվածքների 
տեխնոլոգիամիտությունը

լավ վատ վատ միջին լավ լավ լավ

Հատիկամանրիչների 
աշխատանքի էկոլոգիական 
վիճակը

միջին վատ վատ վատ միջին միջին միջին

Սպասարկող անձնակազմի
սոցիալական պայմանները լավ միջին միջին միջին միջին վատ վատ

Աշխատանքային 
ծախսումները, մարդ·ժ/տ 4,0 7,6 11,9 15,4 10,8 32,0 4,9

Շահագործական ծախսերն 
օրական 210 կգ մանրացնելու 
դեպքում, դր/կգ

2,6 3,6 5,3 6,1 4,9 10,3 14,5

Շահագործական ծախսերն 
օրական տարբեր 
քանակությամբ մանրացնելու 
դեպքում, դր/կգ

երբ Pօր = 15 կգ 
երբ Pօր = 45 կգ 
երբ Pօր = 75 կգ 
երբ Pօր = 105 կգ 
երբ Pօր = 135 կգ 
երբ Pօր = 165 կգ 
երբ Pօր = 195 կգ 
երբ Pօր = 225 կգ 

10,7
4,5
3,3
2,7
2,4
2,2
2,1
2,0

9,6
5,0
4,0
3,6
3,4
3,3
3,2
3,2

12,7
7,0
5,9
5,4
5,1
5,0
4,8
4,8

12,1
7,5
6,5
6,1
5,9
5,8
5,7
5,7

11,9
6,6
5,5
5,1
4,8
4,6
4,5
4,4

12,3
10,9
10,6
10,6
10,5
10,5
10,4
10,4

16,1
14,9
14,6
14,5
14,5
14,4
14,4
14,4

* Կազմվել է հեղինակների կողմից:

ՈՒՀՄ-2,2 և ՀՀՈՒՄ-2,2 հա­տի­կա­ման­րիչ­նե­րը փոր­ձարկված 
մյուս հա­տի­կա­ման­րիչ­նե­րի հա­մե­մա­տութ­յամբ ունեն ա­ռա­
վե­լութ­յուն­ներ (ըստ աղ­յու­սա­կում ներ­կա­յաց­ված 10 պա­
րա­մետ­րե­րի): 

Գտ­նում ենք, որ այդ եր­կու մակ­նիշ­նե­րի հա­տի­կա­ման­րիչ­
նե­րի եր­կա­րատև շա­հա­գործ­ման ըն­թաց­քում ա­ռա­ջա­ցող 

թե­րու­թյուն­նե­րը բա­ցա­հայ­տե­լու, հա­մա­պա­տաս­խան մե­
թոդ­նե­րով վե­րաց­նե­լու, կա­ռուց­ված­քը և­ աշ­խա­տան­քը 
վերջ­նա­կա­նա­պես կա­տա­րե­լա­գոր­ծե­լու դեպ­քում կա­րե­լի է 
հա­ջո­ղութ­յամբ կազ­մա­կեր­պել դրանց զանգ­վա­ծա­յին ար­
տադ­րութ­յունն ու գյու­ղատն­տե­սա­կան, մաս­նա­վո­րա­պես 
կե­րամ­շակ­ման ար­տադ­րութ­յու­նում ներդ­րու­մը:
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Կա­տա­րե­լա­գոր­ծե­լու նպա­տա­կով ՀՀՈՒՄ-2,2 և ՈՒՀՄ-2,2 
հա­տի­կա­ման­րիչ­ներն ար­տադ­րութ­յան պայ­ման­նե­րում են­
թարկ­վել են եր­կա­րատև փոր­ձար­կում­նե­րի. բա­ցա­հայտ­
վել են դրանց շա­հա­գոր­ծա­կան հու­սա­լիու­թյան և մե­քե­
նա­մա­սե­րի եր­կա­րա­կե­ցութ­յան վրա ազ­դող բա­ցա­սա­կան 
գոր­ծոն­նե­րը: Շա­հա­գոր­ծա­կան հու­սա­լիութ­յան հե­տա­զո­
տութ­յուն­նե­րը հնա­րա­վո­րու­թյուն են տվել պար­զել ա­մե­նա­
ցածր հու­սա­լիութ­յամբ հան­գույց­նե­րը և մե­քե­նա­մա­սե­րը, 
ինչ­պես նաև մշա­կել ու ա­ռա­ջար­կել դրանց հու­սա­լիութ­յան 
բարձրաց­մանն ուղղ­ված կար­գա­վո­րում­ներ:

Հու­սա­լիութ­յան հիմ­նա­կան ցու­ցա­նիշ­նե­րի հաշ­վարկ­նե­րը 
կա­տար­վել են ՀՀՈՒՄ-2,2 և ՈՒՀՄ-2,2 հա­տի­կա­ման­րիչ­
նե­րի հա­մար: Սա­կայն սույն հոդ­վա­ծում ներ­կա­յաց­վել են 
միայն ուղ­ղա­ձիգ բա­նող օր­գան­նե­րով հա­տի­կա­ման­րիչ­նե­
րի հաշ­վար­կա­յին գրա­ֆիկ­նե­րը (հաշ­վի առ­նե­լով հոդ­վա­ծի 
ծա­վա­լին ա­ռա­ջադր­ված պա­հանջ­նե­րը), իսկ վեր­լու­ծութ­
յուն­նե­րը և գի­տա­գործ­նա­կան ա­ռա­ջար­կութ­յուն­նե­րը կա­
տար­վել են միա­ժա­մա­նակ եր­կու մակ­նիշ­նե­րի հա­տի­կա­
ման­րիչ­նե­րի հա­մար:

Յու­րա­քանչ­յուր մի­ջա­կայ­քի հա­մար ո­րոշ­վել է ան­մերժ աշ­
խա­տան­քի հա­վա­նա­կա­նութ­յու­նը (նկ. 3):

ՈՒՀՄ-2,2 հա­տի­կա­ման­րի­չի հու­սա­լիութ­յան վի­ճա­կագրա­
կան և հա­վա­նա­կան ֆունկ­ցիա­նե­րի փո­փո­խութ­յան 
օ­րի­նա­չա­փութ­յուն­նե­րը ո­րո­շե­լու հա­մար հաշ­վարկ­վել 
են մա­թե­մա­տի­կա­կան սպա­սու­մը` Tմիջ.=2,04 ժ, մեր­ժե­
րի ա­ռա­ջաց­ման ին­տեն­սի­վու­թյու­նը` λ=0,9 մերժ/ժ, մի­ջին 

Նկ. 3. ՈՒՀՄ-2,2 հատիկամանրիչի անմերժ աշխատանքի հավանա­
կանության վիճակագրական դիագրամը (կազմվել է 
հեղինակների կողմից):

քա­ռա­կու­սա­յին շե­ղու­մը` σt=1,75 ժ, վա­րիա­ցիա­յի գոր­ծա­
կի­ցը` V(t)=0,88≈1: Այ­նու­հետև աշ­խա­տա­ժա­մա­նա­կի մի­
ջա­կայ­քե­րի հա­մար հաշ­վարկ­վել են ան­մերժ աշ­խա­տան­
քի հա­վա­նա­կա­նութ­յան ֆունկ­ցիա­նե­րի փոր­ձա­րա­րա­կան 
մե­ծութ­յուն­նե­րը` P´(t), և կա­ռուց­վել է շա­հա­գործ­ման ժա­
մա­նակ դրանց փո­փո­խութ­յան գրա­ֆի­կը (նկ. 4):

Հա­վա­նա­կա­նութ­յան ֆունկ­ցիա­նե­րի հաշ­վարկ­ման և գ­րա­
ֆի­կի կա­ռուց­ման հա­մար հիմք է ըն­դուն­վել պա­տա­հա­կան 
մե­ծութ­յուն­նե­րի բաշխ­ման էքս­պո­նեն­ցիալ օ­րեն­քը, քա­նի 
որ մեր­ժերն ա­ռա­ջա­նում են հիմ­նա­կա­նում անս­պա­սե­լի և 
V(t)≈1:

Ըստ նկար 4-ի՝ տե­սա­կան և փաս­տա­ցի բաշխ­ման օ­րի­նա­
չա­փու­թյուն­նե­րը միմ­յան­ցից գրե­թե չեն տար­բեր­վում, ին­չը 
կա­րե­լի է ո­րո­շել և հիմ­նա­վո­րել՝ հաշ­վար­կե­լով P(t)imin և 
P(t)imax ֆունկ­ցիա­նե­րի ար­ժեք­ներն ու կա­ռու­ցե­լով դրանց 
վստա­հե­լի տի­րույ­թի գրա­ֆի­կը: Քա­նի որ վեր­ջին­ներս հա­
մե­մա­տա­բար աշ­խա­տա­տար գործ­ըն­թաց­ներ են, ուս­տի 
պա­տա­հա­կան մե­ծութ­յուն­նե­րի բաշխ­ման ըն­դուն­ված էքս­
պո­նեն­ցիալ օ­րեն­քին ՈՒՀՄ-2,2 հա­տի­կա­ման­րի­չի հու­սա­
լիութ­յան վի­ճա­կագ­րա­կան ֆունկ­ցիա­նե­րի հա­մա­պա­տաս­
խա­նու­թյու­նը ստուգ­վել է ա­վե­լի պարզ ե­ղա­նա­կով` ըստ 
Պիր­սո­նի χ2 չա­փա­նի­շի (Л.И. Волчкевич, 1969): 

Մի­ջա­կայ­քե­րի խմբա­վոր­ման արդ­յունք­նե­րի հի­ման վրա 
կա­ռուց­վել է ՈՒՀՄ-2,2 հա­տի­կա­ման­րի­չի մեր­ժե­րի վե­րա­
կանգն­ման տևո­ղութ­յան բաշխ­ման հիս­տա­գի­րը (նկ. 5):

Նկ. 4. ՈՒՀՄ-2,2 հատիկամանրիչի հուսալիության վիճակագրական 
և հավանական ֆունկցիաների փոփոխության օրինաչափու­
թյուններն ըստ աշխատաժամանակի տևողության  (կազմվել 
է հեղինակների կողմից):
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Նկ. 5. ՈՒՀՄ-2,2 հատիկամանրիչի մերժերի վերականգնման եր­
կա­­րա­տևության բաշխման հիստագիրը (կազմվել է հեղի
նակների կողմից):

Վերլուծելով հիստագիրը, ինչպես նաև հիմք ընդունելով 
վարիացիայի գործակցի արժեքը` V(θ)=0,63, մերժերի 
վերականգնման տևողությունը (θ) ենթարկել ենք 
բաշխման Էրլանգի օրենքին: Պիրսոնի  χ2 համաձայնության 
գործակցի հիման վրա հաստատվել է այդ ենթադրությունը: 
Ուստի, ըստ վերականգնման հա­վանականության վիճա­
կա­գրա­կան և տեսա­կան ֆունկ­ցի­աների փոփոխու­
թյան օրինաչափությունների, հաշ­վար­կվել և ստացված 
տվյալներով կառուցվել է մերժերի վերականգնման 
հավանականության վիճա­կագրա­կան և տեսական 
ֆունկցիաների փոփոխությունների օրինաչափություն­
ների գրաֆիկ­ը (նկ. 6): Վերջինիս համաձայն՝ մերժերի 
վերականգնման վիճա­կագրական և տեսական օրինաչա­
փու­թյունները համընկնում են, և Էրլանգի օրենքը ճիշտ է 
ընտրված: Սակայն այս դեպքում նույնպես տեսական և 
փաստացի բաշխ­վա­ծության համապատաս­խա­նու­թյան 
ստուգումը կատարվել է ըստ ընդունված մեթոդիկայի և 
ստա­ցվել է՝ p=0,99:

Արտադրության պայմաններում կատարված հետազո­
տու­թյուն­ների համաձայն՝ ՈՒՀՄ-2,2 և ՀՀՈՒՄ-2,2 
հատիկա­ման­րիչների շա­հա­գործական հուսալիությունը 
ցածր է` 138,7: Մասնավորապես 62 ժամ աշխատանքի 
ընթացքում համապատասխանաբար գրանցվել են 68 և 
53 մերժեր, այսինքն՝ համարյա 2 և 1,2 ժամը մեկ մեքենա­
ները խափանվել են: Բոլոր մերժերի վերա­կանգնման 
տևողությունը համապատասխանաբար կազ­մել է 66 և 
58,9 ժամ, աշխատատևության միջին վիճա­կա­գրական 
արժեքը` Tմիջ.=2,04 և 1,17 ժամ, վերա­կան­գնման տևո­

Նկ. 6. ՈՒՀՄ-2,2 հատիկամանրիչի մերժերի վերականգնման վիճա­
կագրական և տեսական ֆունկցիաների փոփոխության 
օրինաչափություններն ըստ աշխատաժամանակի տևողու­
թյան  (կազմվել է հեղինակների կողմից):

ղության միջին վիճակա­գրա­կան արժեքը` (θ)միջ.=0,97 և 
1,11 ժամ:

ՈՒՀՄ-2,2 և ՀՀՈՒՄ-2,2 հա­տի­կա­ման­րիչ­նե­րի շա­հա­գոր­ծա­
կան հու­սա­լիութ­յան վի­ճա­կա­գրա­կան գնա­հատ­ման հի­ման 
վրա հաշ­վարկ­վել են նաև դրանց վե­րա­կանգն­ման և պատ­
րաս­տա­կա­նութ­յան գոր­ծա­կից­նե­րի մի­ջին վի­ճա­կագրա­կան 
ար­ժեք­նե­րը, ո­րոնք ՈՒՀՄ-2,2-ի հա­մար կազ­մել են Kվ=0,48 
և Kպ=0,8, ՀՀՈՒՄ-2,2-ի հա­մար՝ 0,95 և 0,51: Մինչ­դեռ 
սահ­ման­ված է, որ ա­նաս­նա­պա­հութ­յու­նում և կե­րար­տադ­
րութ­յու­նում կի­րառ­վող մե­քե­նա­նե­րի ու սար­քա­վո­րում­նե­
րի պատ­րաս­տա­կա­նու­թյան գոր­ծա­կի­ցը պետք է կազ­մի 
0,94-ից ոչ պա­կաս (Сборник зоотехнических требований 
на машины и оборудование для комплексной 
механизации животноводческих ферм и комплексов 
требований, 1983):

Հարկ է նշել, որ գրանց­ված մեր­ժե­րի գե­րակշ­ռող մա­սը՝ 
մոտ 72 %, մե­քե­նա­յի ան­կա­նոն շա­հա­գործ­ման արդ­յունք 
է և կա­րե­լի է վե­րաց­նել ա­ռանց էա­կան ծախ­սե­րի: Հա­մե­
մա­տա­բար քիչ՝ ըն­դա­մե­նը 28 % են կազ­մում կա­ռուց­ված­
քա­յին թե­րութ­յուն­նե­րի պատ­ճա­ռով ա­ռա­ջա­ցած մեր­ժե­րը, 
հատ­կա­պես մուր­ճիկ­նե­րի ծայ­րա­մա­սե­րի և մա­ղե­րի անց­
քե­րի եզ­րա­մա­սե­րի մաշ­վածք­նե­րը:

ՈՒՀՄ-2,2-ի մոտ հայտ­նա­բեր­վել են հետև­յալ թե­րութ­յուն­
նե­րը՝ միա­ցութ­յուն­նե­րի թու­լա­ցում, մա­ղի պատռվածք­
ներ, բուն­կե­րից հա­տիկ­նե­րի հոս­քի կար­գա­վոր­ման 
փա­կա­նի, է­լեկտ­րա­կան սար­քե­րի խա­փա­նում­ներ, մուր­
ճիկ­նե­րի մաշ­վածք, դե­ֆոր­մա­ցիա, ճա­քեր, ջարդ­վածք­ներ, 
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իսկ ՀՀՈՒՄ-2,2-ի մոտ՝ հետև­յալ թե­րութ­յուն­նե­րը՝ միա­
ցութ­յուն­նե­րի թու­լա­ցում, կտրիչ­նե­րի ջար­դում կամ մա­ղից 
պո­կում, ման­րաց­ման խցի­կի խցա­նում, է­լեկտ­րա­շար­ժի­չի 
տա­քա­ցում, հա­տիկ­նե­րի մա­տուց­ման և հա­տի­կա­ման­րի­
չի աշ­խա­տան­քի ընդ­հա­տումներ, մուր­ճիկ­նե­րի մաշ­վածք, 
է­լեկտ­րա­կան սար­քե­րի խա­փա­նում­ներ:

Շա­հա­գոր­ծա­կան և­ այլ բնույ­թի թե­րութ­յուն­նե­րը՝ մա­ղե­
րի պատռ­վածք­նե­րը, մուր­ճիկ­նե­րի մաշ­ված­քը, բուն­կե­րի 
խցա­նում­ներն ու ա­մե­նա­հա­սա­րակ խա­փա­նում­նե­րը հիմ­
նա­կա­նում պայ­մա­նա­վոր­ված են հա­տիկ­նե­րի կեղ­տոտ­
վա­ծութ­յամբ: Ուս­տի ա­ռա­ջարկ­վում է կի­րա­ռել է­լեկտ­րա­
մագնի­սա­կան զտիչ­ներ և տա­տա­նո­ղա­կան մա­ղեր:

Եզրակացություն

Հե­տա­զո­տութ­յուն­նե­րի և ս­տաց­ված տվյալ­նե­րի վի­ճա­կա­
գրական վեր­լու­ծութ­յան հա­մա­ձայն՝ ՈՒՀՄ-2,2 և ՀՀՈՒՄ-2,2 
հա­տի­կա­ման­րիչ­նե­րի շա­հա­գոր­ծա­կան ցածր հու­սա­լիութ­
յունն ու ո­րոշ մե­քե­նա­մա­սե­րի ոչ բա­վա­րար եր­կա­րա­կե­
ցութ­յու­նը բա­ցա­սա­բար են ան­դրա­դառ­նում ման­րիչ­նե­րի 
փաս­տա­ցի ար­տադ­րո­ղա­կա­նու­թյան, է­լեկտ­րաէներ­գիա­յի 
ծախ­սի, մա­նրված­քի հա­տի­կա­չա­փա­կան կազ­մի և տն­տե­
սա­կան արդ­յու­նա­վե­տութ­յան վրա: Եր­կու մակ­նիշ­նե­րի մե­
քե­նա­նե­րի մոտ էլ մեր­ժե­րի գե­րակշ­ռող մա­սը (72 և 89 %) 
ան­կա­նոն շա­հա­գործ­ման (հատ­կա­պես հա­տիկ­նե­րի կեղ­
տոտ­վա­ծութ­յան) արդ­յունք է, քիչ տո­կոս են կազ­մում կա­
ռուց­ված­քա­յին թե­րութ­յուն­նե­րը և­ է­լեկտ­րա­կան սար­քե­րի 
խա­փա­նում­նե­րը: 

Ուղ­ղա­ձիգ բա­նող օր­գան­նե­րով ՈՒՀՄ-2,2-ի մոտ խա­փա­
նում­նե­րը հիմ­նա­կա­նում ա­ռա­ջա­նում են մա­ղի և մուր­ճիկ­
նե­րի պատ­ճա­ռով: Ըստ մեր դի­տար­կում­նե­րի՝ մաղն աշ­խա­
տան­քի ժա­մա­նակ պատռ­վում է, իսկ մուր­ճիկ­նե­րը մաշ­վում 
են: Նախ­նա­կան փոր­ձար­կում­նե­րի հա­մա­ձայն՝ անհ­րա­
ժեշտ է հա­տի­կա­յին կե­րա­տե­սակ­ներ ման­րաց­նե­լու հա­մար 
0,5 մմ հաս­տութ­յամբ մա­ղը փո­խա­րի­նել 45 պող­պա­տից 
պատ­րաստ­ված և ջեր­մա­յին մշակ­ման են­թարկ­ված 2 մմ 
հաս­տու­թյամբ մա­ղով, իսկ 45 պող­պա­տից պատ­րաստ­ված 
մուր­ճիկ­նե­րը փո­խա­րի­նել 65Г պող­պա­տից պատ­րաստ­
ված մուր­ճիկ­նե­րով:

Հո­րի­զո­նա­կան բա­նող օր­գան­նե­րով ՀՀՈՒՄ-2,2-ի մոտ խա­
փա­նում­ներ ա­ռա­ջաց­նող մե­քե­նա­մա­սերն են մուր­ճիկ­նե­րը 
և կարծր հա­մա­ձուլ­ված­քից պատ­րաստ­ված կտրիչ­նե­րը: 
Վեր­ջին­ներս հա­տիկ­նե­րի հետ միա­խառն­ված մե­տա­ղի 
և քա­րի կտոր­նե­րի հար­վա­ծա­յին ու­ժե­րի ազ­դե­ցութ­յամբ 
ջարդ­վում են, իսկ մուր­ճիկ­նե­րը` մաշ­վում: Ի նկա­տի ու­նե­
նա­լով, որ այս հա­տի­կա­ման­րի­չը պետք է ման­րաց­նի նաև 
հան­քա­յին կե­րա­տե­սակ­ներ, ա­ռա­ջարկ­վում է կարծր հա­
մա­ձուլ­ված­քից պատ­րաստ­ված կտրիչ­նե­րը փո­խա­րի­նել 
65Г պող­պա­տից պատ­րաստ­ված սան­րաձև կտրիչ­նե­րով, 
իսկ մուր­ճիկ­նե­րը պատ­րաս­տել դի­մաց­կուն նյու­թից և հե­
տա­զո­տել ըստ եր­կա­րա­կե­ցութ­յան: 

Ման­րիչ­նե­րի շա­հա­գոր­ծա­կան հու­սա­լիութ­յու­նը, ա­ռան­ձին 

մե­քե­նա­մա­սե­րի եր­կա­րա­կե­ցութ­յու­նը, ինչ­պես նաև ար­
տադ­րո­ղա­կա­նութ­յու­նը և հա­տի­կա­չա­փա­կան կազ­մի ո­րա­
կը բարձ­րաց­նե­լու նպա­տա­կով նա­խա­տես­վում է հե­տա­զո­
տութ­յուն­նե­րը շա­րու­նա­կել:

Գրականություն

1.	 Աղասարյան Ա.Ա. Փոքրաչափ հատիկամանրիչ մեքե­
նա­ների մուրճիկների երկարակեցության որոշումը // 
Միջազգային գիտաժողովի նյութեր. - Եր.: ՀԱԱՀ, 2015. 
- Էջ 11-17: 

2.	 Թարվերդյան Ա.Պ., Մարգարյան Ս.Ե. Կերի նախա­պատ­­
րաստման մեքենաներ. - Եր.: ՀՊԱՀ, 2006. - 565 էջ:

3.	 Մարգարյան Ա.Ս. Գյուղատնտե­սության ինժեներա­
տեխ­նիկական ծառայության մի­աս­նական համակարգի 
ստեղծման գիտական հիմունքները. -  Եր.: Ասողիկ, 
2002. - 526 էջ:

4.	 Волчкевич Л.И. Надежность автоматических линий.
- М.: Машиностроение, 1969. - 309 с.

5.	 Иванов И.И. и др. Исследование молотковой
дробилки при осевой и радиальной подаче зерна
/ И.И. Иванов, В.А. Сухляев, А.С. Сухоларов
// Международный научно-исследовательский
журнал. - 2021. - N 6(108). - С. 87-93.

6.	 Сабиев У.К, Пушкарев А.С. Результаты работы
модернизированного измельчителя материалов //
Электронный научно-методический журнал Омского
ГАУ. - 2017. - N 1(8). - С. 245-248.

7.	 Сборник зоотехнических требований на машины
и оборудование для комплексной механизации
животноводческих ферм и комплексов. - М.:
ЦНИИТЭИ, 1983. - 34 с.

8.	 Семернина М.А. Обоснование конструктивно-
режимных параметров дробилки пророщенного
зерна. Кандидатская диссертация. - Белгород,
2021. - 180 с.

9.	 Созонтов А.В., Лопатин Л.А. Исследование и
оптимизация рабочего процесса дробилки зерна
ударного действия // Вестник НГУЭН.  - 2018. - N 6(85).
- С. 27-36.

10.	Ужик В.Ф., Китаева О.В., Тетерядченко А.И.,
Китун, А.В., Передня В.И., Романюк Н.Н. Машины
и оборудование для животноводческих ферм и
комплексов / Под общей ред. В.Ф. Ужика. - Белгород,
2017. - 462 с.

11.	Федоренко И.Я., Садов В.В., Сорокин С.А.
Молотковые зернодробилки (технологические и
динамические аспекты). - Барнаул: Алтайский ГАУ,
2023. - 259 с.



ԱԳՐՈԳԻՏՈՒԹՅՈՒՆ ԵՎ ՏԵԽՆՈԼՈԳԻԱ   Հայաստանի ազգային ագրարային համալսարան N 1 (85)/2024

Ագրարային ճարտարագիտություն 20

12.	Шишонок Н.А. и др. Основы теории надежности и
эксплуатации радиоэлектронной техники / Н.А. Ши
шонок, В.Ф. Репкин, Л.Л. Барвинский. - М.: Советское
радио, 1964. - 552 с.

13.	Шройен Х. Дробление более высокого уровня //
Комбикорма.  - 2020. - N 1. - С. 65-70.

Научно-практические пути повышения эксплуатационной надежности и производительности 
малогабаритных зерноизмельчителей   

С.Е. Маркарян, А.С. Маркарян, А.А. Агасарян, А.Г. Мазманян
Национальный аграрный университет Армении

Ключевые слова: зерноизмельчитель, молоток, резец, сито, электродвигатель 

А н н о т а ц и я .  В производственных условиях было проведено испытание 7 разных зерноизмельчителей. Для 
массового производства и внедрения в кормовую промышленность были выбраны зерноизмельчители с верти-
кальным и горизонтальным расположением рабочих органов. Были исследованы их технико-экономические пара-
метры, в частности эксплуатационная надежность. Выявлены дефекты соединений и деталей машин. Представле-
ны научно-практические рекомендации по их устранению.

Ընդունվել է` 08.12.2023 թ. 
Գրախոսվել է` 19.02.2024 թ. 

Scientific and Practical Ways of Increasing Operational Reliability and Productivity 
of Small Grain Grinders 

S.Y. Markaryan, А.S. Markaryan, A.A. Aghasaryan, A.G. Mazmanyan
Armenian National Agrarian University

Keywords: cutter, electric motor, grain grinder, hammer, sieve

A b s t r a c t .  Seven different types of grain grinders were tested under production conditions. Grain grinders with vertical 
and horizontal cutting organs were selected for investment in mass and feed production. Their technical, economic 
parameters, and operational reliability were investigated. Based on the statistical evaluation of the operational reliability 
of grain grinders, the average statistical values of their readiness factor were calculated, which was Kp=0.8 for UHM-2.2, 
and 0.51 for HHUM-2.2. Meanwhile, it is established that the readiness factor of the machines and equipment used in 
animal husbandry and feed production should be no less than 0.94. All defects of nodes and machine parts were identified, 
also scientific and practical recommendations were made to eliminate and improve operational reliability. It has been 
established that in the case of identifying defects arising during the long-term operation of these grain grinders, eliminating 
them with appropriate methods, and finally improving their structure and function, it is possible to successfully organize 
their mass production and implementation in agriculture, particularly feed production.
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