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պարբերական

Նախաբան

Կար­տո­ֆի­լա­հան մե­քե­նա­նե­րի կա­ռուց­ված­քի և­ աշ­խա­
տան­քի ու­սում­նա­սի­րութ­յունն ու վեր­լու­ծութ­յու­նը ցույց են 
տա­լիս, որ անհ­րա­ժեշտ է դրանք կա­տա­րե­լա­գոր­ծել: Հատ­
կա­պես պետք է օպ­տի­մա­լաց­նել պա­լա­րա­հո­ղա­յին զանգ­
վա­ծի զտման պրո­ցե­սը:

Ծանր հո­ղե­րի պայ­ման­նե­րում աշ­խա­տե­լիս կար­տո­ֆի­լա­
հան մե­քե­նա­նե­րը պա­լա­րա­հան­ման անհ­րա­ժեշտ տեխ­
նո­լո­գիա­կան ո­րակ չեն ա­պա­հո­վում: Կար­տո­ֆի­լա­հան 
մե­քե­նա­յին մար­գաթմ­բի ամ­բողջ պա­լա­րա­հո­ղա­յին զանգ­
վա­ծի մա­տուց­ման հետ­ևան­քով մե­քե­նան գեր­բեռն­վում է, 
ին­չի արդ­յուն­քում կա­տար­վում է պա­լար­նե­րի ոչ բա­վա­րար 
զտում և հո­ղից մաք­րում, նվա­զում են մե­քե­նա­յի ա­րա­գութ­
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յու­նը և­ ար­տադ­րո­ղա­կա­նութ­յու­նը, ա­վե­լա­նում են է­ներ­գե­
տիկ ծախ­սե­րը (Ա.Մ. Ե­սո­յան և­ ու­րիշ., 2014, Ж.Р. Нор­
чаев, 2013):

Ծանր հո­ղե­րի պայմաններում կար­տո­ֆի­լա­հան մե­քե­նա 
մտնող պա­լա­րա­հո­ղա­յին զանգ­վա­ծում զգա­լի տե­սա­կա­
րար կշիռ են կազ­մում մե­քե­նա­յի փո­խադ­րի­չի վրա հիմ­
նա­կա­նում չման­րաց­ված և պա­լար­նե­րի վրա մնա­ցած հո­
ղա­կոշ­տե­րը: Դ­րանք կար­տո­ֆի­լա­հան մե­քե­նա­յով ան­ցած 
պա­լար­նե­րի հետ միա­սին թափ­վում են հո­ղի մա­կեր­ևույ­թին 
և բեր­քա­հա­վա­քի երկ­րորդ փու­լում (դաշ­տից պա­լար­նե­րը 
հա­վա­քե­լու ժա­մա­նակ) ա­ռա­ջաց­նում լրա­ցու­ցիչ խնդիր­
ներ, ան­գամ բեր­քի ո­րո­շա­կի կո­րուստ: Ուս­տի արդ­յու­նա­
վետ կլի­նի կոշ­տե­րը ման­րաց­նել և մե­քե­նա­յի ընդգրկ­ման 

Բանալի բառեր՝
զտում, 
թռիչքի հեռավորություն, 
կարտոֆիլահան մեքենա, 
կոշտամանրիչ-փոխակրիչ, 
հողային տաշեղ, 
մարգաթումբ 

Տ Ե Ղ Ե Կ Ո Ւ Թ Յ Ո Ւ Ն

Ծանր հողերի պայմաններում կարտոֆիլահան մեքենաները պալարահանման 
անհրաժեշտ տեխնոլոգիական որակ չեն ապահովում: Ուստի առաջարկվում է 
խոփաէլևատորային համակարգը համալրել պալարամարգաշարքի դինամի­
կական կոշտաջարդիչով: Դինամիկական սկզբունքով աշխատող կոշտամանրիչ-
փոխակրիչը տեղակայվում է կարտոֆիլահան մեքենայի խոփերից առաջ 
և ընդգրկում է պալարաբունն ամբողջությամբ, ինչը հնարավորություն է 
տալիս կտրված հողային տաշեղը դուրս բերել միջմարգային տարածություն՝ 
ապահովելով թռիչքի բավարար հեռավորություն, պալարահողային զանգվա­
ծում նվազեցնել հողի քանակությունը և զտման էլևատորին մատուցել հողից 
առավելագույնս մաքրված պալարազանգված: 
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լայնութ­յան տի­րույ­թից հե­ռաց­նել պա­լա­րա­հո­ղա­յին զանգ­
վա­ծը կար­տո­ֆի­լա­հան մե­քե­նա մտնե­լուց ա­ռաջ (Ա.Մ. Ե­սո­
յան և­ ու­րիշ., 2014, Ю.И. Волошин и др., 2008):

Նյութը և մեթոդները

Ծանր հո­ղե­րի պայմաններում աշ­խա­տող կար­տո­ֆի­լա­հան 
մե­քե­նա­նե­րի շա­հա­գործ­ման պրակ­տի­կան ցույց է տալիս, 
որ դրանց խո­փաէլ­ևա­տո­րա­յին հա­մա­կարգն անհ­րա­ժեշտ 
է հա­մալ­րել պա­լա­րա­մար­գա­շար­քի հո­ղա­շեր­տի դի­նա­մի­
կա­կան ջար­դիչ օ­ղա­կով (նկ. 1): 

եր­կու հա­ջոր­դա­կան գոր­ծո­ղութ­յուն­նե­րից՝ մար­գաթմ­բի 
հո­ղա­կեղ­ևի հա­տու­մով կտրում և հե­ռա­ցում միջ­շա­րա­յին 
տա­րա­ծութ­յուն: 

Կոշ­տա­ման­րիչ-փո­խակ­րի­չի աշ­խա­տան­քի ժա­մա­նակ հո­
ղա­յին տա­շե­ղի թռիչ­քի հե­տա­զո­տութ­յան հի­ման վրա դա­
նա­կի տե­ղա­կայ­ման անկ­յան հաշ­վար­կա­յին մե­ծութ­յան վեր­
լու­ծութ­յու­նը ցույց է տա­լիս, որ ռո­տո­րի պտտման անկ­յան 
տի­րույ­թում դա­նա­կի օպ­տի­մալ դիր­քը պայ­մա­նա­վոր­ված է 
միայն կի­նե­մա­տի­կա­կան պա­րա­մետ­րով: Հարկ է նշել, որ 
կոշ­տա­ման­րիչ-փո­խակ­րի­չի պա­րա­մետ­րե­րի հիմ­նա­վոր­ման 
ժա­մա­նակ դա­նա­կի տե­ղա­կայ­ման γ ան­կյան օ­պտ­իմալ 
ա­րժ­եքի որ­ոշումն ան­հր­աժեշտ, ս­ակայն դեռևս բ­ավ­արար 
պա­յման չէ:­ Պ­ահան­ջվում է դ­ան­ակի տ­եղ­ակա­յման հ­ամար 
հի­մն­ավ­որել եր­կրորդ պ­ար­ամե­տրը, ո­րպե­սզի ապ­ահովվի 
մի­աժ­ամ­անակ ե­րկու պա­յման` հ­ող­ային տ­աշ­եղի թեք 
ս­ահո­ւմով կտրում և­ հ­եռ­ացում մի­ջմա­րգ­ային տ­ար­ածու­
թյուն:­ Դ­ան­ակի տ­եղ­ակա­յման պա­յմ­անով ապ­ահո­վվում է 
ս­ահո­ւմով կտրում, ա­յնո­ւհետև հ­ող­ային տ­աշ­եղի հ­եռ­ացում 
ա­գր­եգ­ատի շար­ժման հ­ակ­առակ ուղղու­թյամբ՝ դ­եպի 
հետ:­ Մին­չդեռ ան­հր­աժեշտ է, որ պ­ալ­արա­բնի վր­այից 
կտրվելուց հ­ետո հ­ող­ային տ­աշ­եղը դուրս բե­րվի (շպրտվի) 
մի­ջմա­ր­գային տ­ար­ածու­թյուն, ո­րպե­սզի պ­ալարահ­ող­ային 
զանգվածը հն­ար­ավ­որինս մաք­րվի հ­ողից և զ­տման է­լևա­
տ­որին մ­ատու­ցվի առ­ավել մ­աքուր պ­ալ­ա­րա­զան­գված 
(Շ.Մ. Գր­իգո­րյան և ո­ւրիշ., 2014):

 

Արդյունքները և վերլուծությունը

Դիտարկենք առաջադրված խնդրի լուծման երկրորդ 
պայմանը՝ պալարահողային զանգվածի դուրսբերում միջ­
մարգային տարածություն, և որոշենք հողային տաշեղի 
թռիչքի հեռավորությունը (նկ. 2): Նկ. 1. Կոշտամանրիչ-փոխակրիչի սկզբունքային սխեման.                                    

1 - ռոտոր, 2 - դանակ, 3 - կարտոֆիլահան մեքենա, 4 - հո
դակապով լծակ, 5 - կարգավորիչ հարմարանք, 6 - օղագոտի, 
7 - հորիզոնական ձող (կազմվել է հեղինակների կողմից):

1

2

6

5

7
4 3

Դի­նա­մի­կա­կան սկզբուն­քով աշ­խա­տող կոշ­տա­ման­րիչ-փո­
խակ­րիչ բա­նող օր­գա­նը տե­ղա­կայ­վում է կար­տո­ֆի­լա­հան 
մե­քե­նա­յի խո­փե­րից ա­ռաջ և­ ընդգր­կում է պա­լա­րա­բունն 
ամ­բող­ջութ­յամբ: Կոշ­տա­ման­րիչ-փո­խակ­րի­չի օ­ղա­գո­տի­նե­
րի վրա մե­քե­նա­յի շարժ­ման ուղ­ղութ­յան նկատ­մամբ թե­
քա­դիր տե­ղա­կայ­ված դա­նակ­նե­րի շարժ­ման հե­տա­գի­ծը 
ցիկ­լոիդ է, ին­չը նպաս­տում է մար­գաթմ­բի մա­կեր­ևույ­թի 
կոշ­տե­րի փխրեց­մա­նը, ինչ­պես նաև կեղ­ևա­ջար­դո­նի աս­
տի­ճա­նա­կան տե­ղա­փոխ­մա­նը միջ­մար­գա­յին տա­րա­ծութ­
յուն: Արդ­յուն­քում մար­գաթմ­բի մա­կեր­ևույ­թի փխրեց­ված 
զանգ­վածն ամ­բող­ջութ­յամբ չի մտնում զտման հան­գույց: 
Այ­սինքն՝ կոշ­տա­ման­րիչ-փո­խակ­րիչն ա­պա­հո­վում է ոչ 
միայն մար­գաթմ­բի մա­կեր­ևույ­թի կոշ­տե­րի ջար­դում, այլև 
հե­ռա­ցում (В.Д. Липин и др., 2021, Г.С. Никитин, 2019, 
А.Н. Шипилов и др., 2021): 

Բա­նող օր­գա­նի տեխ­նո­լո­գիա­կան պրո­ցե­սը բաղ­կա­ցած է 

Նկ. 2. Հողային տաշեղի թռիչքի հետազոտության հաշվարկային 
սխեման (կազմվել է հեղինակների կողմից):
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Կոշտամանրիչ-փոխակրիչի դանակը, տաշեղակտրումը               
B կետում ավարտելուց հետո, γ անկյան օպտիմալ արժեքի 
շնորհիվ, հողային տաշեղը որոշակի տեղից (A)ψ´ անկյան 
տակ տեղափոխում է BA աղեղի հետագծով և դուրս 
բերում դեպի միջմարգային տարածություն` C կետը: 
Քանի որ կոշտամանրիչ-փոխակրիչի հետևի պաշտպանիչ 
վահանը հանված է, ստացվում է որոշակի հետագիծ` AC, 
X=S հեռավորությամբ (Շ.Մ. Գրիգորյան, 1998, Ա.Մ. Եսո­
յան և ուրիշ., 2011):

Հողային տաշեղի թռիչքի հայտնի հավասարումներն են՝

mx = 0
my = -m









:
g

Դրանց կրկնակի ինտեգրմամբ ստացվում է հետևյալ 
համակարգը.

                              2

cos ,

sin :
2

a

a

x =V
ty V

ψ

ψ

′

= − + ′
g

                         
(1)

Հաշվի առնելով  y=h պայմանը` (1) համակարգից ստանում 
ենք՝

        ( )2 2cosX sin sin ,
a

a
a h

VS V Vψ ψ ψ′= = + −′ ′ g
g

   (2)

որտեղ Va-ն հողային տաշեղի թռիչքի բացարձակ արագու­
թյունն է, ψ´-ը՝ հողային տաշեղի թռիչքի բացարձակ 
արագության և OX առանցքի դրական ուղղության կազ­
մած անկյունը (Ա.Մ. Եսոյան և ուրիշ., 2015, Б.В. Савенков, 
М.А. Новиков, 2021):

Ըստ նախորդ հետազոտությունների`

   2 cos2 sin 1, ,
sin 1aV V tg l al l a ψ

l a
= − + =′

−

որտեղ a-ն դանակի պտտման անկյունն է՝ սկզբնական 
դիրքից հաշված, l-ն՝ կինեմատիկական ցուցիչը:

Թռիչքի հավասարման վերլուծության համաձայն՝ Xmax-ը 

ստացվում է ψ´=450 անկյան տակ, ուստի ըստ վերը նշված 

հավասարման՝ ( ) cos180 1 ,
1 sin

tg tg l aψ ψ
l a

− = − = − =′ ′
−

 որ­

տե­ղից ընդունելով, որ λmin=3, կստանանք α=220
 կամ, 

հաշվի առնելով, որ B կետում α=-900, կստանանք՝ α=1200:

Որոշենք S հեռավորության թռիչք ապահովող բա­ցար­­ձակ 
արագության մեծությունն ըստ 2 2 sin 1aV V l l a= − +  

հավասարման՝

                   2 2 3 0,9 1 2,14 ,aV V Vl= − ⋅ ⋅ + =               (3)

որտեղ V-ն ագրեգատի շարժման արագությունն է:

Այսպիսով՝ (2) հավասարումը կընդունի հետևյալ հաշվար­
կային տեսքը.

( )( )22,14 0,707S 2,14 0,707 2,14 0,707 9,87 ,
9,81
V V V h⋅= ⋅ + ⋅ −

 ( )
( )

2

2

S 0,154V 1,5 2,3 9,8

0,23 4,3 :

V V h

V V V h

= + − =

= + −

Օգտ­վե­լով վեր­ջին ար­տա­հայ­տութ­յու­նից՝ կա­րող ենք V-ի և 
h-ի տար­բեր ար­ժեք­նե­րի հա­մադ­րութ­յամբ ո­րո­շել հո­ղա­յին 
տա­շե­ղի թռիչ­քի այն օպ­տի­մալ ար­ժե­քը, ո­րի դեպ­քում տա­
շե­ղը դուրս կմնա կար­տո­ֆի­լա­հան մե­քե­նա­յի ընդգրկ­ման 
լայ­նութ­յան տի­րույ­թից և լ­րա­ցու­ցիչ չի ծան­րա­բեռ­նի մե­քե­
նան: Մաս­նա­վո­րա­պես ընտր­վել են հետև­յալ ար­ժեք­նե­րը՝ 
V=3,  5 և 7 կմ/­ժամ, h=4,  5 և 6 սմ: 

Հա­մա­պա­տաս­խան վեր­լու­ծութ­յուն­նե­րի հի­ման վրա հան­
գել ենք այն եզ­րա­կա­ցութ­յան, որ հո­ղա­յին տա­շե­ղի թռիչ­
քի օպ­տի­մալ հե­ռա­վո­րութ­յուն կա­րող է ա­պա­հով­վել այն 
դեպ­քում, երբ ագ­րե­գա­տի ա­րա­գութ­յու­նը կազ­մում է              
V>5 կմ/­ժամ, իսկ տա­շե­ղի թռիչ­քի կե­տը բնու­թագ­րող պա­
րա­մետ­րը՝ h>6 սմ:

Քա­նի որ կոշ­տա­ման­րիչ-փո­խակ­րի­չի հար­թութ­յան տե­ղա­
կայ­ման անկ­յու­նը չի հա­մընկ­նում ագ­րե­գա­տի շարժ­ման 
ուղ­ղութ­յան հետ, ուս­տի հո­ղա­յին տա­շե­ղի թռիչ­քի հե­տա­
գի­ծը և մե­ծութ­յու­նը շեղ­ված են: Այդ պատ­ճա­ռով հո­ղա­
յին կեղ­ևա­մանր­ված­քը միջ­մար­գա­յին տա­րա­ծութ­յուն տե­
ղա­փո­խե­լու ա­ռա­վել լավ պայ­ման­նե­րը հնա­րա­վո­րութ­յուն 
կտան տա­շե­ղի թռիչ­քի S  հ­եռ­ավ­որու­թյո­ւնը նվ­ազե­ցնել              
cos γ´ անգամ (նկ. 2). 

                                       S´= S cos γ´:                            (4)

Ստացված հավասարումներում S և h մեծություններն 
ընտրվում են մարգի ընդլայնական հատվածքի պարա­
մետ­րերից, ուստի  պետք է հաշվարկել միայն ագրեգատի 
շարժման V արագությունը: Կինեմատիկական պարա­
մետրի փոփոխության դեպքում հաշվարկները կա­տար­
վում են ներկայացված մեթոդիկայով:

Եզրակացություն

Այս­պի­սով՝ կոշ­տա­ման­րիչ-փո­խակ­րի­չով կա­տար­վում են 
մար­գաթմ­բի հո­ղա­կեղ­ևի հա­տու­մով կտրում և հե­ռա­ցում 
միջ­մար­գա­յին տա­րա­ծութ­յուն: Դա­նա­կի տե­ղա­կայ­ման 
անկ­յան օպ­տի­մալ ար­ժե­քի դեպ­քում ա­պա­հով­վում է միա­
ժա­մա­նակ 2 պայ­ման՝ սա­հու­մով կտրում և հո­ղա­յին տա­շե­
ղի դուրս բե­րում միջ­մար­գա­յին տա­րա­ծութ­յուն (դե­պի հետ): 
Կար­ևոր պայ­ման է հո­ղա­յին տա­շե­ղի դուրս բե­րու­մը միջ­
մար­գա­յին տա­րա­ծութ­յուն: Այ­սինքն՝ անհ­րա­ժեշտ է ճիշտ 
ո­րո­շել հո­ղա­յին տա­շե­ղի թռիչ­քի հե­ռա­վո­րութ­յու­նը:

Կար­տո­ֆի­լա­հան մե­քե­նա­յի ռո­տա­ցիոն կոշ­տա­ման­րիչ-փո­
խակ­րի­չի կտրած հո­ղա­յին տա­շե­ղի թռիչ­քի հե­ռա­վո­րութ­
յու­նը պայ­մա­նա­վոր­ված է ագ­րե­գա­տի շարժ­ման ա­րա­գութ­
յամբ և մար­գի ընդ­լայ­նա­կան հատ­ված­քի պա­րա­մետ­րե­րով:
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Исследование дальности полета почвенного слоя, срезанного ножом ротационной 
комкодробилки-элеватора картофелекопателя  
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сепарация 

А н н о т а ц и я .  В условиях тяжелых почв картофелеуборочные машины не обеспечивают необходимого техно­
логического качества сепарации клубней. Поэтому рекомендуется оснастить элеватор динамической комкодро­
билкой. Рабочий орган комкодробилки-элеватора, работающий по динамическому принципу, располагается перед 
лемехами картофелекопателя, охватывает весь клубненосный пласт и, обеспечивая необходимую дальность поле­
та почвенного слоя, позволяет выбросить срезанный пласт в межгрядочное пространство, уменьшить количество 
почвы в клубнепочвенной массе и доставить на сепаратор максимально очищенные клубни.

http://dx.doi.org/10.18411/lj-07-2021-88
https://elibrary.ru/item.asp?id=54466616
https://elibrary.ru/item.asp?id=54466616
https://elibrary.ru/item.asp?id=54466616
https://elibrary.ru/item.asp?id=46162032
https://elibrary.ru/item.asp?id=46162032
https://elibrary.ru/item.asp?id=46162032
http://dx.doi.org/10.47804/9785899040313
https://elibrary.ru/item.asp?id=46452759
https://elibrary.ru/item.asp?id=46452759
https://elibrary.ru/item.asp?id=46452759
https://elibrary.ru/contents.asp?id=46452755
https://elibrary.ru/contents.asp?id=46452755&selid=46452759
https://elibrary.ru/item.asp?id=49908292
https://elibrary.ru/item.asp?id=49908292


ԱԳՐՈԳԻՏՈՒԹՅՈՒՆ ԵՎ ՏԵԽՆՈԼՈԳԻԱ   Հայաստանի ազգային ագրարային համալսարան N 1 (85)/2024

Ագրարային ճարտարագիտություն13

Ընդունվել է` 26.01.2024 թ. 
Գրախոսվել է` 22.02.2024 թ. 

Study of the Flight Range of the Soil Layer Cut with the Blade of Rotary Clod Crusher-Conveyer  
of a Potato Digger 

A.M. Yesoyan, A.A. Matevosyan
Armenian National Agrarian University

A.A. Yesoyan
Yerevan State University

Keywords:  filtration, flight range, hardener conveyor, land plot, lawn mound, potato digger

A b s t r a c t .  Potato peeling machines do not provide the necessary technological quality of the tuber cleaning process. 
The shovel separation system operating in heavy ground conditions must be equipped with a dynamic shredder of tubers. 
the driving mechanism of grinding and pipelining, operating on a dynamic principle, is located in front of the goiter of the 
potato peeling machine and covers the entire profile of the tuber. The ground chips cut from the tuber should be thrown 
into the aisle to reduce the amount of soil in the tuber­soil mass, the most purified tuber mass from the soil should be fed 
into the filter elevator.

The analysis of the calculated value of the angle of installation of the knife shows that the optimal position of the knife 
in the range of rotation angles of the rotor depends only on the kinematic parameter. When justifying the parameters 
of a large­sized conveyor, determining the optimal value of the angle of installation of the knife is necessary, but still 
insufficient condition. A sufficient condition requires justification of the second parameter of the knife installation to ensure 
the simultaneous fulfillment of two conditions: cutting chips with an inclined slide and its ejection into the interline space. 
The installation condition of the knife is provided by sliding cutting, taking into account that it is necessary that the Earth 
chips be dumped into the aisle after cutting from the tuberous soil, to reduce the amount of soil in the tuberous­soil mass, 
a more purified tuberous mass from the soil is fed into the filter elevator.
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