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­Նա­խա­բան

­Հա­յաս­տա­նի­ բնակ­լի­մա­յա­կան­ պայ­ման­նե­րի­ բազ­մա­զա­
նութ­յու­նը­ նպաս­տել­ է­ մշա­կա­բույ­սե­րի­ տե­ղա­կան­ սորտ­
պո­պուլ­յա­ցիա­նե­րի­ և­ դ­րանց­ վայ­րի­ ազ­գա­կից­նե­րի­ հա­
րուստ­ գե­նո­ֆոն­դի­ ա­ռա­ջաց­մա­նը,­ ո­րոնք­ սե­լեկ­ցիա­յի­
հա­մար­ե­լան­յու­թի­անս­պառ­աղբ­յուր­են:­ ­Հարկ­ է­նշել,­ որ­
­Հա­յաս­տա­նում­ ա­ճող­ մշա­կա­բույ­սե­րի­ բազ­մա­զա­նութ­յու­
նը­ դեռևս­ լիո­վին­ ու­սում­նա­սիր­ված­ չէ,­ բա­ցա­հայտ­ված­
չէ­ դրանց­ գե­նե­տի­կա­կան­ պո­տեն­ցիա­լը:­ Նշ­ված­ խնդիրն­
ա­ռանձ­նա­կի­ կար­ևո­րութ­յուն­ է­ ստա­ցել­ վեր­ջին­ մի­ քա­նի­
տաս­նամ­յակ­նե­րում,­ քա­նի­ որ­ բու­սա­կան­ գեն­բան­կի­ ռե­
սուրս­նե­րի­ բազ­մա­զա­նութ­յա­նը­ սպառ­նա­ցող­ վտան­գով­
պայ­մա­նա­վոր­ված՝­բարձ­րա­ցել­են­գե­նե­տի­կա­կան­ռե­սուրս­
նե­րի­դե­րը­և­­ար­ժե­քը­որ­պես­սե­լեկ­ցիոն­ծրագ­րե­րի­հիմք:­
Այդ­ տե­սանկ­յու­նից­ կար­ևոր­վում­ են­ հատ­կա­պես­ դրանց­
գե­նո­տի­պա­յին­ գնա­հա­տու­մը,­ ար­ժե­քա­վոր­ գե­նո­տի­պե­րի­
ընտ­րութ­յու­նը­և­ ­հե­տա­գա­յում­սե­լեկ­ցիոն­նպա­տա­կով­որ­
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պես­դո­նոր­օգ­տա­գոր­ծե­լու­հա­մար­պահ­պա­նու­մը­(С.З. Гу­
четль и др., 2015, С.В. Егоров, Н.А.  Дуктова, 2015):­
­Հատ­կան­շա­կան­ է,­ որ­տե­սա­կի­ կամ­ սոր­տի­ շրջա­նակ­նե­
րում­յու­րա­քանչ­յուր­պո­պուլ­յա­ցիա­ու­նի­ի­րեն­բնո­րոշ­ա­լե­
լո­ֆոնդ­և­ ­գե­նո­ֆոնդ,­ ո­րոն­ցով­տար­բեր­վում­ է­ մյուս­պո­
պուլ­յա­ցիա­նե­րից:­

­Սե­լեկ­ցիոն­ նյու­թի­ գնա­հատ­ման­ նպա­տա­կով­ ներ­կա­յումս­
լայ­նո­րեն­ կի­րառ­վում­ են­ գե­նե­տի­կա­կան­ մար­կեր­ներ։­
Ս­պի­տա­կուց­նե­րը,­ որ­պես­ գե­նո­մա­յին­ ԴՆԹ­ի­ լո­կուս­նե­
րի­ կո­դա­վոր­ման­ արդ­յունք,­ ի­րենց­ մար­կե­րա­յին­ հնա­րա­
վորութ­յուն­նե­րով­ոչ­միայն­չեն­զի­ջում,­այլև­մյուս­տե­սա­կի­
մար­կերնե­րի­ հա­մե­մա­տութ­յամբ­ ու­նեն­ մի­ շարք­ ա­ռա­վե­
լու­թ­յուններ­ ­ (В.Г. Конарев, 2007)։­ Ն­ման­ դեպ­քում­ լո­
կուս­նե­րի­նույ­նա­կա­նա­ցումն­ի­րա­կա­նաց­վում­է­պո­լի­մորֆ­
սպի­տա­կուց­նե­րի­մի­ջո­ցով,­ո­րոնք­հայտ­նի­են­որ­պես­սպի­
տա­կու­ցա­յին­ կամ­ մո­լե­կու­լա­յին­գե­նե­տի­կա­կան­ մար­կեր­
ներ:­ ­Պո­լի­մորֆ­ սպի­տա­կուց­նե­րը­ որ­պես­ գե­նե­տի­կա­կան­

 Հացազգիների­ գույքագրված­ նմուշների­ գենետիկական­ բազմազանության­
ուսումնասիրության­և­անձնագրավորման­նպատակով­գլիադինի­ (Gld)­ էլեկտ­
րա­ֆորեզային­սպեկտրից­վերծանվել­են­սպիտակուցային­բանա­ձևերը,­որոշվել­
են­ալելոֆոնդերը­և­գենոտիպերը,­հոմոզիգոտության­ու­հետերոզիգոտության­
աստիճանը,­ինչպես­նաև­կատարվել­է­գենոմային­վերլուծություն։

Հետազոտությունների­արդյունքները,­որպես­գենետիկական­մարկերներ,­կարող­
են­կիրառվել­ուսումնասիրված­սորտերի­և­վայրի­տեսակների­նույնականացման­
ու­ընտրասերման­աշխատանքներում։
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մար­կեր­ներ­օգ­տա­գոր­ծե­լու­հիմ­քում­ըն­կած­է­գե­նե­րի­բազ­
մա­կի­ա­լե­լիզ­մը­ (Н.В. Кононенко и др., 2019):­ Վերջինս,­
հա­մադ­րե­լով­ դա­սա­կան­ սե­լեկ­ցիա­յի­ ցան­կա­ցած­ մե­թո­դի­
հետ,­կա­րե­լի­է­կի­րա­ռել­ընտ­րա­սեր­ման­հետև­յալ­գոր­ծըն­
թաց­նե­րում.

Ե­լա­կե­տա­յին­ նյու­թի­ գնա­հա­տում.­ ֆի­լո­գե­նե­տի­կա­կան­
ա­նա­լիզ,­գե­նո­մի­նույ­նա­կա­նա­ցում,­պո­լիպ­լոիդ­տե­սակ­նե­
րի­գե­նո­մի­կա­ռուց­ված­քի­գնա­հա­տում,­բիո­տի­պե­րի­ար­ժե­
քա­վոր­գծե­րի­նույ­նա­կա­նա­ցում։

 Սե­լեկ­ցիա.­ ար­ժե­քա­վոր­ գե­նո­տի­պե­րի­ ընտ­րութ­յան,­ հիբ­
րի­դա­յին­պո­պուլ­յա­ցիա­նե­րի­վեր­լու­ծութ­յան,­նոր­սոր­տե­րի­
ստեղծ­ման­ նպա­տա­կով­ ցան­կա­լի­ գե­նե­տի­կա­կան­ հա­մա­
կար­գե­րի­ վե­րահս­կում,­ բազ­մագ­ծա­յին­ սորտ­պո­պուլ­յա­
ցիա­նե­րի­և­­սին­թե­տիկ­սոր­տե­րի­ստեղ­ծում։

 Սոր­տա­փոր­ձար­կում.­ սոր­տե­րի­ ծագ­ման­ և­­ ինք­նա­տի­
պութ­յան­ո­րո­շում,­գե­նե­տի­կա­կան­միա­տար­րութ­յան­ու­կա­
յու­նութ­յան­գնա­հա­տում,­խա­չա­սեր­վող­և­­ինք­նա­փո­շոտ­վող­
տե­սակ­նե­րի,­ սորտ­պո­պուլ­յա­ցիա­նե­րի­ կեն­սա­տի­պա­յին­
կազ­մի­ գնա­հա­տում,­ շրջա­նառ­վող­ սոր­տե­րի­ գրան­ցում­ ու­
փաս­տաթղ­թա­վո­րում։

 Սերմ­նա­բու­ծութ­յուն.­ ե­լա­կե­տա­յին­ ձևե­րի­ տի­պի­կութ­յան­
ստու­գում,­ինք­նա­փո­շոտ­ման­և­­գե­նե­տի­կա­կան­աղ­տոտ­վա­
ծութ­յան­ո­րո­շում,­խա­չա­սեր­վող­բույ­սե­րի­պո­պուլ­յա­ցիա­նե­
րի­ կազ­մի­ վե­րահս­կում,­ հիբ­րի­դա­յին­ սերմ­նա­բու­ծութ­յան­
մա­կար­դա­կի­գնա­հա­տում,­խա­չա­ծաղ­կա­վոր­և­ ­բակ­լազ­գի­
բույ­սե­րի­ մոր­ֆո­լո­գիա­կան­ հատ­կա­նիշ­նե­րով­ միմ­յան­ցից­
չտար­բեր­վող­սեր­մե­րի­տա­րան­ջա­տում։

 Գե­նա­յին­ ին­ժե­նե­րիա.­ մշա­կա­բույ­սե­րի­ և­ դ­րանց­ վայ­րի­
ազ­գա­կից­նե­րի­գե­նո­մում­օգ­տա­կար­տնտե­սա­կան­ու­կեն­
սա­բա­նա­կան­հատ­կա­նիշ­նե­րի­լո­կուս­նե­րի­կամ­գե­նե­տի­կա­
կան­հա­մա­կար­գե­րի­բա­ցա­հայ­տում­(В.Г. Конарев, 2007)։

­Հա­ցազ­գի­նե­րի­սաղ­մում­պա­րու­նակ­վող­գլիա­դի­նի­(Gld)­­լո­
կու­սի­ու­սում­նա­սի­րութ­յու­նը­առավել­կհստա­կե­ցնի­ու­սում­
նա­սիր­վող­սոր­տե­րի­և­­վայ­րի­տե­սակ­նե­րի­ա­լե­լո­ֆոն­դե­րի­ու­
գե­նո­տի­պե­րի,­հո­մո­զի­գո­տութ­յան­և­ ­հե­տե­րո­զի­գո­տութ­յան­
աս­տի­ճա­նի,­ գե­նե­տի­կա­կան­ նմա­նութ­յան,­ գե­նե­տի­կա­կան­
բա­նաձ­ևի­ու­գե­նո­մա­յին­վեր­լու­ծութ­յան­գործընթացը:

Ն­յու­թը­և­­մե­թոդ­նե­րը

­Հե­տա­զո­տութ­յուն­նե­րը­ կա­տար­վել­ են­ 2021­2022­ թթ․­
ՀԱԱՀ­ Սնն­դամ­թեր­քի­ ո­րա­­­­­կի­ հսկման­ ու­սում­նական­ լա­
բո­րա­տո­րիա­յում։­ Ու­սում­նա­սիր­վող­ բույ­սե­րի­ նմուշները­
վերց­վել­ են­ՀԱԱՀ­«Ագ­րո­կեն­սա­տեխ­նո­լո­գիա­յի­գիտական­
կենտ­րոն»­ մաս­նաճ­յու­ղի­ Գ­յու­ղատն­տե­սա­կան­ մշա­կա­­
բույ­սե­րի­ և­ դ­րանց­ վայ­րի­ ազ­գա­կից­նե­րի­ ազ­գա­յին­ գեն­­
բան­կի­ ex situ­ սերմ­նա­յին­ հա­վա­քա­ծո­ւից։­ Ն­մուշների­
նա­խա­պատ­րաս­տու­մը,­ ըստ­ ու­սում­նա­սիր­վող­ տե­­սա­կ­­
նե­րի­ և­ ­սոր­տե­րի,­ ի­րա­կա­նաց­վել­ է­ ա­ռան­ձին­առանձին։­
30­40­ մգ­ ­ման­րաց­ված­ հա­տի­կը­ նախ­ թրջվել­ է­ 0,1­ մլ­
70­ %­ա­նոց­ է­թա­նո­լով,­ ա­պա­ 20­40­ րո­պե­ ին­կու­բաց­վել­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­
40­0C­պայ­ման­նե­րում։­­Կենտ­րո­նա­խու­սու­մից­հե­տո­(10­րո­
պե,­­3000­պտ/ր)­վերնստ­ված­քա­յին­հե­ղու­կին­ա­վե­լաց­վել­է­
0,1­ մլ­­ ալ­յու­մին­լակ­տո­զա­յին­ բու­ֆեր­ (W. Bushuk,                               
R.R. Zillman, 1978, E.V. Metakovsky et al., 1984)։­

Է­լեկտ­րա­ֆո­րեզն­ ի­րա­կա­նաց­վել­ է­ գեր­մա­նա­կան­ ար­տա­
դրութ­յան­Biometra­ֆիր­մա­յի­Multigel-long­ա­պա­րա­տով`­­­­­­­­­­­­­­­­­­
8­%­ա­նոց­պո­լիակ­րի­լա­մի­դա­յին­հե­լի­կի­րառ­մամբ­(աղ.­1)։

Էլեկտրաֆ­որե­զի­ա­վա­րտից­հետո­հելը­­6­0­րոպե­տևողութ­
յամբ­ ֆիքսվել­ է­ է­թանոլ,­ քա­ցախաթթու­ ­և­ ­թորած­ ջու­ր­
(40։10։60)­ պարունակո­ղ­ ­լուծույթու­մ,­ ­որից­ հետ­ո­ 30­60­
րո­պե­ներկ­վե­լ­է­Կում­աս­սի­G250­ներկով,­այ­նուհետև­եր­եք­
անգամ­լվա­ցվել­բուֆերով­(­քացախաթթվ­ի­10­%­անոց­լու­
ծույթ)։­Ֆորեգրա­մի­փ­աս­տաթղթավորու­մից­­հետո­կատար­
վ­ել­են­­համապատաս­խան­­վերլուծութ­յո­ւններ։

Արդյունքնե­րը­և­­վ­երլուծ­ու­թյունը

Գլիա­դին­ի­սպեկտրի­էլեկ­տրա­ֆորեզային­­տա­րան­ջա­տումն­­
առաջին­ա­նգամ­կատարել­է­­Ռ.Վ.­Ջո­նեսը­­(R.W.­Jones,­19­59):­
Հետագա­ ­տար­իներին­ ա­յդ­ սպիտակուցի­ ­բազ­­մակողմա­նի­
ո­ւս­ումնա­սի­րո­ւթյամբ­ հ­իմնավորվել­ է,­ ­որ­ հաստատուն­
­էլեկտրակ­ան­­դաշտում­գլ­իադինը­տ­ա­­րան­­ջատվու­մ­է­­չորս­
գոտիներ­ի­և­­­α 1 2 3 4 5 6 7,   β 1 2 3 4 5,   γ 1 2 3 4 5,             
ω 1 2 3 4 5 6 7 8­հատվածների­,­­ինչը­դիտա­րկ­­վում­է­­որպես­
էտա­լոնա­յի­ն­սպեկտր­( В.Г. Конарев, 1983):­

Աղ­յու­սակ­1.­Գ­լիա­դի­նի­է­լեկտ­րա­ֆո­րե­զի­անհ­րա­ժեշտ­պայ­ման­նե­րը*

Ս­պի­տա­կուց ­Հել,­
%

­Հե­լի
եր­կա­րու­թյու­նը,­

սմ

Ն­մու­շի­
տիտ­րը

­Բու­ֆեր ­Հո­սան­քի­
լա­րու­մը,

V

Է­լեկտ­րա­ֆո­րե­­­­զի­
տևո­ղու­թյու­նը,­

ժամհելայի­ն էլե­կտրո­դային

 Gld 8 12 1:1
0,05 M 

տրիս HCl, 
pH=8,8

0,016 M 
ալյումին­ լա կտոզ, 

pH=8,7
280 3,0

*Կազմվել­­է­­հեղինակնե­րի­կ­ող­մից:
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Ուսումնաս­իրվ­ած­հացաբույս­երի­գլիա­դին­ի­սպիտակուցա­
յին­ ­բա­նաձևը­ վերծ­ան­ելու­ նպա­տակով­ հետ­ազոտու­
թյունների­ար­դյունքները­հա­մեմատվել­­են­­գլիադինի­էտա­
լոնային­­սպ­եկտրի­­հետ­­(նկ.­1)։

­Ուսումնաս­իրվ­ող­ նմուշների­ գլ­իադինի­­ ս­պիտակու­ցային­
բանաձևը­ ն­եր­կայացված­ ­է­ ­աղյուսակ­ ­2­­ում:­ Վերջինի­ս­
­համաձայն՝­­ ցորենի­ վա­յրի­ Triticum boeoticum (Boiss.) 
տեսակն­ առ­անձնանում­ ­է­ ֆորեգրամո­ւմ­­ գլիադինի­
սպեկտրի­­և­գ­ոտիների­­խիս­տ­ընդգծվ­ած­սակավությ­ամբ՝­
α 0, β 5, γ 1 2, ω 1 2 6 8:

Աղյուսակ­­2.­­Ուսումնաս­իրվ­ող­հացաբույս­երի­գլիա­դին­ի­սպիտակուցա­յին­­բա­նաձևը*

Հ/հ­ Ցեղը Սո­րտը­­կամ­­տեսակը
Գլ­իադինի­(G­ld)­սպիտակուցա­յին­­բա­նաձևը

α β­ γ ω
1

Ցորեն

Trit icum boeoticum (Boiss.) 0 5 1 2 1 2 6 8
2 Triticum araraticum Jakubz. 0 5 4 5 2 4
3 Triticum urartu Tumbex Ghandilyan 0 0 5 3 6 8
4 Ալթի աղաջ 2 5 7 1  3 4 5 1 2 3 4 1 2 3 4
5 Ոսկեհասկ 1 3 5 1  4 5 1 2 3 4 8
6 Գյուլգյանի 1 1 2  4 1  2 4 1 2 3 4 7 8
7 Գարասեֆերյան 0 5 1  2 3  4 2 3 5
8 Քռիկ 0 3 5 1 2 4 5 1 2 3 4 5 6
9 Գալգալոս 0 3 5 3 4 1  2 3 4 6 7

10

Գարի

Hordeum bulbo sum L. 7 1 5 1 3 4 5 1 2 3 7
11 H. spontaneum K. Koch. 0 1 3 5 1 2 3 4 5 1 2 4 5 6
12 Հայկ 1 0 1 3 5 1 2 4  5 1 2 3 5 6
13 Հայկ 2 0 3 4 5 1 2 3  4 1 2 3 4
14 Մարինա 0 0 3 4 5 1 3 5 
1 5

Այծակն
Aegilops tauschii  Cosson. 0 4 2 3 4 5 2 3 6 7 8

16 A. umbellulata Zhuk. 7 4 5 1 2 4 1 2 3 4 6 7

*Կազմվել­է­հեղինակների­կ­ողմ­ից:

Նկ.­ 1.­ Հացաբույսերի­ ուսումնասիրվող­ նմուշների­ գլիադինի­
էլեկտրաֆորեզային­ սպեկտրը.­ 1­16­ը­ հացաբույսերի­
սորտերն­են,­որոնք­ներկայացված­են­­աղյուսակ­2­ում­
(կազմվել է հեղինակների կողմից):

β 

a 

g 

w 

16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1
1
2
3
4
5
6
7

1
2
3
4
5
1
2
3
4
5
1
2
3
4
5
6
7
8

Ըս­տ­ցո­րենի­  Triticum arara ti cum Jakubz.­տեսակի­գլիա­
դինի­ ֆորեգրամա­յին­ վերլ­ուծութ­յա­ն՝­ α 0, β 5, γ  4 5,              
ω 2 4:­Ակնհայտ­է,­որ­ֆորեգրամում­­գլիադինի­սպե­կտ­րի­և­
գոտինե­րի­սակավութ­յունը­ ­երկարատև­ ­ինքնափոշո­տման­
­արդյունք­ է­,­ ի­նչն­­ առավել­­ բնորոշ­ է­ վայրի­ տ­եսակներին­:­
Նշված­ ­բույս­եր­ի­ մոտ­ առկ­ա­ է­ նաև­ գլիադինի­ սինթեզը­
պայմանավոր­ող­գենի­­բազմաձ­ևու­թյուն:­

­Ցորենի­­ Triticum urartu  Tu mbex Ghandilyan­ տեսակի­
և­ ուսումնասիրված­ մ­յուս­ ­հա­ցազ­գինե­րի­ գլ­իադինի­
ֆորեգրա­մն­­ու­բան­աձևը­խ­իս­տ­տարբերվում­են­:­Այսպես՝­­
է­լե­կտրաֆորեզայի­ն­սպեկտրում­առ­կա­­է­ընդամ­ենը­­երկու­
գոտի՝­α  0, β  0, γ  5, ω  3 6 8:­Բացակայում­են­α­և­β­գոտ­ինե­
րը։­γ­գոտում­առկա­է­­մե­կ,­իսկ­­ω­գոտո­ւմ՝­3­հատվածներ,­
որո­նք,­ըստ­էու­թյ­ան,­կ­րում­են­ժառանգմա­ն­բնու­յթ­և,­որ­
պես­­բնութագրիչ,­հատուկ­ե­ն­­տվյալ­­տե­սակ­ին:­

Ըստ­ ցորենի­Ալթի աղաջ­ սորտի­ ֆո­րեգրամ­ի՝­ ­գլիադի­նի­­
հ­ատ­վածներն­ են՝­­ α­­ գոտ­ում՝­ 2  5 7, β գոտում՝­ 1 3 4 5,                   
γ գոտում­՝­1 2 3 4, ω­գոտու­մ՝ 1 2 3 4:­
Ցորենի­­Ոսկեհասկ­սորտի­ ­էլե­կտրաֆ­որեզային­ ­սպեկ­տրի­
­վերլ­ուծ­ության­համաձայն՝­պոլիակրիլ­ամիդա­յին­հելի­­վրա­­
գլի­ադինը­ ձևավ­որել­ է­α 1, β  3 5, γ 1  4 5, ω 1 2 3 4 8 
հատվածները:­

Ցորենի­Գյուլգ յա նի սոր­տի­­գլի­ադինի­էլեկտրաֆորեզային­
ս­պեկտր­ին­ ­բնո­րոշ­­ է­α  1, β 1 2 4, γ 1 2 4, ω 1 2 3 4 7 8 
հատվածների­ ձևավորումը:­ Ակն­հա­յտ­ է,­ ո­ր­ α,­­ մաս­
նակիորեն­­ նաև­ β­ և­ γ գոտ­իներ­ն­ աչքի­ չեն­ ընկնում­
­գլիա­­դի­նի­­ սպեկտ­րի­ բազմազանությամբ,­ իսկ­ ω­ գոտ­ուն­­
բն­որոշ­է­սպեկտրի­բազմազա­ն­տարանջատու­մը­:­­
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Ցորեն­ի­ Գա րասեֆերյան­ ս­որտի­ գլ­իա­դին­ի­
­էլ­եկ­­­տ­­­­­ր­ա­­­­ֆորե­­զային­ սպեկտ­րը­ նե­րառ­ում­­ է­ միայն­ β 5,                  
γ 1 2 3 4, ω 2 3 5 գոտիները:­Ի­դեպ, β­և ω գո­տին­երում­
սպեկտրների­տարանջա­տումը­փաստ­ում­է­­հա­րա­բե­րա­կան­
կայուն­և­հնարավորինս­քիչ­­փոփոխվա­ծ­գ­ենոտիպի­մասին­:­­

Փափո­ւկ­ ­ցորենի­­Քռիկ ս­որտի­ գլիադ­ինի­ էլ­եկտրաֆ­որե­
զային­­սպեկտրում­բաց­ակ­այում­է­α­գ­ոտին:­Սպիտակուցի­
հատվ­ածների­ ­բաշխված­ու­թյունը­­ մյուս­ գո­տինե­րում­
­կազմում­ է՝­β 3  5 , γ 1 3  4 5, ω 1 2 3 4 5 6,­ ընդ­ որում՝­
β­և­γ­գոտիներում­­բավական­ակնառ­ու­­է,­իսկ­  ω­գոտում՝­
զգալիորեն­­թույլ­­է­արտա­հայտ­ված:­

Փափուկ­ ցո­րե­նի­ Գալգալո ս­ սորտի­ գլիադին­ի­
­էլեկտր­աֆ­որե­զա­յին­ բան­աձևի­ համաձ­այ­ն՝­­ առկա­
են­β 3 5, γ 3 4 , ω 1 2 3 4 6 7­ հատվածները:­α­ գոտու­
բացակայությունը,­ β­ ­և­ γ­ գ­ոտի­ներու­մ­ հատվածներ­ի­
նվազագույն­ ­առ­կա­յություն­ը­ տեղական­ սորտերի­
­կարևորագ­ույն­առա­նձնահատկ­ությունների­ց­են­:­

Գարու­  Hor deum  bulbos um L.­ վայրի­ տեսակի­ մոտ­
էլեկտրաֆո­րե­զայ­ին­­սպե­կտր­ն­ունի­խիստ­արտահայտված­
և­ը­նդ­գծված­ ­պատկե­ր՝­ն­երառելով­բոլոր­ ­գոտինե­րը՝­­α 7,   
β  1 5,  γ 1 3 4 5, ω 1 2 3 7:­Ըստ­ֆորեգրամային­բանաձևի՝­
α­ և­­ β ­ գո­տիներ­ու­մ­ առկա­ են­ համեմա­տաբար­ թ­եթև­
մոլեկուլայի­ն­ զա­նգված­­ ունեցո­ղ­ հատվ­ածնե­ր,­ որո­նց­
միգ­րացիայ­ի­ արագ­ության­ ինդե­քսը,­ որ­պես­ բն­ութագ­րիչ­,­
ներկայումս­­ շ­ատ­ տարածված­ ­է­ սորտերի­­ բնու­թա­գրման­
գոր­ծընթացում:­

Գարու­ H. spont aneum K.  Koch.­ տեսակի­ հատիկների­
սաղմում­­պարուն­ակ­վող­գլի­ադինը­հ­աստատուն­էլեկտրա­
կան­ դ­աշ­տում­տա­րան­ջա­տվել­­ է­ մի­ քանի­ հատվածների:­
Ըստ­ գլիա­դի­նի­­ ֆ­որեգրամային­ բանաձևի՝­ α ­ գոտ­ին­
­բացակ­այ­ում­է,­իսկ­β, γ­­և­ω­գոտիներում­կուտակումները­
­սահ­մանափակ­­են՝­­α 0, β 1 3  5, γ 1 2 3 4 5, ω 1 2 4 5 6:­

Աշնանացան­ գարու­ Հայկ 1 սո­րտի­­ գլիա­դին­ի­ սպեկտրի­
բանաձևի­համաձայն՝­առկա­են­β  1  3 4,  γ  1  2 4 5, ω 1 2 3 5 6 
հատվածները:­Այս­դեպքում­ևս­α­ գոտին­բացակայ­ում­ է,­
իսկ­­մյուս­­գոտիներում­առկա­են­նվազագ­ույ­ն­հատվ­ածներ:­

­Աշնանացան­­գարու­­Հայկ 2 ­սոր­տի­գլի­ադին­ի­ֆորեգրամի­
արդյուն­քային­ տ­վյ­ալները­ ­բավակա­­նին­ մոտ­ ե­ն­ գարու­­­
Հայկ 1­սորտի­նու­յնանու­ն­տվյալնե­րի­ն:­Ըստ­­բանաձև­ի՝­­α  0, 
β 3 4 5,  γ 1 2 3 4 5, ω 1 2 3 4:­Ակնհայտ­է,­որ­բոլոր­գոտինե­
րում­նկատելի­­է­հա­տվածների­թու­յլ­արտահայտված­ություն­
և,­­ո­րպես­­օրինաչ­ափություն,­բացակա­յում­է­­երկու­­գոտի:­­

Գարու­Մարինա­սոր­տը,­ի­ ­տարբե­րու­թյ­ուն­նախորդ­սոր­
տե­րի,­ ­գլիադի­նի­ էլեկտր­աֆորեզային­­ ս­պեկ­տրում­ ­ուն­ի­
երկու­­գոտի՝­α 0, β 0, γ  3 4 5,  ω 2 3 5:­Ակնհայտ­է,­որ­սորտի­
ձևավոր­ման­ ընթացքում­­ մի­ջսորտային­ խ­աչ­ասերումները­
­չափավո­ր­են­­կատա­րվել,­գ­երակշ­ռում­ե­ն­ը­նտրու­թյունը­և­
զուգը­նտրո­ւթյունը­:­

Այծա­կնի­  Aegi lo ps taus chi i Cosson.­ տեսակի­ գլիադինի­
սպեկտրի­ բ­անաձևի­ հ­ամաձայն՝­ առկա­ են­  α 0,  β  4,                               
γ  2 3 4 5, ω 2 3 6 7 8­հատվածները:­α­գոտում­հատվածները­

բացակայ­ում­ են,­­ ի­սկ­ β­ գ­ոտում­ առկա­ է­ միայն­ մեկ­ը:­
Հատկա­նշական­ է,­ որ­ բոլո­ր­ ­գոտ­իներում­ հատվա­ծներն­
ունե­ն­ընդգրկո­ւն­­դրսևոր­ումներ:­

­Այծակնի­A. umbel lulata Z hu k. տեսակի­կենսաքիմիական­
գենե­տիկական­­վե­րլ­ու­ծո­ւ­­թյա­մբ­ակնհայ­տ­է,­որ­գլիադին­ի­
պ­ոլիա­կրիլամիդայ­ին­ հել­ի­ էլեկտր­աֆո­րեզի­ արդյունքում­
ձև­ավ­որվել­ե­ն­բոլոր­չոր­ս­գոտ­իները՝­­α 7, β 4 5,   γ 1  2 4, 
ω 1 2 3 4 6 7:­ Ֆորեգրամում­ հատվածների­
­ընդգ­րկ­վածությ­ու­նը­խիստ­արտահա­յտիչ­է:­

Ըստ­սպիտա­կուցային­կամ­կենսաքի­մի­ակ­ան­մարկերներ­ի՝­
հացազգիների­գ­են­ոտիպավոր­մա­ն­գ­ործընթաց­ում­­կա­­ր­ևոր­
գործ­ոն­­ է­ նաև­ գենո­մային­ վերլուծություն­ը։­­ Հարկ­ է­ ­նշ­ել,­­
որ­ գլիա­դինի­α, β , γ, ω­ գոտիների­­տարբեր­ հատվածնե­
րի­­սինթեզ­ը­պայմ­ան­ավ­որող­գ­եները­գտնվում­են­­տարբ­եր­
­քրոմո­սոմներում­(6A, 6D(α) ,  6B (S), 1A(S), 1B(S), 1D(S)),­
ինչը­ տեսակային­ առանձնահատ­կո­ւթյ­ուն­ է­ ­և­ կ­րում­ է­
ժառա­նգման­բնույթ­(աղ.­3)­։

Հացազգիների­ուսումնասիր­ված­­սոր­տերի­­և­­վայրի­տեսակ­
ների­ ­գենոմային­­ վ­երլո­ւծությո­ւնն­­ ըստ­ ­սպ­իտա­կու­ցային­
մարկերնե­րի­ամփոփվա­ծ­է­աղ­յո­ւս­ակ­3­­ո­ւմ։

Tritic um boe oticum Boiss.­ տեսակի­ մոտ­ α­ գոտին­ բա­
ցակա­յում­ է,­ β­ գո­տու­ 5­­ հատվածի­ սինթեզը­ պայ­
մանավոր­ող­ գենե­րը­ գտնվ­ում­­ են­ 6B(S)­ ­և­ D­ քրո­
մո­­­սոմ­ներում,­ γ­ գոտու­ 1  2 հա­տվածներինը՝­­ 1A(S) 
և­ 1D(S),  ω­ ­գոտու­ 1 2 6 8­ հատվածներին­ը՝­ 1B(S), 
ω 8  1D (S), ω 6 1A(S)­քրոմոսոմներում­(նկ.­2)։
Tr itic um araraticum Jakubz. տեսակի­մոտ­α­գոտին­բացա­
կայում­ է,­β­ գո­տու­5­­ հատվածի սինթեզը­պայմանավորող­
գենե­րը­ տեղա­կայ­ված­ են­ 6 B( S)­­ և­ D­ քրոմոսոմներում,­­­­­­­­­­­­­­­­­­­
γ­գոտու­­4­5­­հատվածներինը՝­­1A(S), γ 4  1B (S) , ω­գոտու­­­­­­­­­­­­
2 4­հատվածներինը՝­1 B(S)­քրոմո­սո­մնե­րում։
Triticu m  ura rt u Tumbex Ghandilyan­տեսակի­մոտ­բացա­
կայում­են­ α և­β­գոտի­ներ­ը,­γ­գոտու­5­հատ­վա­ծի­սինթեզը­­
պայմանավորող­ գենե­րն­ առկա­ ­են­ ­1A(S)­ ք­րոմոսոմ­ում,­
ω­ գոտու­ 3  6 8­­ հատվածներին­ը՝­ω 6 1A(S),  ω  8 1D(S) 
քրոմոսոմներում։

Ցորենի Ալթ ի աղ աջ­սորտ­ի­մ­ոտ­α­գոտու­2 5 7­հատվածների­
ս­ինթեզը­ պայմա­նավ­որող­ ­գե­ները­ գտ­նվ­ում­ ­են­ 6A­ քրո­
մոսոմու­մ,­7­հատվածինը­մի­աժամանակ­գտնվ­ում­­է­­նա­և­1 B 
քրոմո­սոմում,­β­գոտու­1 3  4  5 հատվածներինը՝­6B(S), γ­գո­
տո­ւ­1  2 3 4­հատվածներինը՝­1A(S), γ 2 3  1 D(S ), ω գոտու­­
1 2 3 4 հատվածներին­ը՝­1D(S), 1A(S )­­քրոմո­սոմներում։
Ցորենի­ Ոսկ եհաս կ­ սորտի­­ մո­տ­ α­ գոտ­ու­ 1­ ­հա­տվածի­
սին­թեզը­ պայմանավորող­­ գ­են­երը­ տեղ­ակա­յված­ են­­ 6A 
­քր­ո­մոս­ոմո­ւմ,­β­գոտու­3­­5­հատ­վածներինը՝­­6B(S), B 5 D, 
 γ­գ­ո­տու­1 4 5­հատվածներին­ը՝­1A(S), γ 4  1B (S), ω­գոտու­
1 2 3 4 8­հատվածներ­ինը՝­1B(S), ω 8  1D (S)­­քրոմոսոմներում։
Ցորենի­Գյո ւլգյ անի սոր­տի­­մոտ­­α­գոտու­­1­­հատվածի­սին­
թեզը­­պայմանավո­րող­գեն­երն­առկա­­են­­6 A­քրոմոսոմում­,­
β­ գոտու­ 1 2  4­ հ­ատվածներին­ը՝­ 6B(S), γ  գ­ոտ­ու­ 1 2 4 
հատվածների­նը՝­1A(S), ω­գո­տո­ւ­1 2 3 4 7 8­հատվածներինը՝­
1B(S), ω 7 8  1 D(S ), ω 1 1A(S) քրոմոսոմներում։
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Աղյուսակ­ ­3.­ Ցորենի­ վայրի­­ տ­եսակներ­ի­ և­­ մ­շա­կովի­­ սոր­տերի­ գենոմ­այ­ին­ վերլուծո­ւթ­յունն­ ըստ­ սպիտ­ակ­ուցային­
մարկերների*

Հ/հ Ս­որտը­կամ­­տ­եսակը 6A 6D(α­) ­6B(S)­ 1A­(S) 1B(S) 1D(S)

1 Triticum boeoticum Boiss. 
β 5
D 5
γ 2

γ 1 2
ω 6

ω 1 2 6 8 ω 8
γ 2

2 Triticum araraticum Jakubz. β 5
D 5 γ 4 5 γ 4

ω 2 4

3 Triticum urartu Tum. ex 
Gandilyan 

γ 5
ω 6 ω 3 6 8 ω 8

4 Ալթի աղաջ α 2 5 7 β 1 3  4  5 γ 1 2 3 4
ω 1

α 7
ω 1 2 3 4 γ 2 3 4

5 Ոսկեհասկ α 1 β 3 5
D 5 γ  1 4 5 ω 1 2 3 4 8

γ 4 ω 8

6 Գյուլգյանի α 1 β 1 2 4  γ 1  2 4
ω 1

ω 1 2 3 4 7 8 ω 7 8

7 Գարասեֆերյան β 5
D 5

 γ 1  2 3  4
ω 2

γ 2 3 4 ω 2 3 5
γ 3

8 Քռիկ β 3 5
D 5

γ 1 2 3  4
ω 5 6

γ 2 3 4
ω 1 2 3 4 5 6 γ 2 3

9 Գալգալոս β 3 5
D 5

γ  3  4
ω 6 7 ω 1 2 3 4 6 7 γ 3 4

ω 7

*Կազմվել­է­հեղինակների­կ­ողմ­ից:

Ցորենի­Գար ասեֆ երյան­ս­որտ­ի­­մոտ­­α­գոտ­ին­բ­ացակայում­
է,­β­գոտու­5­­հա­տվածի­սինթեզը­­պայմանավորո­ղ­­գե­ները­
գտն­վու­մ­են­6B(S),  D5­քրոմոսոմ­ներում,­γ­գոտու­1  2 3 4 
­հատվածներ­ինը՝­1A(S), γ 2  3  4 1B (S), γ 3 1D(S), ω­գոտու­
2 3 5­հատվածներինը՝­­1D(S), ω 2  1A (S)  քրոմոսոմներում։

Նկ.­2.­Գլիադինի­գենետիկական­կարգավորումը­ (В.Г.­Кона­
рев,­1983)։

 1   2    3  4  5 6   7  1  2  3  4  5   1   2  3  4  5  1   2 3  4  5  6   7  8

6A               6D(α)       6B(S)              1A(S) 1B(S)              1D(S))

α β             γ                   ω

D­գենոմ

Ցորենի­ Քռի կ սո­րտի­ մոտ­­ α­ ­գոտ­ին­ բացակայում­ է, β 
գոտու­3 5­­հա­տվածների­սի­նթեզը­պայմանավո­րող­գեները­­
տ­ե­ղակա­յվ­ած­են­­6B(S) , B  5 D­քրոմոսոմներում,­γ­գոտու­­
1  2 4  5­հատվածներ­ինը՝­1A(S), γ 2  3  4 1B (S), γ 2 3 1D(S), 
ω գոտու­1 2 3 4 5 6 հատվածն­երինը՝­1B(S), ω 5  6 1A( S) 
քրո­մոսոմներում։

Ցորենի­Գալ գալո ս­սորտի­­մո­տ­­α­գոտ­ին­բացա­կայում­է,­β
գոտու­3  5­­հատվածների­սի­նթեզը­պայման­ավ­որող­գեներ­ն­
­առ­կա­են­6 B(S),  B 5 D­քրոմոսոմներում,­γ­գոտու­3  4­հա­
տվածներինը՝­­1A(S),­ω­գոտու­­1  2 3 4 6 7­հատվա­ծներինը՝­
1B(S), ω 7  1D( S),  ω 6 7 1A (S)­քրոմոսոմներում։

Եզրակացու­թյու­ն

Հացազգին­երի­­ ուսումնաս­իրվա­ծ­ սո­րտերի­­ և­ ­վայրի­­
ազգակիցնե­րի­ գենոմա­յին­ վ­երլո­ւծ­ու­թյո­ւն­ը­ սպ­իտակու­
ցային­մարկ­երների­կի­րա­ռմամբ­թույլ­­է­տալիս­եզրակացնել՝

­­գլիադին­ը­տար­անջա­տվում­­է­­չորս­գոտին­երի­՝­α, β, γ­և­ω. 
 α գո­տին­համեմատաբար­ավելի­քիչ­է­հ­անդ­իպում,­­առկա­
է­­ ցորե­նի­Ալթի աղաջ , Ոսկեհ աս կ, Գ յուլգյանի ­սորտերի,­
գարու­Hord eum bu lbosum  L.­և­այծակնի  A. umbellulata  
Z hu k. տեսակների­մոտ,­
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­­գլիադինի­ α ,  β, γ, ω­ գո­տի­ների­ տարբեր­ հատվածների­
սի­նթ­եզ­ը­ պայմ­ան­ավորող­ գե­ները,­ ըստ­ քրոմ­ոսոմներում­­
տեղակայվածու­թյ­ան,­պոլիմ­որֆ­­են­և­գտ­նվում­­են­6B(S), 
1A(S), 1B(S), 1D(S)­ քրոմոսոմներում,­ իսկ­Ալթի ա ղաջ,  
Ոսկեհասկ­և­Գ յուլգյանի­սո­րտերի­դեպքում՝­­նաև­6A­քրո­
մո­սո­մում։­ 6D(α)­ քրոմոսոմում­ գլիադինի­ հատվա­ծնե­րի­
սինթե­զը­պայմ­անա­վո­րո­ղ­­գե­նե­ր­առկ­ա­­չե­ն։­
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Изучение­генетического­разнообразия­злаковых­с­применением­белковых
маркеров

М.В.­Бадалян,­А.Ш.­Меликян,­Т.Б.­Алоян,­А.Дж.­Саакян 
“Научный центр агробиотехнологии”, НАУА

Ключевые­слова:­злаковые, маркер, геном, хромосома, генетическая формула

А н н о т а ц и я . ­С целью изучения генетического разнообразия и паспортизации взятых образцов злаковых 
были расшифрованы формулы белков по электрофоретическому спектру глиадина (Gld), определены аллело­
фонды и генотипы, степень гомозиготности и гетерозиготности, а также проведен анализ геномов. 

Результаты исследований могут быть использованы в качестве генетических маркеров в работе по идентифика­
ции и селекции изученных сортов и дикорастущих видов.
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Հետազոտ ությունն իրական ացվ ել է Հ Հ Գիտո ւթյան կոմիտեի ֆինա նսական աջակց ությամբ ՝ 2 1T-4D0 74 ծածկ ագրով գիտական 
թեմայի շրջա նակու մ:

Study­of­Genetic­Diversity­of­Cereals­Using­Protein­Markers

M.V.­Badalyan,­A.Sh.­Melikyan,­T.B.­Aloyan,­A.J.­Sahakyan
“Agrobiotechnology Scientific Center”, ANAU

Keywords:­cereals, marker, genome, chromosome, genetic formula 

A b s t r a c t . ­ The crops variety growing in Armenia has not been fully explored yet, hence, their genetic potential has 
not been revealed. Therefore, study of gliadin (Gld) locus contained in cereals’ embryo will further clarify the process of 
allelofunds and genotypes, homozygocity and heterozigocity, genetic similarity, genetic formula and genomic analysis of 
studied cultivars and wild species.  

The research was carried out in 2021­2022 in the educational laboratory of Food Quality Control of the Armenian National 
Agrarian University. The samples of the studied plants were taken from the ex­situ seed collection of the National Gene­
bank of Agricultural Crops and their Wild Relatives of the “Scientific Center of Agro­Biotechnology” branch of the Armenian 
National Agrarian University.

From the electrophoretic spectrum of gliadin (Gld) for the study and identification of the genetic diversity of the inventory 
samples of cereals diversity protein formulas were deciphered, allelotypes and genotypes, homozygosity and heterozygos­
ity levels were determined, and genomic analysis was performed.

According to the genomic analysis of the studied cereals varieties and wild relatives using protein markers, gliadin is 
spread into four zones: α, β, γ and ω.  The genes regulating the synthesis of different parts of gliadin of α, β, γ, ω zones, are 
polymorphic located in chromosomes 6B(S), 1A(S), 1B(S), 1D(S), and in the case of Alti aghaj, Voskehask and Gjulgian 
also in 6A chromosome. There are no genes regulating the synthesis of gliadin segments in chromosome 6D(α).   

Research results, as genetic markers, can be used in identification and selection of studied varieties and wild species.
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