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Նախաբան

Հայաստանի բնակլիմայական պայմանների բազմազա
նությունը նպաստել է մշակաբույսերի տեղական սորտ
պոպուլյացիաների և դրանց վայրի ազգակիցների հա
րուստ գենոֆոնդի առաջացմանը, որոնք սելեկցիայի
համարելանյութիանսպառաղբյուրեն: Հարկ էնշել, որ
Հայաստանում աճող մշակաբույսերի բազմազանությու
նը դեռևս լիովին ուսումնասիրված չէ, բացահայտված
չէ դրանց գենետիկական պոտենցիալը: Նշված խնդիրն
առանձնակի կարևորություն է ստացել վերջին մի քանի
տասնամյակներում, քանի որ բուսական գենբանկի ռե
սուրսների բազմազանությանը սպառնացող վտանգով
պայմանավորված՝բարձրացելենգենետիկականռեսուրս
ներիդերըևարժեքըորպեսսելեկցիոնծրագրերիհիմք:
Այդ տեսանկյունից կարևորվում են հատկապես դրանց
գենոտիպային գնահատումը, արժեքավոր գենոտիպերի
ընտրությունըև հետագայումսելեկցիոննպատակովոր
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պեսդոնորօգտագործելուհամարպահպանումը(С.З. Гу
четль и др., 2015, С.В. Егоров, Н.А.  Дуктова, 2015):
Հատկանշական է, որտեսակի կամ սորտի շրջանակնե
րումյուրաքանչյուրպոպուլյացիաունիիրենբնորոշալե
լոֆոնդև գենոֆոնդ, որոնցովտարբերվում է մյուսպո
պուլյացիաներից:

Սելեկցիոն նյութի գնահատման նպատակով ներկայումս
լայնորեն կիրառվում են գենետիկական մարկերներ։
Սպիտակուցները, որպես գենոմային ԴՆԹի լոկուսնե
րի կոդավորման արդյունք, իրենց մարկերային հնարա
վորություններովոչմիայնչենզիջում,այլևմյուստեսակի
մարկերների համեմատությամբ ունեն մի շարք առավե
լություններ  (В.Г. Конарев, 2007)։ Նման դեպքում լո
կուսներինույնականացումնիրականացվումէպոլիմորֆ
սպիտակուցներիմիջոցով,որոնքհայտնիենորպեսսպի
տակուցային կամ մոլեկուլայինգենետիկական մարկեր
ներ: Պոլիմորֆ սպիտակուցները որպես գենետիկական

 Հացազգիների գույքագրված նմուշների գենետիկական բազմազանության
ուսումնասիրությանևանձնագրավորմաննպատակովգլիադինի (Gld) էլեկտ
րաֆորեզայինսպեկտրիցվերծանվելենսպիտակուցայինբանաձևերը,որոշվել
ենալելոֆոնդերըևգենոտիպերը,հոմոզիգոտությանուհետերոզիգոտության
աստիճանը,ինչպեսնաևկատարվելէգենոմայինվերլուծություն։

Հետազոտություններիարդյունքները,որպեսգենետիկականմարկերներ,կարող
ենկիրառվելուսումնասիրվածսորտերիևվայրիտեսակներինույնականացման
ուընտրասերմանաշխատանքներում։

ԱՄՓՈՓԱԳԻՐ

doi: 10.52276/25792822-2023.1-24

https://anau.am/scientific-journal


ԱԳՐՈԳԻՏՈՒԹՅՈՒՆ ԵՎ ՏԵԽՆՈԼՈԳԻԱ   Հայաստանի ազգային ագրարային համալսարան N 1 (81)/2023

Ագրոնոմիա և ագրոէկոլոգիա25

մարկերներօգտագործելուհիմքումընկածէգեներիբազ
մակիալելիզմը (Н.В. Кононенко и др., 2019): Վերջինս,
համադրելով դասական սելեկցիայի ցանկացած մեթոդի
հետ,կարելիէկիրառելընտրասերմանհետևյալգործըն
թացներում.

Ելակետային նյութի գնահատում. ֆիլոգենետիկական
անալիզ,գենոմինույնականացում,պոլիպլոիդտեսակնե
րիգենոմիկառուցվածքիգնահատում,բիոտիպերիարժե
քավորգծերինույնականացում։

 Սելեկցիա. արժեքավոր գենոտիպերի ընտրության, հիբ
րիդայինպոպուլյացիաներիվերլուծության,նորսորտերի
ստեղծման նպատակով ցանկալի գենետիկական համա
կարգերի վերահսկում, բազմագծային սորտպոպուլյա
ցիաներիևսինթետիկսորտերիստեղծում։

 Սորտափորձարկում. սորտերի ծագման և ինքնատի
պությանորոշում,գենետիկականմիատարրությանուկա
յունությանգնահատում,խաչասերվողևինքնափոշոտվող
տեսակների, սորտպոպուլյացիաների կենսատիպային
կազմի գնահատում, շրջանառվող սորտերի գրանցում ու
փաստաթղթավորում։

 Սերմնաբուծություն. ելակետային ձևերի տիպիկության
ստուգում,ինքնափոշոտմանևգենետիկականաղտոտվա
ծությանորոշում,խաչասերվողբույսերիպոպուլյացիանե
րի կազմի վերահսկում, հիբրիդային սերմնաբուծության
մակարդակիգնահատում,խաչածաղկավորև բակլազգի
բույսերի մորֆոլոգիական հատկանիշներով միմյանցից
չտարբերվողսերմերիտարանջատում։

 Գենային ինժեներիա. մշակաբույսերի և դրանց վայրի
ազգակիցներիգենոմումօգտակարտնտեսականուկեն
սաբանականհատկանիշներիլոկուսներիկամգենետիկա
կանհամակարգերիբացահայտում(В.Г. Конарев, 2007)։

Հացազգիներիսաղմումպարունակվողգլիադինի(Gld)լո
կուսիուսումնասիրությունըառավելկհստակեցնիուսում
նասիրվողսորտերիևվայրիտեսակներիալելոֆոնդերիու
գենոտիպերի,հոմոզիգոտությանև հետերոզիգոտության
աստիճանի, գենետիկական նմանության, գենետիկական
բանաձևիուգենոմայինվերլուծությանգործընթացը:

Նյութըևմեթոդները

Հետազոտությունները կատարվել են 20212022 թթ․
ՀԱԱՀ Սննդամթերքի որակի հսկման ուսումնական լա
բորատորիայում։ Ուսումնասիրվող բույսերի նմուշները
վերցվել ենՀԱԱՀ«Ագրոկենսատեխնոլոգիայիգիտական
կենտրոն» մասնաճյուղի Գյուղատնտեսական մշակա
բույսերի և դրանց վայրի ազգակիցների ազգային գեն
բանկի ex situ սերմնային հավաքածուից։ Նմուշների
նախապատրաստումը, ըստ ուսումնասիրվող տեսակ
ների և սորտերի, իրականացվել է առանձինառանձին։
3040 մգ մանրացված հատիկը նախ թրջվել է 0,1 մլ
70 %անոց էթանոլով, ապա 2040 րոպե ինկուբացվել
400Cպայմաններում։Կենտրոնախուսումիցհետո(10րո
պե,3000պտ/ր)վերնստվածքայինհեղուկինավելացվելէ
0,1 մլ ալյումինլակտոզային բուֆեր (W. Bushuk,                               
R.R. Zillman, 1978, E.V. Metakovsky et al., 1984)։

Էլեկտրաֆորեզն իրականացվել է գերմանական արտա
դրությանBiometraֆիրմայիMultigel-longապարատով`
8%անոցպոլիակրիլամիդայինհելիկիրառմամբ(աղ.1)։

Էլեկտրաֆորեզիավարտիցհետոհելը60րոպետևողութ
յամբ ֆիքսվել է էթանոլ, քացախաթթու և թորած ջուր
(40։10։60) պարունակող լուծույթում, որից հետո 3060
րոպեներկվելէԿումասսիG250ներկով,այնուհետևերեք
անգամլվացվելբուֆերով(քացախաթթվի10%անոցլու
ծույթ)։Ֆորեգրամիփաստաթղթավորումիցհետոկատար
վելենհամապատասխանվերլուծություններ։

Արդյունքներըևվերլուծությունը

Գլիադինիսպեկտրիէլեկտրաֆորեզայինտարանջատումն
առաջինանգամկատարելէՌ.Վ.Ջոնեսը(R.W.Jones,1959):
Հետագա տարիներին այդ սպիտակուցի բազմակողմանի
ուսումնասիրությամբ հիմնավորվել է, որ հաստատուն
էլեկտրականդաշտումգլիադինըտարանջատվումէչորս
գոտիներիևα 1 2 3 4 5 6 7,   β 1 2 3 4 5,   γ 1 2 3 4 5,             
ω 1 2 3 4 5 6 7 8հատվածների,ինչըդիտարկվումէորպես
էտալոնայինսպեկտր( В.Г. Конарев, 1983):

Աղյուսակ1.Գլիադինիէլեկտրաֆորեզիանհրաժեշտպայմանները*

Սպիտակուց Հել,
%

Հելի
երկարությունը,

սմ

Նմուշի
տիտրը

Բուֆեր Հոսանքի
լարումը,

V

Էլեկտրաֆորեզի
տևողությունը,

ժամհելային էլեկտրոդային

 Gld 8 12 1:1
0,05 M 

տրիս HCl, 
pH=8,8

0,016 M 
ալյումին լա կտոզ, 

pH=8,7
280 3,0

*Կազմվելէհեղինակներիկողմից:
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Ուսումնասիրվածհացաբույսերիգլիադինիսպիտակուցա
յին բանաձևը վերծանելու նպատակով հետազոտու
թյուններիարդյունքներըհամեմատվելենգլիադինիէտա
լոնայինսպեկտրիհետ(նկ.1)։

Ուսումնասիրվող նմուշների գլիադինի սպիտակուցային
բանաձևը ներկայացված է աղյուսակ 2ում: Վերջինիս
համաձայն՝ ցորենի վայրի Triticum boeoticum (Boiss.) 
տեսակն առանձնանում է ֆորեգրամում գլիադինի
սպեկտրիևգոտիներիխիստընդգծվածսակավությամբ՝
α 0, β 5, γ 1 2, ω 1 2 6 8:

Աղյուսակ2.Ուսումնասիրվողհացաբույսերիգլիադինիսպիտակուցայինբանաձևը*

Հ/հ Ցեղը Սորտըկամտեսակը
Գլիադինի(Gld)սպիտակուցայինբանաձևը

α β γ ω
1

Ցորեն

Trit icum boeoticum (Boiss.) 0 5 1 2 1 2 6 8
2 Triticum araraticum Jakubz. 0 5 4 5 2 4
3 Triticum urartu Tumbex Ghandilyan 0 0 5 3 6 8
4 Ալթի աղաջ 2 5 7 1  3 4 5 1 2 3 4 1 2 3 4
5 Ոսկեհասկ 1 3 5 1  4 5 1 2 3 4 8
6 Գյուլգյանի 1 1 2  4 1  2 4 1 2 3 4 7 8
7 Գարասեֆերյան 0 5 1  2 3  4 2 3 5
8 Քռիկ 0 3 5 1 2 4 5 1 2 3 4 5 6
9 Գալգալոս 0 3 5 3 4 1  2 3 4 6 7

10

Գարի

Hordeum bulbo sum L. 7 1 5 1 3 4 5 1 2 3 7
11 H. spontaneum K. Koch. 0 1 3 5 1 2 3 4 5 1 2 4 5 6
12 Հայկ 1 0 1 3 5 1 2 4  5 1 2 3 5 6
13 Հայկ 2 0 3 4 5 1 2 3  4 1 2 3 4
14 Մարինա 0 0 3 4 5 1 3 5 
1 5

Այծակն
Aegilops tauschii  Cosson. 0 4 2 3 4 5 2 3 6 7 8

16 A. umbellulata Zhuk. 7 4 5 1 2 4 1 2 3 4 6 7

*Կազմվելէհեղինակներիկողմից:

Նկ. 1. Հացաբույսերի ուսումնասիրվող նմուշների գլիադինի
էլեկտրաֆորեզային սպեկտրը. 116ը հացաբույսերի
սորտերնեն,որոնքներկայացվածենաղյուսակ2ում
(կազմվել է հեղինակների կողմից):

β 

a 

g 

w 

16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1
1
2
3
4
5
6
7

1
2
3
4
5
1
2
3
4
5
1
2
3
4
5
6
7
8

Ըստցորենի  Triticum arara ti cum Jakubz.տեսակիգլիա
դինի ֆորեգրամային վերլուծության՝ α 0, β 5, γ  4 5,              
ω 2 4:Ակնհայտէ,որֆորեգրամումգլիադինիսպեկտրիև
գոտիներիսակավությունը երկարատև ինքնափոշոտման
արդյունք է, ինչն առավել բնորոշ է վայրի տեսակներին:
Նշված բույսերի մոտ առկա է նաև գլիադինի սինթեզը
պայմանավորողգենիբազմաձևություն:

Ցորենի Triticum urartu  Tu mbex Ghandilyan տեսակի
և ուսումնասիրված մյուս հացազգիների գլիադինի
ֆորեգրամնուբանաձևըխիստտարբերվումեն:Այսպես՝
էլեկտրաֆորեզայինսպեկտրումառկաէընդամենըերկու
գոտի՝α  0, β  0, γ  5, ω  3 6 8:Բացակայումենαևβգոտինե
րը։γգոտումառկաէմեկ,իսկωգոտում՝3հատվածներ,
որոնք,ըստէության,կրումենժառանգմանբնույթև,որ
պեսբնութագրիչ,հատուկենտվյալտեսակին:

Ըստ ցորենիԱլթի աղաջ սորտի ֆորեգրամի՝ գլիադինի
հատվածներն են՝ α գոտում՝ 2  5 7, β գոտում՝ 1 3 4 5,                   
γ գոտում՝1 2 3 4, ωգոտում՝ 1 2 3 4:
ՑորենիՈսկեհասկսորտի էլեկտրաֆորեզային սպեկտրի
վերլուծությանհամաձայն՝պոլիակրիլամիդայինհելիվրա
գլիադինը ձևավորել էα 1, β  3 5, γ 1  4 5, ω 1 2 3 4 8 
հատվածները:

ՑորենիԳյուլգ յա նի սորտիգլիադինիէլեկտրաֆորեզային
սպեկտրին բնորոշ էα  1, β 1 2 4, γ 1 2 4, ω 1 2 3 4 7 8 
հատվածների ձևավորումը: Ակնհայտ է, որ α, մաս
նակիորեն նաև β և γ գոտիներն աչքի չեն ընկնում
գլիադինի սպեկտրի բազմազանությամբ, իսկ ω գոտուն
բնորոշէսպեկտրիբազմազանտարանջատումը:
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Ցորենի Գա րասեֆերյան սորտի գլիադինի
էլեկտրաֆորեզային սպեկտրը ներառում է միայն β 5,                  
γ 1 2 3 4, ω 2 3 5 գոտիները:Իդեպ, βև ω գոտիներում
սպեկտրներիտարանջատումըփաստումէհարաբերական
կայունևհնարավորինսքիչփոփոխվածգենոտիպիմասին:

Փափուկ ցորենիՔռիկ սորտի գլիադինի էլեկտրաֆորե
զայինսպեկտրումբացակայումէαգոտին:Սպիտակուցի
հատվածների բաշխվածությունը մյուս գոտիներում
կազմում է՝β 3  5 , γ 1 3  4 5, ω 1 2 3 4 5 6, ընդ որում՝
βևγգոտիներումբավականակնառուէ,իսկ  ωգոտում՝
զգալիորենթույլէարտահայտված:

Փափուկ ցորենի Գալգալո ս սորտի գլիադինի
էլեկտրաֆորեզային բանաձևի համաձայն՝ առկա
ենβ 3 5, γ 3 4 , ω 1 2 3 4 6 7 հատվածները:α գոտու
բացակայությունը, β և γ գոտիներում հատվածների
նվազագույն առկայությունը տեղական սորտերի
կարևորագույնառանձնահատկություններիցեն:

Գարու  Hor deum  bulbos um L. վայրի տեսակի մոտ
էլեկտրաֆորեզայինսպեկտրնունիխիստարտահայտված
ևընդգծված պատկեր՝ներառելովբոլոր գոտիները՝α 7,   
β  1 5,  γ 1 3 4 5, ω 1 2 3 7:Ըստֆորեգրամայինբանաձևի՝
α և β  գոտիներում առկա են համեմատաբար թեթև
մոլեկուլային զանգված ունեցող հատվածներ, որոնց
միգրացիայի արագության ինդեքսը, որպես բնութագրիչ,
ներկայումս շատ տարածված է սորտերի բնութագրման
գործընթացում:

Գարու H. spont aneum K.  Koch. տեսակի հատիկների
սաղմումպարունակվողգլիադինըհաստատունէլեկտրա
կան դաշտումտարանջատվել է մի քանի հատվածների:
Ըստ գլիադինի ֆորեգրամային բանաձևի՝ α  գոտին
բացակայումէ,իսկβ, γևωգոտիներումկուտակումները
սահմանափակեն՝α 0, β 1 3  5, γ 1 2 3 4 5, ω 1 2 4 5 6:

Աշնանացան գարու Հայկ 1 սորտի գլիադինի սպեկտրի
բանաձևիհամաձայն՝առկաենβ  1  3 4,  γ  1  2 4 5, ω 1 2 3 5 6 
հատվածները:Այսդեպքումևսα գոտինբացակայում է,
իսկմյուսգոտիներումառկաեննվազագույնհատվածներ:

ԱշնանացանգարուՀայկ 2 սորտիգլիադինիֆորեգրամի
արդյունքային տվյալները բավականին մոտ են գարու
Հայկ 1սորտինույնանունտվյալներին:Ըստբանաձևի՝α  0, 
β 3 4 5,  γ 1 2 3 4 5, ω 1 2 3 4:Ակնհայտէ,որբոլորգոտինե
րումնկատելիէհատվածներիթույլարտահայտվածություն
և,որպեսօրինաչափություն,բացակայումէերկուգոտի:

ԳարուՄարինասորտը,ի տարբերություննախորդսոր
տերի, գլիադինի էլեկտրաֆորեզային սպեկտրում ունի
երկուգոտի՝α 0, β 0, γ  3 4 5,  ω 2 3 5:Ակնհայտէ,որսորտի
ձևավորման ընթացքում միջսորտային խաչասերումները
չափավորենկատարվել,գերակշռումենընտրությունըև
զուգընտրությունը:

Այծակնի  Aegi lo ps taus chi i Cosson. տեսակի գլիադինի
սպեկտրի բանաձևի համաձայն՝ առկա են  α 0,  β  4,                               
γ  2 3 4 5, ω 2 3 6 7 8հատվածները:αգոտումհատվածները

բացակայում են, իսկ β գոտում առկա է միայն մեկը:
Հատկանշական է, որ բոլոր գոտիներում հատվածներն
ունենընդգրկունդրսևորումներ:

ԱյծակնիA. umbel lulata Z hu k. տեսակիկենսաքիմիական
գենետիկականվերլուծությամբակնհայտէ,որգլիադինի
պոլիակրիլամիդային հելի էլեկտրաֆորեզի արդյունքում
ձևավորվելենբոլորչորսգոտիները՝α 7, β 4 5,   γ 1  2 4, 
ω 1 2 3 4 6 7: Ֆորեգրամում հատվածների
ընդգրկվածությունըխիստարտահայտիչէ:

Ըստսպիտակուցայինկամկենսաքիմիականմարկերների՝
հացազգիներիգենոտիպավորմանգործընթացումկարևոր
գործոն է նաև գենոմային վերլուծությունը։ Հարկ է նշել,
որ գլիադինիα, β , γ, ω գոտիներիտարբեր հատվածնե
րիսինթեզըպայմանավորողգեներըգտնվումենտարբեր
քրոմոսոմներում(6A, 6D(α) ,  6B (S), 1A(S), 1B(S), 1D(S)),
ինչը տեսակային առանձնահատկություն է և կրում է
ժառանգմանբնույթ(աղ.3)։

Հացազգիներիուսումնասիրվածսորտերիևվայրիտեսակ
ների գենոմային վերլուծությունն ըստ սպիտակուցային
մարկերներիամփոփվածէաղյուսակ3ում։

Tritic um boe oticum Boiss. տեսակի մոտ α գոտին բա
ցակայում է, β գոտու 5 հատվածի սինթեզը պայ
մանավորող գեները գտնվում են 6B(S) և D քրո
մոսոմներում, γ գոտու 1  2 հատվածներինը՝ 1A(S) 
և 1D(S),  ω գոտու 1 2 6 8 հատվածներինը՝ 1B(S), 
ω 8  1D (S), ω 6 1A(S)քրոմոսոմներում(նկ.2)։
Tr itic um araraticum Jakubz. տեսակիմոտαգոտինբացա
կայում է,β գոտու5 հատվածի սինթեզըպայմանավորող
գեները տեղակայված են 6 B( S) և D քրոմոսոմներում,
γգոտու45հատվածներինը՝1A(S), γ 4  1B (S) , ωգոտու
2 4հատվածներինը՝1 B(S)քրոմոսոմներում։
Triticu m  ura rt u Tumbex Ghandilyanտեսակիմոտբացա
կայումեն α ևβգոտիները,γգոտու5հատվածիսինթեզը
պայմանավորող գեներն առկա են 1A(S) քրոմոսոմում,
ω գոտու 3  6 8 հատվածներինը՝ω 6 1A(S),  ω  8 1D(S) 
քրոմոսոմներում։

Ցորենի Ալթ ի աղ աջսորտիմոտαգոտու2 5 7հատվածների
սինթեզը պայմանավորող գեները գտնվում են 6A քրո
մոսոմում,7հատվածինըմիաժամանակգտնվումէնաև1 B 
քրոմոսոմում,βգոտու1 3  4  5 հատվածներինը՝6B(S), γգո
տու1  2 3 4հատվածներինը՝1A(S), γ 2 3  1 D(S ), ω գոտու
1 2 3 4 հատվածներինը՝1D(S), 1A(S )քրոմոսոմներում։
Ցորենի Ոսկ եհաս կ սորտի մոտ α գոտու 1 հատվածի
սինթեզը պայմանավորող գեները տեղակայված են 6A 
քրոմոսոմում,βգոտու35հատվածներինը՝6B(S), B 5 D, 
 γգոտու1 4 5հատվածներինը՝1A(S), γ 4  1B (S), ωգոտու
1 2 3 4 8հատվածներինը՝1B(S), ω 8  1D (S)քրոմոսոմներում։
ՑորենիԳյո ւլգյ անի սորտիմոտαգոտու1հատվածիսին
թեզըպայմանավորողգեներնառկաեն6 Aքրոմոսոմում,
β գոտու 1 2  4 հատվածներինը՝ 6B(S), γ  գոտու 1 2 4 
հատվածներինը՝1A(S), ωգոտու1 2 3 4 7 8հատվածներինը՝
1B(S), ω 7 8  1 D(S ), ω 1 1A(S) քրոմոսոմներում։
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Աղյուսակ 3. Ցորենի վայրի տեսակների և մշակովի սորտերի գենոմային վերլուծությունն ըստ սպիտակուցային
մարկերների*

Հ/հ Սորտըկամտեսակը 6A 6D(α) 6B(S) 1A(S) 1B(S) 1D(S)

1 Triticum boeoticum Boiss. 
β 5
D 5
γ 2

γ 1 2
ω 6

ω 1 2 6 8 ω 8
γ 2

2 Triticum araraticum Jakubz. β 5
D 5 γ 4 5 γ 4

ω 2 4

3 Triticum urartu Tum. ex 
Gandilyan 

γ 5
ω 6 ω 3 6 8 ω 8

4 Ալթի աղաջ α 2 5 7 β 1 3  4  5 γ 1 2 3 4
ω 1

α 7
ω 1 2 3 4 γ 2 3 4

5 Ոսկեհասկ α 1 β 3 5
D 5 γ  1 4 5 ω 1 2 3 4 8

γ 4 ω 8

6 Գյուլգյանի α 1 β 1 2 4  γ 1  2 4
ω 1

ω 1 2 3 4 7 8 ω 7 8

7 Գարասեֆերյան β 5
D 5

 γ 1  2 3  4
ω 2

γ 2 3 4 ω 2 3 5
γ 3

8 Քռիկ β 3 5
D 5

γ 1 2 3  4
ω 5 6

γ 2 3 4
ω 1 2 3 4 5 6 γ 2 3

9 Գալգալոս β 3 5
D 5

γ  3  4
ω 6 7 ω 1 2 3 4 6 7 γ 3 4

ω 7

*Կազմվելէհեղինակներիկողմից:

ՑորենիԳար ասեֆ երյանսորտիմոտαգոտինբացակայում
է,βգոտու5հատվածիսինթեզըպայմանավորողգեները
գտնվումեն6B(S),  D5քրոմոսոմներում,γգոտու1  2 3 4 
հատվածներինը՝1A(S), γ 2  3  4 1B (S), γ 3 1D(S), ωգոտու
2 3 5հատվածներինը՝1D(S), ω 2  1A (S)  քրոմոսոմներում։

Նկ.2.Գլիադինիգենետիկականկարգավորումը (В.Г.Кона
рев,1983)։

 1   2    3  4  5 6   7  1  2  3  4  5   1   2  3  4  5  1   2 3  4  5  6   7  8

6A               6D(α)       6B(S)              1A(S) 1B(S)              1D(S))

α β             γ                   ω

Dգենոմ

Ցորենի Քռի կ սորտի մոտ α գոտին բացակայում է, β 
գոտու3 5հատվածներիսինթեզըպայմանավորողգեները
տեղակայվածեն6B(S) , B  5 Dքրոմոսոմներում,γգոտու
1  2 4  5հատվածներինը՝1A(S), γ 2  3  4 1B (S), γ 2 3 1D(S), 
ω գոտու1 2 3 4 5 6 հատվածներինը՝1B(S), ω 5  6 1A( S) 
քրոմոսոմներում։

ՑորենիԳալ գալո սսորտիմոտαգոտինբացակայումէ,β
գոտու3  5հատվածներիսինթեզըպայմանավորողգեներն
առկաեն6 B(S),  B 5 Dքրոմոսոմներում,γգոտու3  4հա
տվածներինը՝1A(S),ωգոտու1  2 3 4 6 7հատվածներինը՝
1B(S), ω 7  1D( S),  ω 6 7 1A (S)քրոմոսոմներում։

Եզրակացություն

Հացազգիների ուսումնասիրված սորտերի և վայրի
ազգակիցների գենոմային վերլուծությունը սպիտակու
ցայինմարկերներիկիրառմամբթույլէտալիսեզրակացնել՝

գլիադինըտարանջատվումէչորսգոտիների՝α, β, γևω. 
 α գոտինհամեմատաբարավելիքիչէհանդիպում,առկա
է ցորենիԱլթի աղաջ , Ոսկեհ աս կ, Գ յուլգյանի սորտերի,
գարուHord eum bu lbosum  L.ևայծակնի  A. umbellulata  
Z hu k. տեսակներիմոտ,
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գլիադինի α ,  β, γ, ω գոտիների տարբեր հատվածների
սինթեզը պայմանավորող գեները, ըստ քրոմոսոմներում
տեղակայվածության,պոլիմորֆենևգտնվումեն6B(S), 
1A(S), 1B(S), 1D(S) քրոմոսոմներում, իսկԱլթի ա ղաջ,  
ՈսկեհասկևԳ յուլգյանիսորտերիդեպքում՝նաև6Aքրո
մոսոմում։ 6D(α) քրոմոսոմում գլիադինի հատվածների
սինթեզըպայմանավորողգեներառկաչեն։
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Изучениегенетическогоразнообразиязлаковыхсприменениембелковых
маркеров

М.В.Бадалян,А.Ш.Меликян,Т.Б.Алоян,А.Дж.Саакян 
“Научный центр агробиотехнологии”, НАУА

Ключевыеслова:злаковые, маркер, геном, хромосома, генетическая формула

А н н о т а ц и я . С целью изучения генетического разнообразия и паспортизации взятых образцов злаковых 
были расшифрованы формулы белков по электрофоретическому спектру глиадина (Gld), определены аллело
фонды и генотипы, степень гомозиготности и гетерозиготности, а также проведен анализ геномов. 

Результаты исследований могут быть использованы в качестве генетических маркеров в работе по идентифика
ции и селекции изученных сортов и дикорастущих видов.
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Հետազոտ ությունն իրական ացվ ել է Հ Հ Գիտո ւթյան կոմիտեի ֆինա նսական աջակց ությամբ ՝ 2 1T-4D0 74 ծածկ ագրով գիտական 
թեմայի շրջա նակու մ:

StudyofGeneticDiversityofCerealsUsingProteinMarkers

M.V.Badalyan,A.Sh.Melikyan,T.B.Aloyan,A.J.Sahakyan
“Agrobiotechnology Scientific Center”, ANAU

Keywords:cereals, marker, genome, chromosome, genetic formula 

A b s t r a c t .  The crops variety growing in Armenia has not been fully explored yet, hence, their genetic potential has 
not been revealed. Therefore, study of gliadin (Gld) locus contained in cereals’ embryo will further clarify the process of 
allelofunds and genotypes, homozygocity and heterozigocity, genetic similarity, genetic formula and genomic analysis of 
studied cultivars and wild species.  

The research was carried out in 20212022 in the educational laboratory of Food Quality Control of the Armenian National 
Agrarian University. The samples of the studied plants were taken from the exsitu seed collection of the National Gene
bank of Agricultural Crops and their Wild Relatives of the “Scientific Center of AgroBiotechnology” branch of the Armenian 
National Agrarian University.

From the electrophoretic spectrum of gliadin (Gld) for the study and identification of the genetic diversity of the inventory 
samples of cereals diversity protein formulas were deciphered, allelotypes and genotypes, homozygosity and heterozygos
ity levels were determined, and genomic analysis was performed.

According to the genomic analysis of the studied cereals varieties and wild relatives using protein markers, gliadin is 
spread into four zones: α, β, γ and ω.  The genes regulating the synthesis of different parts of gliadin of α, β, γ, ω zones, are 
polymorphic located in chromosomes 6B(S), 1A(S), 1B(S), 1D(S), and in the case of Alti aghaj, Voskehask and Gjulgian 
also in 6A chromosome. There are no genes regulating the synthesis of gliadin segments in chromosome 6D(α).   

Research results, as genetic markers, can be used in identification and selection of studied varieties and wild species.

Ընդունվել է՝ 28.12.2022 թ.
Գրախոսվել է՝ 16.01.2023 թ.




