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Նա­խա­բան

Մա­թե­մա­տի­կա­կան­մո­դե­լա­վո­րու­մը­ներ­կա­յումս­ան­նա­խա­
դեպ­կի­րա­ռութ­յուն­ու­նի­գի­տութ­յան­բո­լոր­բնա­գա­վառ­նե­
րում­և­գ­յու­ղատն­տե­սութ­յու­նում­ (Егиазарян и др., 2021, 
Danielyan, 2021, Mahak, 2019, Rani, et al., 2009, Sirotenko, 
Romanenkov, 2009, Venu, et al., 2023, Yegiazaryan, et al., 
2022):­Հարկ­է­նշել,­որ­գյու­ղատն­տե­սութ­յու­նում­ա­ռաջ­նա­
յին­ խնդիր­ է,­ թե­ ինչ­պես­ մշա­կել,­ զար­գաց­նել­ և­ կի­րա­ռել­
մա­թե­մա­տի­կա­կան­ մո­դել­նե­րը­ հո­ղե­րի­ միա­վոր­ման­ (կոն­
սո­լի­դա­ցիա)­ու­մշա­կա­բույ­սե­րի­բեր­քատվութ­յան­կան­խա­
տես­ման­նպատակով:­

Հա­յաս­տա­նի­ Հան­րա­պե­տութ­յու­նում­ 1991­1993­ թթ.­ հո­
ղե­րի­ սե­փա­կա­նաշ­նորհ­ման­ բա­ցա­սա­կան­ հետ­ևանք­նե­րը­
դեռևս­ակ­նա­ռու­են:­Ընդ­ո­րում՝­հո­ղե­րի­մոտ­40­%­ը­մինչ­
օրս­տար­բեր­պատ­ճառ­նե­րով­չի­մշակ­վում:­Ուս­տի­հո­ղե­րի­
միա­վո­րու­մը­կար­ևոր­է­և­­ար­դիա­կան:­Հո­ղե­րի­միա­վոր­ման­
ե­ղա­նակ­նե­րից­մե­կը­մի­քա­նի­տնտե­սա­վա­րող­ների­ինք­նա­

ՀՏԴ­­631.164.25­­­­­­­­­

կամ­միա­վո­րվելն­է,­երբ­միա­վո­րվում­են­նաև­չմշակ­վող­հո­
ղակ­տոր­նե­րը­և­նա­խա­պես­պայ­մա­նա­գիր­է­կնքվում­դրանց­
սե­փա­կա­նա­տե­րե­րի­հետ:­Այս­դեպ­քում­մա­թե­մա­տի­կա­կան­
մո­դե­լի­կի­րա­ռու­մը­հնա­րա­վո­րութ­յուն­է­տա­լիս­հիմ­նա­վո­րել­
հո­ղե­րի­միա­վոր­ման­արդ­յու­նա­վե­տութ­յու­նը:­

Հո­ղե­րի­միա­վո­րու­մից­հե­տո­խնդիր­է­ա­ռա­ջա­նում՝­ինչ­պես­
դրանց­ընդ­հա­նուր­մա­կե­րե­սը­բա­ժա­նել­ըստ­մշա­կա­բույ­սե­
րի,­որ­պես­զի­ա­պա­հով­վի­ա­ռա­վե­լա­գույն­բեր­քատ­վութ­յուն:­
Ուս­տի­փորձ­է­կա­տար­վել­գծա­յին­ծրագ­րա­վոր­ման­մո­դե­լի­
մի­ջո­ցով­լու­ծել­նշված­խնդի­րը:­Տար­բեր­կի­րա­ռա­կան­օ­րի­
նակ­նե­րի­դի­տար­կու­մով­ներ­կա­յաց­վել­է­ա­ռա­ջարկ­ված­մո­
դել­նե­րի­արդ­յու­նա­վե­տութ­յու­նը:

­

Ն­յու­թը­և­մե­թոդ­նե­րը

1. Հո ղե րի միա վոր ման մա թե մա տի կա կան մո դել­

Ա­ռա­ջարկ­վող­մա­թե­մա­տի­կա­կան­մո­դե­լի­մի­ջո­ցով­ցույց­ է­

Բանալի­բառեր՝
բերքատվության­կանխատեսում,­
հողերի­միավորում,­
մաթեմատիկական­մոդելավորում,­
շահույթ,­
օպտիմալացում

ՏԵՂԵԿՈ ՒԹՅՈ Ւ Ն

Հողերի­ միավորումը­ և­ բարձր­ բերքատվության­ կանխատեսումը­ ներկայումս­
կարևոր­ նշանակություն­ ունեն­ Հայաստանի­ գյուղատնտեսության­ ոլորտում:­
Առաջարկվող­ մաթեմատիկական­ նոր­ մոդելը­ հնարավորություն­ է­ տալիս­
վերլուծել­ և­ պարզել,­ թե­ ինչպես­ կարելի­ է­ հողերի­ միավորմամբ­ բարձրացնել­
հողօգտագործման­ արդյունավետությունը։­ Չմշակվող­ հողերի­ օգտագործման­
ներկայացված­ մեթոդով­ նախատեսվում­ է­ միավորել­ անմշակ­ և­ մշակվող­
հողերը։­ Գծային­ ծրագրավորման­ օպտիմալ­ մոդելով­ առաջարկվում­ է­
հողերի­ ընդհանուր­ մակերեսը,­ ըստ­ մշակաբույսերի,­ բաժանել­ այնպես,­ որ­
հնարավոր­ լինի­ կանխատեսել­ և­ապահովել­առավելագույն­ բերքատվություն։­
Ուսումնասիրության­ արդյունքների­ վերլուծությամբ­ և­ թվային­ օրինակներով­
հիմնավորվել­ է,­ որ­ առաջարկվող­ նոր­ մոդելներն­ ունիվերսալ­ են­ և­ կարող­ են­
հաջողությամբ­կիրառվել­նաև­այլ­երկրներում։­­­­­
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տրվում,­թե­ինչ­պես­կա­րե­լի­է­գյու­ղատն­տե­սա­կան­մշակ­վող­
և­չմ­շակ­վող­հո­ղե­րի­միա­վոր­ման­արդ­յուն­քում­բարձ­րաց­նել­
հո­ղե­րի­օգ­տա­գործ­ման­արդ­յու­նա­վե­տութ­յու­նը,­մաս­նա­վո­
րա­պես­բեր­քատ­վութ­յու­նը:­Միա­ժա­մա­նակ­հիմ­նա­վոր­վում­
է,­ որ­ ֆեր­մեր­նե­րը­ և­ ներդ­րող­նե­րը­ ոչ­ միայն­ կո­րուստ­ չեն­
կրի,­այլև­ա­վե­լի­մեծ­ շա­հույթ­կստա­նան,­ինչն­էլ­կխթա­նի­
հո­ղե­րի­ա­րագ­միա­վո­րու­մը:

Դի­ցուք­ հա­մայն­քում­առ­կա­ է­ω1, ω2, …, ωn­ մ­ակե­րե­ս­նե­
րով­(հա)­և­ ­y1, y2, …, yn­միջ­ին­բերք­ատվությա­մբ­(տ/հա)­
n հողակտոր:­­k-­րդ­ֆե­րմե­րի­արտ­ադ­րած­համա­խառն­բ­եր­
քը­նշանակենք­ωkyk,­իսկ­մ­եկ­­հեկտա­րի­հաշվով­­ծախսերը՝­
lk:­­ Ընդ­ որում՝­ ա­յդ­­ ծախս­եր­ը­ ներառում­­ ե­ն­ ա­շխատուժի­,­
ոռոգման­ ջ­րի­,­ մեք­ենայաց­մա­ն­ և­ վառել­իքի­ հա­մար­­
կատարվ­ած­­ ծախսերը­,­ ս­երմ­նա­նյութերի­ գնմ­ան,­­ պա­
րար­տա­նյութ­երի­ հա­մա­ր­ ն­ախատեսվ­ած­­ գումա­րը,­ հող­ի­
գույքահ­արկը­և­ա­յլ­ծախ­սեր:­

Մ­եր­ նպատա­կն­­ է­­ ա­ռավե­լագույն­ի­ հասցնել 1
n

k kk yw=∑ ­
մեծո­ւթյ­ունը,­ իսկ­ 1

n
k kk l w=∑ ­ ծախսե­րը­­ նվազե­ցնե­լ:­ Քա­նի­­

որ­ ծախսե­րը­­ պայմա­նա­վո­րվա­ծ­ են­ շուկա­յա­կա­ն­ արժե­
քո­վ,­մենք­կդիտա­րկե­նք­հողե­րի­­միավո­րմա­ն­արդյունքում­
արտա­դրվա­ծ­ պատրա­ստի­­ բերքն­ առա­վե­լա­գո­ւյնի­­
հասցնե­լո­ւ­պայմա­նը­՝­ընդո­ւնե­լո­վ,­որ­ծախսե­րը­­հայտնի­­են­
և­ հա­ստա­տո­ւն:­ Մի­ավո­րվա­ծ­ հողե­րի­­ մակե­րե­սը­­ կկազմի­՝­

1 2 1... n
n kkw w w w w== + + = ∑ :­ Միավորվա­ծ­ հո­ղակտորում­

ս­տացված­ բ­եր­քատվ­ությունը­ նշ­ան­ակենք­ y­ և­ խնդիր­
դնենք,­ որ­այդ­ հողակտորի­­ վ­րա­ ստաց­ված­­ բերքը­ գերա­
զանցի­ ­ մասնատված­ հո­ղակտորների­­ վ­րա­ ստաց­ված­­
բերքի­ցուց­ան­իշը:­Այս­պես՝

­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­
1 :n

k kky yw w=> ∑
­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­

(1)

Միջին­ բերքատվ­ությունն­երը­ yk(k=1, 2, …, n) հողա­

կտորների­ վր­ա­ p k
k

w
w

= հավանականությունն­երո­վ­պա­

տա­հական­­մեծությո­ւններ­են­:­

­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­
1p 1, 1,n

k kk p=≤ =∑ ­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­(2)­­

հետևաբար,­ըստ­(1)­հա­վասարման՝­

­­­­­­­­­­­­­­­­­ 1 1y :kn n
k k k yk ky p y mw

w= => = =∑ ∑ ­­­­­­­­­­­­­­­(3)

Վերջինս­ պատահական­ միջին­ բերքատ­վո­ւթյուն­ներ­ի­
համար­ 1

n
y k kkm p y== ∑ ­ ­ մաթեմատիկական­ սպասում­ է­

(Piskunov, 198 5):­

Եթ­ե­ միավ­որ­ված­ հո­ղե­րում­ ստաց­ված­ բեր­քատ­վութ­յունն­­
ա­վել­ի­բարձր­է,­­քան­պ­ատ­ա­հա­կան­միջ­ին­բեր­քատ­վութ­
յուն­ներ­ի­մա­թե­մա­տի­կա­կան­սպա­սո­ւմը­,­ա­պա­վստա­հո­րեն­
կար­ող­ ենք­ պնդել,­ որ­ հո­ղե­րի­ մ­իա­վոր­ման­ արդ­յուն­քում­
հա­մա­խառն­­բերք­ն­ավ­ե­լի­բա­րձր­­կլի­նի­,­քան­ա­ռան­ձին­հո­
ղակ­տո­րնե­րից­ստա­ցված­բերք­ը:­

Մի­ջի­ն­բեր­քատվ­ութ­յուն­նե­րը­(yk)­­դի­տար­կե­լով­որպ­ես­պա­
տա­հա­կան­մե­ծությ­ուն­ներ՝­կա­րող­ենք­նա­և­դ­իս­պեր­սիան­
(շե­ղու­մը­ մի­ջի­նից)­ գնա­հա­տե­լ­­ որ­պես­ պա­տա­հակ­ան­ մե­
ծութ­յան­ ք­ա­ռա­կո­ւս­ու­ մա­թե­մա­տի­կա­կան­ սպա­սման­­ և­

դրա­ մա­թե­մա­տիկ­ա­կա­ն­ ս­պաս­ման­ քա­ռա­կու­սու­ տար­
բերությ­ուն՝

­­­­­­­ ( )2
22 2

1 1 :n n
y y k k k ky k km m p y p y= =∆ = − = −∑ ∑ ­­­­­­­(4)

Միջին­քառակուսային­շեղումը­կկազմի՝­ :y yσ = ∆

Իսկ­ ինչ­պիսի­ն­ կլինի­­ մ­իջի­ն­ բերքատվությունը,­ երբ­
ֆերմերները­ պայմանագրային­ հիմունքներով­ միավորեն­
նաև­ չմշակվող­ m­ հողակտորները:­ Ակնհայտ­ է,­ որ­
այդ­ միավորումը­ կնպաստի­ միջին­ բերքատվության­
բարձրացմանը՝

,y y z= +

( )1 1
1 1 1z ,
100 100 100

k km m
k k zk k

p s r r rq z m
S= =

− − − = = =∑ ∑  

որտեղ­ r­ը­ պայմանագրով­ կնքված­ տոկոսադրույքն­
է,­ որը­ պետք­ է­ փոխանցվի­ չմշակվող­ հողակտորի­
սեփականատիրոջը,­ s1, s2, …, sm­ը՝­ չմշակված­ հողա­
կտորների­ մակերեսները,­ zk­ն՝­ k­րդ­ հողակտորից­ ստաց­
ված­միջին­բերքատվությունը։­Չմշակվող k­րդ­հողակտորի­

zk բերքատվությունը­­
k

k
sq
S

= հավանականությամբ­պա­

տա­հական­մեծություն­է,­S=s1+s2+...+sm:

Այժմ­ դիտարկենք,­ թե­ ինչպես­ կարելի­ է­ ստացված­
եկամուտը­ բաշխել­ ֆերմերների­ միջև`­ միաժամանակ­
խուսափելով­նրանց­դժգոհություններից:­

Յուրաքանչյուր­ k­ տնտեսավարող­ կստանա­այն­ եկա­մու­
տը,­որը­ստանում­էր­մինչև­հողերի­միավորումը՝­ωkyk,­իսկ­­
հավելաճը՝

1
y 0,

n
k k

k
yw w

=
− >∑

կբաժանվի­ համամասնության­ սկզբունքով­ (յուրաքանչ­

յուրին­ իր­ հողակտորի­ kw
w

մասով):­ Չմշակվող­ հողե­րից­

ստացված­ z­ բերքը­ ֆերմերներին­ կբաժանվի­ հա­վասա­
րապես՝­յուրաքանչյուրին­

z
n
­­չափով:

Դիտարկենք­նաև­ստորև­ներկայացված­երեք­հնարավոր­
դեպքերը:

1.­ Եթե­ 1
k kn

k
yy w

w=> ∑ ,­ ապա­ արտադրված­ բերքը­

առավելագույնն­է՝

1
y 0 :

n
k k

k
zS yδ w w

=
= + − >∑ ­

2.­ Եթե­ 1 ,k kn
k

yy w
w== ∑ ­ ապա­ հավելաճը­ կլինի­ չմշակված­

հողերի­հաշվին­և­հավասարապես­կբաժանվի­ֆերմերների­

միջև:

3.­­ 1
k kn

k
yy w

w=< ∑ ­և­ 1 :k kn
k

y zSy w
w w=> −∑

Վերջին­դեպքում­միավորված­հողակտորներից­ստացված­
բերքը­ մինչև­ միավորումը­ ստացված­ բերքից­ ավել­
չի­ լինում:­ Հարկ­ է­ նշել,­ որ­ չմշակված­ հողակտորների­
մշակումը­(նույնիսկ­ցածր­բերքատվության­ապահովմամբ)­
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31 Ագրարային  տնտեսագիտություն  և  ագրոբիզնես

և­ երկրորդ­ նախապայմանը­ նույնպես­ կապահովեն­
լրացուցիչ­եկամուտ:

2. Բերքատվության կանխատեսման մաթեմատիկական
մոդել

Ինչ­պես­հայտ­նի­է,­բեր­քատ­վութ­յու­նը­պայ­մա­նա­վոր­ված­է­
մի­շարք­գոր­ծոն­նե­րով՝­հո­ղի­հատ­կութ­յուն­նե­րով­և­­ո­րա­կով­
(pH,­ֆոս­ֆոր,­կա­լիում),­մշա­կա­բույ­սե­րի­ո­րա­կով,­մի­ջա­վայ­
րի­մի­շարք­գոր­ծոն­նե­րով­(գո­լոր­շիա­ցում,­տե­ղում­ներ,­օ­դի­
խո­նա­վութ­յուն­և­ջեր­մաս­տի­ճան),­ո­ռոգ­ման­ջրի­ա­պա­հով­
մամբ,­հո­ղի՝­ա­զո­տա­կան­պա­րար­տան­յու­թե­րով­հարս­տաց­
մամբ­ և­ միա­վոր­ հեկ­տա­րի­ վրա­ կա­տար­ված­ ծախ­սե­րով­
(աղ.­2):

Այս­պես՝­ ինչ­պես­տրո­հել­Π=ω+S տար­ածքն­ ըստ­ n­ մշա­
կա­բույ­սե­րի,­որ­պես­զի­ստաց­վի­ա­ռա­վե­լա­գույն­բերք:­Կա­
տա­րենք­հետև­յալ­նշա­նա­կում­նե­րը.­ck­ն­k­րդ­մ­շա­կա­բույ­սի­
բեր­քատ­վութ­յունն­է,­տ/­հա,­xk­ն՝­k­րդ­մ­շա­կա­բույ­սին­հատ­
կաց­վող­ա­ռայժմ­ան­հայտ­տա­րած­քը,­ հա,­bk­ն՝­ k­րդ­ մ­շա­
կա­բույ­սի­ա­ճեց­ման­հա­մար­առ­կա­ռե­սուրս­նե­րը,­ek­ն՝­k­րդ­
մ­շա­կա­բույ­սի­ ի­րաց­ման­ մի­ջին­ ար­ժե­քը,­ դրամ,­ lk­ն՝­ k­րդ­
մ­շա­կա­բույ­սի­ա­ճեց­ման­ընդ­հա­նուր­ծախ­սե­րը­մեկ­հեկ­տա­
րի­հաշ­վով,­դրամ/հա:

Ակն­հայտ­ է,­ որ­ ստաց­ված­ բեր­քի­ նպա­տա­կա­յին­ ֆունկ­
ցիան­կկազ­մի՝­

­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­ 1 ,n
k kkF c x== ∑ ­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­(5)­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­

իսկ­եկամուտը­և­ծախսերը՝­

­

­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­

1

1

,
G :

n
k k kk

n
k kk

F e x c
x l

=

=

=′ ∑

= ∑ ­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­(6)­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­

Շահույթը,­ որը­ սահմանվում­ է­ ստացված­ եկամտի­ և­
կատարված­ծախսերի­տարբերությամբ,­կկազմի՝­­

( )
1

:
n

k k k k
k

P F G x c e l
=

= − = −′ ∑

Մեր­ նպատակն­ է­ որոշել­ ­ P­ ­ ֆունկցիայի­ մաքսիմումը­
հետևյալ­սահմանափակումների­դեպքում.

­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­  x1≥0, x2≥0 …, xn≥0, ­(7)­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­

­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­ 1
n

ij j ij a x b= ≤∑ ­(կամ­­≥bi­),­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­(8)

i=1,2,…,m,­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­

որտեղ aij­ մատրիցի­ էլեմենտները­ ցույց­ են­ տալիս­
յուրաքանչյուր­ մշակաբույսի­ համար­ անհրաժեշտ­
գործոնները­(ոռոգում,­պարարտանյութեր,­մեքենայացում­
և­այլն):­Այդ­մատրիցի­առաջին­տողը­միավոր­վեկտոր­տող­
է՝­aij=(1,1,1…,1),­քանի­որ­x1+x2+...+xn≤ Π=b1:

Ներկայացված­ մեթոդը­ գրականության­ մեջ­ հայտնի­ է­
որպես­ գծային­ ծրագրավորման­ խնդիր­ (Mahak, 2019, 
Paly, 2025):

Արդյունքները­և­վերլուծությունը

Թ­վա­յին­օ­րի­նակ­1

Կի­րա­ռե­լով­ վեր­ևում­ ներ­կա­յաց­ված­տե­սա­կան­արդ­յունք­
նե­րը՝­կա­տա­րենք­թվա­յին­հաշ­վարկ:

Պար­զութ­յան­ հա­մար­ դի­տար­կենք­ եր­կու­ ֆեր­մեր­նե­րի­ հո­
ղակ­տոր­նե­րի­ միա­վո­րու­մը՝­ են­թադ­րե­լով,­ որ­ ա­ռա­ջին­
ֆեր­մե­րի­հո­ղակ­տո­րի­մա­կե­րե­սը­ω1=2­հա­է,­իսկ­եր­կրոր­
դ­ինը՝­ ω2=3­ հա­ (աղ.­ 1):­ Այդ­ հող­ակտ­որ­ների­ հ­ար­ևա­
նությամբ­ գտնվում­ է­ ևս­ S=1 հա­ չմ­շակված­­ հո­ղակտոր­,­
որի­­ միջին­բեր­քատվ­ութ­յունը,­­ են­թադրենք­,­ավելի­ցածր­է՝
z1=8­ տ/հա,­ քան­­ յ­ուրա­քանչյու­ր­ մե­նա­տնտես­ի­ հ­ող­ա­
կտորի­նը:­­ Պ­այմ­ա­նա­գրայի­ն­ տոկոսը­­ պ­այ­մա­նա­կանորե­ն­
ը­նդունենք՝­r=20­%:

Աղյուսակ­1.­Ելակետային­տվյալներ*

w1=2 w2=3

y  y1=12 տ/հա  y2=10 տ/հա 2
1y =144 2

2y =100

p p1=2/5 p2=3/5 p1=2/5 p2=3/5

*Կազմվել­է­հեղինակների­կողմից:

Դի­ցուք,­ մա­թե­մա­տի­կա­կան­ սպա­սումն­ է՝­
2

1 10,8y k kkm p y== =∑ ,­դիսպերս­իան`­ ­Δy=my2-my
2=0,96,­

միջին­քառա­կուսա­յի­ն­շե­ղումը՝­σy=0,98:

1.­ y=11,5>10,8­ տ/հա­ դեպք­ու­մ­ ընդհան­ուր­­ բերքը­
54­ տ­ոննայի­­ փ­ոխարեն­­ կկ­ազմի­ 5­7,­5­ տ:­ Ֆերմերն­եր­ը­
համապատաս­խան­աբար­կստ­անան­ի­րենց­հասանելիք­­24­­
և­30­տ­բերքը,­իս­կ­հավելյա­լ­3,­5­տ­բերքը­կ­բա­ժանվի­2,5­
և­3,5­տ­համամաս­նու­թյամբ:­Չմշակված­հո­ղից­ստացված­
6,4­­ տ­ բերքը­ կ­բա­ժանվի­ հավա­սա­րապես­ (1,­6­ տոննան­­­­­­­­­­­­­­­­­­
20­%­ով­տրվում­է­հողի­սեփա­կա­նատիրոջը)­:­­

2.­y=10,8­տ/հա­դեպ­քո­ւմ­ֆերմեր­նե­րը­համապատասխա­
նաբ­ար­­ կստանան­ մի­նչև­ հողակտ­որների­ մ­իավոր­ու­մը­
ստացած­24­­և­30­տ­բերքը,­­ի­սկ­չմշակված­­հ­ողից­ստացված­
բե­րքը­կկիսվի՝­յո­ւրաքանչյո­ւրի­ն­3­,2­տ:

3.­ Եթե­ y<10,8­ տ/հա,­ ի­սկ­ y>9,55­ տ/հա,­ ապա­ դ­արձյալ­
ապահո­վվում­է­շահույ­թ:­y=10­տ/հա­դեպքու­մ­ըն­դհանու­ր­
բեր­քը­կկազմի­50­տ,­ֆերմեր­ներից­­մեկը­կստանա­20­տ,­
իսկ­մյուսը՝­­30­տ­բեր­ք:­Չմշակ­ված­հողից­­ստացված­­6,4­տ­
բեր­քից­4­տ­կլրաց­նի­առաջ­ին­ֆերմեր­ի­պակաս­ը:­Մնացած­
2,4­ տ­ բեր­քը­ կբաժան­վի­ հավաս­ար՝­ յուրաք­անչյու­րին­­­­­­­­­­
1,2­տ,­ինչը­դարձյալ­­գերազ­անցու­մ­է­մինչև­հողակ­տորներ­ի­
միավոր­ումը­ստացված­­բերքը:­­
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Թվայ­ին­օրին­ակ­2

Արար­ատի­ մարզու­մ­ հող­երի­ միավոր­ման­ արդյու­ն­
քում­ 10­ հա­ հողատ­արած­քում­ անհրաժ­եշտ­ է­ ցանել­­
ցորեն­,­ կարտոֆիլ­ և­ եգ­իպտաց­որեն­:­ Ցոր­ենի­ միջին­­
բերքատվությու­նը­ կազմու­մ­ է­ x1=6­ տ/հա­,­ կարտո­ֆի­լի­նը­՝­­
x2=18­տ/հ­ա,­եգիպ­տ­աց­որ­են­ին­ը՝­x3=6 տ/­հա­(աղ.­2)։­Բա­ցի­
այդ՝­աղ­յու­սակ­2­ում­ներ­կա­յաց­ված­են­նաև­ար­տադ­րան­
քի­մի­ջի­նաց­ված­ար­ժեք­նե­րը,­ինչ­պես­նաև­ջրի­և­պա­րար­
տան­յու­թե­րի­ տա­րե­կան­ ծախ­սե­րը­ (­Տեր­տեր­յան­ և­­ ու­րիշ.,­
2007):­ Նա­խա­տես­վում­ է­ օգ­տա­գոր­ծել­ 3000­ կգ­­ա­զո­տա­
կան­պա­րար­տան­յութ­և­45000­մ3­ո­ռոգ­ման­ջուր:­Ֆեր­մեր­
նե­րը­ցան­կա­նում­են­ցա­նել­ա­վե­լի­շատ­ցո­րեն,­քան­ե­գիպ­
տա­ցո­րեն,­միա­ժա­մա­նակ­ա­վե­լի­շատ­ե­գիպ­տա­ցո­րեն,­քան­
կար­տո­ֆիլ:

Ըստ­հա­մա­պա­տաս­խան­սահ­մա­նա­փա­կում­նե­րի՝­

1 2 3

1 2 3

1 2 3

10
4,5 3,5 5 45
3 4 2 30

x x x
x x x

x x x

+ + =
 + + ≤
 + + ≤

­

­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­,

x1>0, x2>0, x3>0,

x 1>x 3>x 2,

aij մատրիցը­կունե­նա­հետև­յա­լ­տեսքը.

1 1 1
4,5 3,5 5
3 4 2

ija
 

=  
 

,

իսկ­ ռեսուրսների­ ս­յուն­ը­ կլին­ի՝­ b=(10,45,30)T,­ որտեղ­
T­ն­ տրա­նսպոնացմ­ան­ ն­շանն­ է:­ Համ­ակարգին­,­ օր­ի­նակ,­
բավարարում­ է­ x1=4,3­ հա,­ x2=2,7­ հա,­ x3=3­ հա­ եռյակը։­

Հե­տևաբա­ր­ն­պատակային­ֆու­նկցիան­կլինի՝

­ 3
1 :k k kkF c e x′ ∑ ։

Հաշվարկելով­ նա­և­ ծա­խսերը՝­ արտադրողի­ P­ շ­ահ­ույթը­
կկա­զմի՝­

( ) ( ) 6
1 1,05 0,97 0,75 10 2,77n

k k k kkP x e c l== − = + + =∑

­մլն­դրամ:

Թվային­օրինակ­3

Դիցուք,­5­հեկտարի­վրա­պետք­է­ցանել­լոլիկ­(x1),­տաքդեղ­
(x2),­ վարունգ­ (x3)­և­ սմբուկ­ (x4):­Ենթադրենք՝­ նախատես­
վում­է­օգտագործել­35000­մ3­ջուր­և­1500­կգ­ազոտական­
պարարտանյութ:­ Լոլիկի­ համար­ նախատեսված­ հողա­
տարածքը­ երկու­ անգամ­ փոքր­ է­ տաքդեղի­ համար­
նախատեսված­հողատարածքից,­իսկ­վարունգի­և­սմբուկի­
համար­նախատեսված­հողատարածքների­մակերեսները­
նույնն­են:­Ըստ­համապատասխան­սահմանափակումների՝­

1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4

5
8 6 7 8 35
4 3 2 3 15

x x x x
x x x x
x x x x

+ + + =
 + + + ≤
 + + + ≤

,

x1>0, x2>0, x3>0, x4>0,

2x 1>x 2, x3=x 4:

Նշված­համակարգին­բավարարում­է­հետևյալ­քառյակը.

x1 = 1­հա,­­x2 = 2­հա,­x3 = 1­հա,­­x4 = 1 հա:

Աղյուսակ­2.­Մշակաբույսերի­բերքատվության,­արտադրանքի­միջինացված­գնի,­ջրի,­պարարտանյութերի­և­ընդհանուր­
ծախսերի­արժեքները*

Ցուցանիշներ Հացահատիկ Կարտոֆիլ Եգիպտացորեն Լոլիկ Տաքդեղ Վարունգ Սմբուկ

Բերքատվությունը,
ck (տ/հա)

6 18 6 45 12 28 15

Արտադրանքի 
միջինացված գինը,
ek (դրամ/կգ)

120 120 200 100 200 150 150

Տարեկան ջրի ծախսը 
(մ3/հա) 4500 3500 5000 8000 6000 7000 8000

Ազոտական 
պարարտանյութ (կգ/հա) 300 400 200 400 300 200 300

Ծախսեր, 
lk (հազ. դրամ/հա)

475 1800 950 2500 1600 1800 1400

*Կազմվել­է­հեղինակների­կողմից:
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Արտադրողի­շահույթը­կկազմի՝­

( ) ( ) 6
1 2 1,6 2, 4 0,85 10 6,85n

k k k kkP x e c l== − = + + + =∑
­

մլն­դրամ:

Եզրակացություն

Այս­պի­սով՝­ներ­կա­յումս­հո­ղե­րի­միա­վո­րու­մը­և­բարձր­բեր­
քատ­վութ­յան­ կան­խա­տե­սու­մը­ կար­ևոր­ նշա­նա­կութ­յուն­
ու­նեն­Հա­յաս­տա­նի­գյու­ղատն­տե­սութ­յան­ո­լոր­տում:­Ա­ռա­
ջարկ­ված­մա­թե­մա­տի­կա­կան­եր­կու­նոր­մո­դել­նե­րը­հիմ­նա­
վո­րում­ են­ մշակ­վող­ և­ չմ­շակ­վող­ վա­րե­լա­հո­ղե­րի­ միա­վոր­
ման­արդ­յու­նա­վե­տութ­յու­նը,­ինչ­պես­նաև­հո­ղա­տա­րած­քի­
այն­պի­սի­բա­ժա­նու­մը,­որն­ըստ­մշա­կա­բույ­սե­րի­կա­պա­հո­
վի­ա­ռա­վե­լա­գույն­շա­հույթ:­Այդ­մո­դել­նե­րը­ու­նի­վեր­սալ­են,­
դրանց­ կի­րա­ռու­մը­ պայ­մա­նա­վոր­ված­ չէ­ վա­րե­լա­հո­ղե­րի­
ա­ռանձ­նա­հատ­կութ­յուն­նե­րով,­ուս­տի­կա­րող­են­հա­ջո­ղութ­
յամբ­կի­րառ­վել­նաև­այլ­երկր­նե­րում:

Գ­յու­ղատն­տե­սա­կան­վա­րե­լա­հո­ղե­րի­միա­վոր­ման­ ­հա­մար­
անհ­րա­ժեշտ­է՝

•­ ու­նե­նալ­ ճշգրիտ­ և­ թար­մաց­ված­ կա­դաստ­րա­յին­ քար­
տեզ­ներ­(թվայ­նաց­ված),

•­ կա­ռա­վա­րութ­յան­կող­մից­մշա­կել­և­­ըն­դու­նել­ չմշակ­վող­
վա­րե­լա­հո­ղե­րի­վե­րա­բեր­յալ­հա­տուկ­ո­րո­շում­ներ,

•­ կա­ռա­վա­րութ­յան­ կող­մից­ ա­պա­հո­վել­ գյու­ղատն­տե­սա­
կան­տեխ­նի­կա­յի­և­ֆի­նան­սա­կան­ա­ջակ­ցութ­յան­տրա­
մադ­րու­մը,

•­ կա­ռու­ցել­նոր­ճա­նա­պարհ­ներ,­

•­ հան­րա­յին­քննար­կում­նե­րի­մի­ջո­ցով­հա­մայնք­նե­րի­բնա­
կիչ­նե­րին­ տե­ղե­կաց­նել­ հո­ղե­րի­ միա­վոր­ման­ ծրագ­րի­
ա­ռա­վե­լութ­յուն­նե­րի­մա­սին:

Նա­խա­տես­վում­ է­ ներ­կա­յաց­ված­ նկա­տա­ռում­նե­րի­ շրջա­
նա­կում­կա­տա­րել­ա­ռան­ձին­ու­սում­նա­սի­րութ­յուն:
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Математические модели консолидации земель и прогнозирования урожайности 

Гурген Егиазарян, Агавард Хачатрян, Гевик Давуди, Размик Даниелян
Национальный аграрный университет Армении

Ключевые слова: консолидация земель, математическое моделирование, оптимизация, прибыль, 
прогнозирование урожайности  

А н н о т а ц и я .  Консолидация земель и прогнозирование высокой урожайности в настоящее время имеют большое 
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Mathematical Models for Land Consolidation and Crop Yield Prediction  

Gurgen Yegiazaryan, Aghavard Khachatryan, Gevik Davoodi, Razmik Danielyan 
Armenian National Agrarian University

Keywords: crop yield prediction, land consolidation, mathematical modeling, optimization, profit

A b s t r a c t .  The current work focuses on the development and application of mathematical models for land consolidation 
and crop yield prediction in various regions of the Republic of Armenia. Land consolidation is currently a highly important and 
timely issue for Armenia. The first part of the study introduces a new mathematical model designed to analyze and evaluate 
improvements in land use efficiency through consolidation. A method is also proposed for incorporating uncultivated lands 
into cultivated areas to optimize land utilization. A numerical example is provided to illustrate the application of the model. 
In the second part, a linear programming approach is used to determine the optimal allocation of total land area among 
different crops, with the goal of predicting the maximum possible yield. Numerical examples are presented to demonstrate 
the practical application of the theoretical findings for various crop types. The proposed models are novel, versatile, and 
can be successfully adapted for use in other countries.

­Ստացվել­է`­07.01.2025­թ. 
Գրախոսվել­է`­28.02.2025­թ.

Ընդունվել է` 28.03.2025 թ.­

Շահերի­հայտարարագիր
Հեղինակները­հայտարարում­են,­որ­այս­հոդվածի­հետազոտության,­հեղինակության­և/կամ­հրապարակման­հետ­կապված­շահերի­
բախում­առկա­չէ:

Երախտագիտություն
Աշխատանքը­իրականացվել­է­գիտական­և­գիտատեխնիկական­գործունեության­նպատակային­N­09-60-2025­ծածկագրով­
դրամաշնորհային­ծրագրի­ֆինանսական­աջակցության­շրջանակներում:

значение в сельскохозяйственной сфере Армении. Предлагаемая новая математическая модель позволяет 
проанализировать и определить, как путем консолидации земель повысить эффективность землепользования. 
Представленный метод предполагает объединение неокультуренных и уже обрабатываемых земельных участков. 
Посредством модели линейного программирования предлагается оптимальное распределение общей площади 
земель между сельскохозяйственными культурами, позволяющее прогнозировать и обеспечивать максимальную 
урожайность. Результатами исследования и числовыми примерами обосновано, что предложенные новые модели 
универсальны и могут быть успешно применены и в других странах.
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