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Նախաբան

Այ­գի­նե­րի­ խնամ­քի­ աշ­խա­տանք­նե­րը­ հիմ­նա­կա­նում­
կա­տար­վում­ են­ հո­ղի,­ մաս­նա­վո­րա­պես՝­ միջբ­նա­յին­ և­
մերձբ­նա­յին­ տա­րա­ծութ­յուն­նե­րի­ մշակ­ման­ նպա­տա­կով 
(­Պապ­յան,­Հա­րութ­յուն­յան,­2024,­Inter-Row­Machine,­EP­
3­824­708­A1,­Grigoryan,­Altunyan,­2018,­Petrosyan,­2018,­
Petrosyan,­2017,­Tarverdyan,­et­al.,­2023,­Tarverdyan,­et­
al.,­ 2024):­ Այդ­ աշ­խա­տանք­նե­րում­ լայ­նո­րեն­ կի­րառ­վում­
են­այ­գու­հո­ղամ­շակ­ֆրեզ-մե­քե­նա­նե­րը­ (CN105766098A,­
13.04.2016,­ Inter-Row­ Machine,­ EP­ 3­ 824­ 708­ A1,­
26.05.2021).­ հատ­կա­պես­ բարձր­ արդ­յու­նա­վե­տութ­յուն­
են­ ա­պա­հո­վում­ ուղ­ղա­ձիգ­ պտտման­ ա­ռանց­քով­ հո­ղամ-
շակ­ ֆրեզ­նե­րը։­ Սո­վո­րա­բար­ այ­գու­ մերձբ­նա­յին­ և­ միջբ-
նա­յին­տա­րա­ծութ­յուն­նե­րը­ մշակ­վում­ են­ար­տա­շարժ­ բա-
նող­ օր­գա­նով­ ֆրեզ-մե­քե­նա­նե­րով:­ Ընդ­ ո­րում՝­ դրանց­
բա­նող­օր­գա­նը­ շար­ժա­բեր­վում­ է­տար­բեր­կա­ռա­վար­ման­
հա­մա­կար­գե­րով՝­ հիդ­րոէ­լեկտ­րա­կան,­ հիդ­րավ­լի­կա­կան­
(CN105766098A,­ՀՀ­ար­տո­նա­գիր­N­897Y,­A01B­39/16,­ՀՀ­

ՀՏԴ­­631.317․001․66­­       

ար­տո­նա­գիր,­N­736Y,­A01B­39/00,­Papyan,­Harutyunyan,­
2024),­ հիդ­րո­մե­խա­նի­կա­կան,­ պնևմա­տիկ,­ մե­խա­նի­կա-
կան­և­­այլն։­Ու­սում­նա­սի­րութ­յուն­նե­րի­հա­մա­ձայն՝­ նշված­
կա­ռա­վար­ման­հա­մա­կար­գե­րից­ա­ռա­վել­արդ­յու­նա­վետ­և­
հա­վաք­ման­տե­սանկ­յու­նից­հա­մե­մա­տա­բար­պարզ­է­հիդ-
րոէ­լեկտ­րա­կան­հա­մա­կար­գը։­

ՀԱԱՀ­Գ­յու­ղատն­տե­սութ­յան­ մե­քե­նա­յաց­ման­ և­­ավ­տո­մա-
տաց­ման­գի­տա­հե­տա­զո­տա­կան­ինս­տի­տու­տի­Դաշ­տա­վա-
րութ­յան­ և­­ ա­նաս­նա­պա­հութ­յան­ մե­քե­նա­յաց­ման­ բաժ­նի­
կող­մից­ մշակ­ված­ ֆրեզ-մե­քե­նա­յում­ կի­րառ­վել­ է­ հիդ­րո-
էլեկտ­րա­կան­հա­մա­կար­գը:­Մե­քե­նան­բաղ­կա­ցած­ է­ յու­ղի­
պոմ­պից,­հիդ­րո­շար­ժիչ­նե­րից,­յու­ղի­հոս­քի­բա­ժա­նա­րա­րից,­
սո­լե­նոիդ­ կո­ճով­ աշ­խա­տող­ հիդ­րավ­լի­կա­կան­ փա­կա­նից,­
յու­ղի­պա­հուս­տա­յին­բա­կից,­շո­շա­փո­ցի­ազ­դան­շա­նը­գրան-
ցող­մե­խա­նի­կա­կան­կոն­տակտ­նե­րից։­Դաշ­տա­յին­փոր­ձար-
կում­նե­րը­ցույց­են­տվել,­որ­շար­քի­գծայ­նութ­յու­նից­շեղ­ված­
վա­զե­րի­(ծա­ռե­րի)­առ­կա­յութ­յան­դեպ­քում­ֆրե­զը­վնա­սում­
է­ինչ­պես­ծա­ռա­բու­նը,­այն­պես­էլ­ար­մա­տա­ցան­ցը­(ար­մա-

Բանալի բառեր՝
այգու­հողամշակ­ֆրեզ-մեքենա,­
հիստերեզիս,­
շոշափոց,­
ռելե,­
տվիչ
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Ուսումնասիրությունների­և­դիտարկումների­համաձայն՝­որոշ­ֆրեզ-մեքենաների­
աշխատանքի­ ժամանակ­ վնասվում­ են­ շարքի­ գծայնությունից­ շեղված­
ծառաբները­և­արմատացանցը:­Ուստի­մշակվել­է­արտաշարժ­բանող­օրգանի­
կառավարման­ նոր­ համակարգ:­ Գործող­ համակարգը­ լրացուցիչ­ համալրվել­
է­ ռելեներով,­ մեխանիկական­ կոնտակտները­ փոխարինվել­ են­ ինդուկտիվ­
տվիչներով,­ինչը­թույլ­է­տալիս­նվազեցնել­էլեկտրամեխանիկական­կոնտակտից­
առաջացող­հիստերեզիսը։­Միաժամանակ­մշակվել­է­յուղի­հոսքի­կառավարման­
սոլենոիդ­կոճով­աշխատող­էլեկտրական­փականային­մեխանիզմ։­Առաջարկվող­
համակարգը­հնարավորություն­է­տալիս­բանող­օրգանը­սևեռել­կարգավորվող­
միջանկյալ­ դիրքերում­ և­ պահպանել­ ագրոտեխնիկական­ պահանջներով­
սահմանված­բուսապաշտպան­գոտու­լայնությունը։­­­­­­
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տա­խիլ­ է­ա­նում­ հատ­կա­պես­ ե­րի­տա­սարդ­ ծա­ռե­րը),­ ե­թե­
չեն­ կի­րառ­վում­ հա­տուկ­ անվ­տան­գութ­յան­ հա­մա­կար­գեր­
և­ շո­շա­փո­ցի­ազ­դա­կի­ կա­ռա­վար­ման­ հա­մա­պա­տաս­խան­
սխե­մա։

Ներ­կա­յումս­շա­հա­գործ­վող­հա­ման­ման­ֆրեզ-մե­քե­նա­նե­րի­
կա­ռա­վար­ման­ է­լեկտ­րա­հիդ­րավ­լի­կա­կան­ հա­մա­կար­գե-
րը­չու­նեն­բա­նող­օր­գա­նը­մի­ջանկ­յալ­դիր­քե­րում­սևե­ռե­լու­
հնա­րա­վո­րութ­յուն­(Jia,­et­al.,­2024)։­Ուս­տի­խնդիր­է­դրվել­
մշա­կել­ բա­նող­ օր­գա­նի­ կա­ռա­վար­ման­ նոր­ հա­մա­կարգ,­
ո­րը­ հնա­րա­վո­րութ­յուն­ կտա­ ա­ռանց­ վնա­սե­լու­ շրջան­ցել­
ինչ­պես­ շար­քի­ գծայ­նութ­յամբ­ դա­սա­վոր­ված,­ այն­պես­ էլ­
շար­քի­գծայ­նութ­յու­նից­դուրս­գտնվող­ծա­ռաբ­նե­րը՝­պահ-
պա­նե­լով­ագ­րո­տեխ­նի­կա­կան­պա­հանջ­նե­րով­սահ­ման­ված­
բու­սա­պաշտ­պան­գո­տու­լայ­նութ­յու­նը:

Ն յու թը և մե թոդ նե րը

Ար­տա­շարժ­բա­նող­օր­գա­նի­ավ­տո­մատ­կա­ռա­վար­ման­նոր­
հա­մա­կարգ­ մշա­կե­լու­ հա­մար­ գոր­ծող­ հա­մա­կար­գը­ լրա-
ցու­ցիչ­ հա­մալր­վել­ է­ ռե­լե­նե­րով­ (Vinod,­ et­ al.,­ 2018),­ իսկ­
մե­խա­նի­կա­կան­ կոն­տակտ­նե­րը­ փո­խա­րին­վել­ են­ ին­դուկ-
տիվ­տվիչ­նե­րով­(Ripka,­2019,­Howard,­2013)։­Վեր­ջին­ներս­
հնա­րա­վո­րութ­յուն­են­տա­լիս­նվա­զեց­նել­է­լեկտ­րա­մե­խա­նի-
կա­կան­կոն­տակ­տից­ա­ռա­ջա­ցող­հիս­տե­րե­զի­սը։

Նկ. 1. Արտաշարժ­բանող­օրգանի­կառավարման­էլեկտրական­սխե-
ման­(ՀՀ արտոնագիր N 897Y, A01B 39/16, 2023):

Ար­տա­շարժ­բա­նող­օր­գա­նի­կա­ռա­վար­ման­նոր­հա­մա­կար-
գի­ է­լեկտ­րա­կան­ սխե­ման­ ներ­կա­յաց­ված­ է­ նկար­ 1-ում.­
հիմք­ են­ ըն­դուն­վել­ է­լեկտ­րա­կան­ սխե­մա­նե­րի­ նա­խագծ-
ման­ընդ­հա­նուր­մե­թոդ­նե­րը­(­Բա­լա­բան­յան,­2011)։­Կա­ռա-
վար­ման­նոր­ հա­մա­կար­գը­ բաղ­կա­ցած­ է­ սո­լե­նոիդ­ կո­ճով­
աշ­խա­տող­հիդ­րավ­լի­կա­կան­փա­կա­նից­(VL1),­ին­դուկ­տիվ­
տվիչ­ներց­(SW1,­SW2,­SW3),­է­լեկտ­րա­մե­խա­նի­կան­ռե­լե-
նե­րից­ (K1,­K2,­K3),­ կի­սա­հա­ղոր­դի­չա­յին­դիոդ­նե­րից­ (D1,­
D2,­D3),­ ռե­զիս­տոր­նե­րից­ (R1,­R2)­և­կոն­դե­սա­տոր­նե­րից­
(C1,­C2):

Սո­լե­նոիդ­ կո­ճով­ աշ­խա­տող­ հիդ­րավ­լի­կա­կան­ փա­կա­նը­
սևեռ­վում­ է­ ե­րեք՝­ չե­զոք­ և­­ եզ­րա­յին­ (a­ և­ b)­ դիր­քե­րում։­
Փա­կա­նի­ չե­զոք­ դիր­քում­ յու­ղը­ չի­ մա­տա­կա­րար­վում­ հիդ-
րոգ­լա­նին,­ a­ և­ b­ եզ­րա­յին­ դիր­քում­ մա­տա­կա­րար­վում­ է­
և­ հիդ­րոգ­լա­նը­ բե­րում­ հա­մա­պա­տաս­խա­նա­բար­ փակ­ և­
բաց­ դիր­քե­րի։­ Ին­դուկ­տիվ­ տվիչ­նե­րի­ (SW1,­ SW2,­ SW3)­
մի­ջո­ցով­ գրանց­վում­ է­ շո­շա­փո­ցի­ ազ­դան­շա­նը։­ Ին­դուկ-
տիվ­տվիչ­նե­րի­ել­քը­PNP­NO­տի­պի­է­ (մե­տա­ղա­կան­մաս­
զգա­լու­դեպ­քում­ել­քագր­վում­է­տրա­մա­բա­նա­կան­«1»­ազ-
դան­շա­նը)։­Է­լեկտ­րա­մե­խա­նի­կա­կան­ռե­լե­նե­րը­(K1,­K2,­K3)­
նա­խա­տես­ված­ են­ սո­լե­նոիդ­ կո­ճի­ ղե­կա­վար­ման­ հա­մար։­
Դ­րանց­կոն­տակտ­նե­րը­DPDT­տի­պի­են­(եր­կո­ւա­կան­խումբ­
և­բ­ևեռ)։­Ռե­լե­նե­րի­կո­ճե­րի­գեր­լա­րու­մը­կա­սեց­վում­է­D1,­
D2,­D3­կի­սա­հա­ղոր­դի­չա­յին­դիոդ­նե­րով,­սո­լե­նոիդ­կո­ճի­նը՝­
R1C1­և­R2C2­շղթա­նե­րով։

Դաշ­տա­յին­փոր­ձար­կում­նե­րը­ կա­տար­վել­ են­խա­ղո­ղի­այ-
գում:­Ընտր­վել­են­10­այն­պի­սի­շար­քեր,­որ­տեղ­առ­կա­են­
շար­քի­գծայ­նութ­յու­նից­շեղ­ված­վա­զեր։­

Արդյունքները և վերլուծությունը

Ֆ­րեզ-մե­քե­նա­յի­ ար­տա­շարժ­ բա­նող­ օր­գա­նի­ կա­ռա­վար-
ման­է­լեկտ­րա­հիդ­րավ­լի­կա­կան­հա­մա­կար­գի­աշ­խա­տան­քի­
սկզբուն­քը­ներ­կա­յաց­ված­է­նկար­2-ում:

Ֆ­րեզ-մե­քե­նա­յի­ աշ­խա­տան­քի­ ըն­թաց­քում,­ երբ­ շո­շա­փո­ցը­
գտնվում­ է­ ա­զատ­ դիր­քում,­ 12­ ին­դուկ­տիվ­ տվի­չը­ (նկ․­ 1,­
SW1)­աշ­խա­տեց­նում­է­K1­ռե­լեն,­ին­չի­արդ­յուն­քում­սնուց-
վում­ է­ VL1­ հիդ­րավ­լի­կա­կան­ փա­կա­նի­ b­ կո­ճը,­ հիդ­րո-
բաշ­խի­չից­ յու­ղը­ ճնշման­ազ­դե­ցութ­յամբ­ ուղղ­վում­ է­ հիդ-
րոգ­լա­նի­ մխո­ցա­յին­խո­ռոչ­ և­ հիդ­րոգ­լա­նի­ ծայ­րա­յին­ բաց­
դիր­քի­ա­պա­հով­մամբ­ բա­նող­ օր­գա­նը­ գտնվում­ է­ միջ­վա-
զա­յին­ (միջ­ծա­ռա­յին)­ տա­րա­ծութ­յու­նում։­ Մ­յուս­ եր­կու՝­ 13­
և­17­տվիչ­նե­րը­ չեն­գոր­ծում:­Երբ­ շո­շա­փո­ցը­ հան­դի­պում­
է­ շար­քում­ գծա­յին­ դա­սա­վո­րութ­յամբ­ գտնվող­ վա­զաբ­նի­
(խո­չըն­դո­տի),­ ա­զատ­վում­ է­ սևե­ռի­չից­ և,­ հաղ­թա­հա­րե­լով­
զսպա­նա­կի­ճի­գը,­ո­րո­շա­կի­անկ­յամբ­պտույտ­կա­տա­րե­լով­
հո­դա­կա­պի­ շուր­ջը,­ մե­տա­ղա­կան­ լծա­կի­ մի­ջո­ցով­ մե­ծաց-
նում­է­վեր­ջի­նիս­և­12­ին­դուկ­տիվ­տվի­չի­(նկ․­1,­SW1)­միջև­
աշ­խա­տան­քա­յին­բա­ցա­կը,­ին­չի­շնոր­հիվ­ան­ջատ­վում­է­K1­
ռե­լեն­ (նկ.­ 1)­ և­ լա­րու­մը­ հա­ղոր­դա­լա­րով­փո­խանց­վում­ է­
K3­ռե­լեին։­Վեր­ջի­նիս­ան­ջատ­ված­վի­ճա­կում­սնուց­վում­ է­
VL1-ի­a­կո­ճը,­յու­ղի­հոսքն­ուղղ­վում­է­հիդ­րոգ­լա­նի­մխո­ցա-



ԱԳՐՈԳԻՏՈՒԹՅՈՒՆ ԵՎ ՏԵԽՆՈԼՈԳԻԱ   Հայաստանի ազգային ագրարային համալսարան N 1(89)/2025

Ագրարային ճարտարագիտություն 18

կո­թի­խո­ռոչ­և,­ճնշման­ազ­դե­ցութ­յամբ­մխո­ցի­հե­տըն­թա-
ցով­բա­նող­օր­գա­նը,­պտտվե­լով­հո­դա­կա­պի­շուրջ,­դուրս­է­
բեր­վում­միջ­ծա­ռա­յին­գո­տուց։­Միա­ժա­մա­նակ­շար­ժաթ­ևին­
միաց­ված­սող­նա­կը­տե­ղա­շարժ­վում­է­դե­պի­17­ին­դուկ­տիվ­
տվիչ­(նկ.­1,­SW3)­և,­հան­դի­պե­լով­վեր­ջի­նիս,­միաց­նում­է­
K3­ռե­լեն,­ին­չի­արդ­յուն­քում­VL1­հիդ­րո­փա­կա­նի­սնու­ցու-
մը,­ դե­պի­ հիդ­րոգ­լան­ յու­ղի­ մա­տա­կա­րա­րու­մը­ եր­կու­ ուղ-

ղութ­յուն­նե­րով­ դա­դա­րում­ են,­ և­ մ­խո­ցը­ (հետ­ևա­բար­ և­

բա­նող­ օր­գա­նը)­ գրա­վում­ է­ մի­ջանկ­յալ­ դիրք։­Ծա­ռաբ­նին­

հպվե­լուց­հե­տո­շո­շա­փո­ցը­և­դ­րան­կոշտ­միաց­ված­մե­տա-

ղա­կան­ լծա­կը­ զսպա­նա­կի­ազ­դե­ցութ­յամբ­ վե­րա­դառ­նում­

են­ ել­ման­դիր­քի­և­ վե­րա­կանգն­վում­ է­ մե­տա­ղա­կան­ լծա-

կի­ու­ին­դուկ­տիվ­տվի­չի­միջև­աշ­խա­տան­քա­յին­բա­ցա­կը:­

Նկ. 2. Ֆրեզ-մեքենայի­ արտաշարժ­ բանող­ օրգանի­ կառավարման­ էլեկտրահիդրավլիկական­ համակարգի­ աշխատանքի­ սկզբունքային­
սխեման­(ՀՀ­արտոնագիր­N­897Y,­A01B­39/16,­ՀԱԱՀ,­2023).­ա­-­բանող­օրգանը­մշակում­է­միջբնային­տարածությունը,­բ­-­բանող­
օրգանը­մշակում­է­շարքի­գծայնությամբ­դասավորված­ծառի­մերձբնային­տարածությունը,­գ­-­բանող­օրգանը­հանդիպում­է­շարքի­
գծայնությունից­ շեղված­ծառի,­ դ­ -­ բանող­ օրգանը­ մշակում­ է­ շարքի­գծայնությունից­ շեղված­ծառի­ մերձբնային­տարածությունը.­­­­­­­­­­­­
1 - շրջանակ, 2 - հոդակապ, 3 - շարժաթև, 4 - բանող օրգան, 5 - շոշափոց, 6 - հիդրոգլան, 7 - հարթակ, 8 - հոդակապ, 9 - լծակ, 
10 - զսպանակ, 11 - սևեռիչ, 12, 13, 17 - ինդուկտիվ տվիչներ, 14 - հիդրոբաշխիչ, 15 - մխոցակոթ, 16 - սողնակ, 18 - վազաբուն 
(ծառաբուն), 19 - հոդակապ­(կազմվել է հեղինակների կողմից):

դգ

ա բ
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Ին­դուկ­տիվ­տվի­չից­է­լեկտ­րա­կան­ազ­դա­կի­շնոր­հիվ­միաց-
վում­ է­ հիդ­րավ­լի­կա­կան­փա­կա­նը,­փոխ­վում­ է­ յու­ղի­ հոս-
քի­ուղ­ղութ­յու­նը,­և­բա­նող­օր­գա­նը­մտնում­է­շարք։­Շո­շա-
փո­ցը­սևեռ­վե­լով­(սևե­ռի­չի­մի­ջո­ցով)­դա­դա­րում­է­թրթռալ,­
ին­չի­արդ­յուն­քում­ա­պա­հով­վում­են­բա­նող­օր­գա­նի­կա­յուն­
աշ­խա­տան­քը­և­հո­ղի­մշակ­ման­ո­րա­կը։

Երբ­շո­շա­փո­ցը­հան­դի­պում­է­շար­քի­գծայ­նութ­յու­նից­շեղ-
ված­ (դե­պի­ մե­քե­նան­ տնկված)­ կամ­ թեք­ված­ վա­զաբ­նի,­
պտտվում­ է­ ա­վե­լի­ մեծ­անկ­յամբ,­ մե­տա­ղա­կան­ լծա­կի­ և­
12­ին­դուկ­տիվ­տվի­չի­(նկ․­1,­SW1)­միջև­մե­ծա­նում­է­նախ-
նա­կան­աշ­խա­տան­քա­յին­բա­ցա­կը,­ան­ջատ­ման­է­լեկտ­րա-
կան­ազ­դակ­ է­փո­խանց­վում­ հիդ­րո­բաշ­խի­չին­ (VL1),­ ին­չի­
արդ­յուն­քում­ յու­ղի­ հոս­քի­ ուղ­ղութ­յու­նը­փոխ­վում­ է­ դե­պի­
հիդ­րոգ­լա­նի­ մխո­ցա­կո­թի­խո­ռոչ­և­ բա­նող­օր­գա­նը­դուրս­
է­բեր­վում­միջ­ծա­ռա­յին­գո­տուց։­Մե­քե­նա­յի­հե­տա­գա­ա­ռա-
ջըն­թա­ցի­ ժա­մա­նակ­ մե­տա­ղա­կան­ լծա­կը­ պտտման­ մեծ­
անկ­յան­շնոր­հիվ­հան­դի­պում­է­13­ին­դուկ­տիվ­տվի­չին­(նկ.­
1,­ SW2)­ և­ միաց­վում­ է­ K2­ ռե­լեն:­ Վեր­ջի­նիս­ միաց­մամբ­
սնուց­վում­է­VL1­a­կո­ճը­(3,­4­սեղ­մակ­ներ),­հա­մա­պա­տաս-
խան­ազ­դակ­ է­ ու­ղարկ­վում­ հիդ­րավ­լի­կա­կան­ փա­կա­նին,­
զու­գա­հե­ռա­բար­ար­գե­լակ­վում­է­սող­նա­կի­և­17­ին­դուկ­տիվ­
տվի­չի­փո­խազ­դե­ցութ­յամբ­է­լեկտ­րա­հիդ­րավ­լի­կա­կան­փա-
կա­նին­ ու­ղարկ­վող­ է­լեկտ­րա­կան­ ազ­դա­կը,­ ին­չի­ արդ­յուն-
քում­ա­պա­հով­վում­է­հիդ­րոգ­լա­նի­մխո­ցա­կո­թի­տե­ղա­շար-
ժը­մինչև­ծայ­րա­յին­փակ­դիրք,­բա­նող­օր­գա­նը­հե­ռաց­վում­
է­շեղ­ված­վա­զաբ­նից,­­կանխ­վում­է­վեր­ջի­նիս­վնա­սու­մը,­և­
միա­ժա­մա­նակ­ա­պա­հով­վում­է­մշակ­ման­ո­րա­կը։­

Վա­զաբ­նին­շո­շա­փո­ցի­հպու­մից­հե­տո­վե­րը­նշված­հա­ջոր-
դա­կան­ գոր­ծո­ղութ­յուն­նե­րով­ բա­նող­ օր­գա­նը­ վե­րա­դառ-
նում­է­միջ­ծա­ռա­յին­տա­րա­ծութ­յուն։

Հո­ղամ­շակ­ ֆրեզ-մե­քե­նա­յի­ ընդ­հա­նուր­ տես­քը­ և­ բա­նող­
օր­գա­նի­կա­ռա­վար­ման­հա­մա­կար­գի­բլո­կը­հա­վաք­ված­վի-
ճա­կում­ներ­կա­յաց­ված­են­նկար­ներ­3,­4-ում։

Այս­պի­սով,­ ըստ­ դաշ­տա­յին­ փոր­ձար­կում­նե­րի,­ հո­ղամ­շակ­
ֆրեզ-մե­քե­նա­յի­ ար­տա­շարժ­ բա­նող­ օր­գա­նի­ ավ­տո­մատ­
կա­ռա­վար­ման­նոր­հա­մա­կար­գի­շնոր­հիվ­խա­ղո­ղի­վա­զե­րը­
չեն­վնաս­վում,­և­պահ­պան­վում­է­բու­սա­պաշտ­պան­գո­տու­
լայ­նութ­յու­նը։­ Ա­ռա­ջարկ­վող­ հա­մա­կար­գը­ միա­ժա­մա­նակ­
հնա­րա­վո­րութ­յուն­ է­տա­լիս,­ որ­բա­նող­օր­գանն­աշ­խա­տի­
մի­ջանկ­յալ­դիր­քում,­ին­չը­ա­պա­հո­վում­է­շար­քի­գծայ­նութ-
յամբ­դա­սա­վոր­ված­և­շար­քից­դուրս­գտնվող­վա­զաբ­նե­րի՝­
բու­սա­պաշտ­պան­ գո­տու­ սահ­ման­ված­ մե­ծութ­յան­ պահ-
ման­մամբ­անվ­նաս­շրջան­ցու­մը։

Եզ րա կա ցութ յուն

Հո­ղամ­շակ­ ֆրեզ-մե­քե­նա­յի­ ար­տա­շարժ­ բա­նող­ օր­գա­նի­
կա­ռա­վար­ման­մշակ­ված­հա­մա­կար­գը­հնա­րա­վո­րութ­յուն­է­
տա­լիս­բա­նող­օր­գա­նը­սևե­ռել­մի­ջանկ­յալ­դիր­քե­րում,­ին-
չի­ շնոր­հիվ­ ագ­րո­տեխ­նի­կա­կան­ պա­հանջ­նե­րով­ սահ­ման-
ված­բու­սա­պաշտ­պան­գո­տու­ լայ­նութ­յու­նը­պահ­պան­վում­
է­ նաև­ շար­քի­ գծայ­նութ­յու­նից­ շեղ­ված­ վա­զե­րի­ (ծա­ռե­րի)­
շրջանց­ման­ դեպ­քում։­ Ըստ­ դաշ­տա­յին­ փոր­ձար­կում­նե­րի՝­

Նկ. 3. Հողամշակ­ֆրեզ-մեքենա:: Նկ. 4. Հողամշակ­ ֆրեզ-մեքենայի­ բանող­ օրգանի­ կառավարման­
համակարգի­բլոկ:
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ավ­տո­մատ­կա­ռա­վար­ման­նոր­հա­մա­կար­գի­շնոր­հիվ­շար-
քի­գծայ­նութ­յու­նից­շեղ­ված­վա­զաբ­նե­րը­(կեղ­ևա­յին­շեր­տը)­
որ­ևէ­ մե­խա­նի­կա­կան­ վնաս­ված­քի­ չեն­ են­թարկ­վում,­ ին­չը­
այ­գի­նե­րի­արդ­յու­նա­վետ­և­­ո­րա­կով­մշակ­ման­տե­սանկ­յու-
նից­չա­փա­զանց­կար­ևոր­է։­

Գրականություն

1.­ Բալաբանյան­ Հ.Ա.­ Ընդհանուր­ էլեկտրատեխնիկա:­
Դասագիրք­ ոչ­ էլեկտրատեխնիկական­
մասնագիտությունների­ համար.­ -­ Եր.:­ ՀՊՃՀ,­ 2011.­ -­
280­էջ:­

2.­ Թարվերդյան­Ա.Պ.­Ալթունյան­Ա.Վ.,­Գրիգորյան­Ա.Ս.,­
Կարապետյան­ Վ.Հ.,­ Պապյան­ Ս.Խ.,­ Հարությունյան­
Գ.Ս.­Հողամշակ­մեքենայի­աշխատանքային­օրգանի­
կառավարման­համակարգ,­ՀՀ­արտոնագիր­N­897Y,­
A01B­39/16,­ՀԱԱՀ,­2023.­https://old.aipa.am/search_
mods/patents/view_item.php?id=897YAM20230106
Y&language=hy.­

3.­ Թարվերդյան­Ա.Պ.,­Ալթունյան­Ա.Վ.,­Գրիգորյան­Ա.Ս.,­
Կարապետյան­ Վ.Հ.,­ Անտոնյան­ Պ.Լ.­ Միջծառային­
տարածությունների­ մշակման­ մեքենա,­ ՀՀ­
արտոնագիր,­ N­ 736Y,­ A01B­ 39/00,­ ՀԱԱՀ,­ 2022.­
https://old.aipa.am/search_mods/patents/view_item.ph
p?id=736YAM20210074Y&language=hy.­

4.­ Պապյան­ Ս.,­ Հարությունյան­ Գ.­ Այգեգործական­
ֆրեզ-մեքենայի­ արտաշարժ­ օրգանի­ շարժաթևի­
և­ դրա­ շարժաբերման­ մեխանիզմի­ օպտիմալ­
պարամետրերի­ հիմնավորում­ //­ Ագրոգիտություն­ և­
տեխնոլոգիա.­-­2024.­-­N­3(87).­-­Էջ­195-200.­https://
doi.org/10.52276/25792822-2024.3-195.

5.­ Grigoryan,­Sh.M.,­Altunyan,­A.V.­(2018).­The­Analysis­
of­ Kinematics­ of­ Mobile­ Tiller­ with­ Trunk-Protecting­
Rim­ Bypassing­ Rigid­ Obstacles.­ Bulletin­ of­ National­
Agrarian­University­ of­ Armenia­ (second­ report,­ final),­
N3,­33-39.

6.­ Howard,­ M.­ (2013).­ The­ new­ generation­ of­ inductive­
sensors.­ World­ Pumps,­ 2013(2),­ 10-11.­ https://doi.
org/10.1016/s0262-1762(13)70055-5.­

7.­ Hydraulic­servo­system­of­obstacle­avoidance­machine­
for­orchard­cultivator,­CN105766098A,­13.04.2016.

8.­ Inter-Row­ Machine,­ EP­ 3­ 824­ 708­ A1,­ 26.05.2021.­

https://data.epo.org/publication-server/rest/v1.2/
patents/EP3824708NWB1/document.pdf.­­

9.­ Papyan,­S.,­&­Harutyunyan,­G.­(2024).­Research­and­
Development­of­a­Mechanism­for­Fixing­the­Hydraulic­
Cylinder­for­Controlling­the­External­Working­Element­of­
a­Garden­Milling­Machine­and­Determining­its­Optimal­
Parameters.­AgriScience­and­Technology,­4(88),­279-
283.­https://doi.org/10.52276/25792822-2024.4-279.

10.­Petrosyan,­D.,­Altunyan,­A.,­Grigoryan,­A.,­Kobelyan,­
V.­(2018).­Analysis­of­Kinematic­of­Mobile­Cutter­with­
Trunk-Protecting­Rim­During­Bypassing­Stiff­Barriers.­
Bulletin­of­National­Agrarian­University­of­Armenia,­N3.­

11.­Petrosyan,­ D.,­ Grigoryan,­ A.­ Altunyan,­ A.­ (2017).­
Kinematics­of­Stem-Protective­Rim­of­the­Tiller­for­Inter-
Tunk­Soil­Cultivation­ in­Orchards.­Bulletin­of­National­
Agrarian­University­of­Armenia,­N3.­

12.­Ripka,­P.,­Blažek,­J.,­Mirzaei,­M.,­Lipovský,­P.,­Šmelko,­
M.,­ Draganová,­ K.­ Inductive­ Position­ and­ Speed­
Sensors.­ Sensors­ 2020,­ 20(1),­ 2019.­ https://doi.
org/10.3390/s20010065.

13.­Tarverdyan,­ A.­ P.,­ Altunyan,­ A.­ V.,­ &­ Grigoryan,­
A.­ S.­ (2023).­ Development­ and­ Justification­ of­ a­
Self-Regulating­ System­ for­ Adjusting­ the­ Angle­ of­
Rotary­ Tiller­ Blade­ with­ a­ Vertical­ Rotation­ Axis.­
AgriScience­ and­ Technology,­ 2(82).­ https://doi.
org/10.52276/25792822-2023.2-117.

14.­Tarverdyan,­ A.,­ Altunyan,­ A.,­ Harutyunyan,­ G.,­ &­
Grigoryan,­ A.­ (2024).­ Dynamic-Energy­ Analysis­
Of­ A­ Rotary­ Tiller­ With­ A­ Vertical­ Rotation­ Axis.­
Inmateh-Agricultural­ Engineering,­ 73(2).­ https://doi.
org/10.35633/inmateh-73-23.

15.­Vinod,­ M.,­ Devadasan,­ S.­ R.,­ Rajanayagam,­ D.,­
Sunil,­ D.­ T.,­ &­ Thilak,­ V.­ M.­ M.­ (2018).­ Theoretical­
and­ industrial­ studies­on­ the­electromechanical­ relay.­
International­ Journal­ of­ Services­ and­ Operations­
Management,­29(3),­312-331.­https://doi.org/10.1504/
ijsom.2018.10010640.

16.­Jia,­ W.,­ Tai,­ K.,­ Wang,­ X.,­ Dong,­ X.,­ &­ Ou,­ M.­
(2024).­ Design­ and­ simulation­ of­ intra-row­ obstacle­
avoidance­ shovel-type­ weeding­ machine­ in­ orchard.­
Agriculture,­ 14(7),­ 1124.­ https://doi.org/10.3390/
agriculture14071124.

https://old.aipa.am/search_mods/patents/view_item.php?id=897YAM20230106Y&language=hy
https://old.aipa.am/search_mods/patents/view_item.php?id=897YAM20230106Y&language=hy
https://old.aipa.am/search_mods/patents/view_item.php?id=897YAM20230106Y&language=hy
https://old.aipa.am/search_mods/patents/view_item.php?id=736YAM20210074Y&language=hy
https://old.aipa.am/search_mods/patents/view_item.php?id=736YAM20210074Y&language=hy
https://doi.org/10.52276/25792822-2024.3-195
https://doi.org/10.52276/25792822-2024.3-195
https://doi.org/10.1016/s0262-1762(13)70055-5
https://doi.org/10.1016/s0262-1762(13)70055-5
https://data.epo.org/publication-server/rest/v1.2/patents/EP3824708NWB1/document.pdf
https://data.epo.org/publication-server/rest/v1.2/patents/EP3824708NWB1/document.pdf
https://doi.org/10.52276/25792822-2024.4-279
https://doi.org/10.3390/s20010065
https://doi.org/10.3390/s20010065
https://doi.org/10.52276/25792822-2023.2-117
https://doi.org/10.52276/25792822-2023.2-117
https://doi.org/10.35633/inmateh-73-23
https://doi.org/10.35633/inmateh-73-23
https://doi.org/10.1504/ijsom.2018.10010640
https://doi.org/10.1504/ijsom.2018.10010640
https://doi.org/10.3390/agriculture14071124
https://doi.org/10.3390/agriculture14071124


ԱԳՐՈԳԻՏՈՒԹՅՈՒՆ ԵՎ ՏԵԽՆՈԼՈԳԻԱ   Հայաստանի ազգային ագրարային համալսարան N 1(89)/2025

Ագրարային ճարտարագիտություն21

Разработка электрической схемы управления выносным рабочим органом садовой 
почвообрабатывающей фрез-машины 

Геворг Арутюнян
Национальный аграрный университет Армении

Ключевые слова: гистерезис, датчик, реле, садовая почвообрабатывающая фрез-машина, щуп  

А н н о т а ц и я .  Согласно­исследованиям­и­наблюдениям,­при­работе­некоторых­фрезерных­машин­повреждаются­
ствол­ и­ корневая­ система­деревьев,­ отклоненных­ от­ прямолинейности­ ряда.­Следовательно,­ была­разработана­
новая­система­управления­выносным­рабочим­органом.­Существующая­система­дополнена­реле,­а­механические­
контакты­ заменены­ на­ индуктивные­ датчики,­ что­ позволяет­ минимизировать­ гистерезис,­ возникающий­ при­
электромеханическом­ контакте.­ В­ то­ же­ время­ было­ разработано­ соленоидное­ электроклапанное­ устройство­
для­ управления­ потоком­ масла.­ Предлагаемая­ система­ позволяет­ фиксировать­ рабочий­ орган­ в­ регулируемых­
промежуточных­ положениях­ и­ поддерживать­ заданную­ агротехническими­ требованиями­ ширину­ зоны­ защиты­
растений.

Development of an Electrical Circuit for Controlling the Movable Working Body of a Tillage Machine  

Gevorg Harutyunyan 
Armenian National Agrarian University

Keywords: hysteresis, relay, sensor, sensor rode, soil-tiller 

A b s t r a c t .  This­article­ focuses­on­optimizing­ the­operation­of­a­ tillage­machine­equipped­with­a­movable­working­
body­(tiller).­Observations­have­shown­that­the­current­design­of­the­machine­can­damage­tree­trunks­and­root­systems,­
particularly­when­trees­deviate­from­the­linear­arrangement­of­planting­rows.­This­damage­occurs­because­the­machine­fails­
to­maintain­the­plant­protection­zone­required­by­agricultural­standards.­To­address­this­issue,­an­electrical­control­system­
has­been­developed­that­enables­the­working­body­to­be­fixed­in­adjustable­intermediate­positions,­thereby­eliminating­the­
above-mentioned­drawback.­Specifically,­an­electric­valve­device­with­a­solenoid­coil­has­been­integrated­into­the­hydraulic­
control­system­to­regulate­oil­flow.­Inductive­sensors­were­selected­to­detect­the­position­of­the­working­body,­ensuring­
signal­transmission­from­the­sensor­rod­to­the­control­unit­with­minimal­delay­and­hysteresis.
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