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պարբերական

Նա­խա­բան

Երկ­րագն­դի­ գլո­բալ­ տա­քաց­ման­ ներ­կա­ պայ­ման­նե­րում­
յու­րա­քանչ­յուր­երկ­րի­հա­մար­խիստ­կար­ևոր­են­ջրա­յին­ռե­
սուրս­նե­րի­պահ­պա­նու­մը­և­­արդ­յու­նա­վետ­օգ­տա­գոր­ծու­մը։­
Հա­յաս­տա­նի­ Հան­րա­պե­տութ­յու­նում­ ջրա­յին­ ռե­սուրս­նե­րը­
պա­կաս­ լի­նե­լուց­ բա­ցի­ տե­ղա­բաշխ­ված­ են­ ան­հա­վա­սա­
րա­չափ,­ուս­տի­մեծ­թվով­գյու­ղատն­տե­սա­կան­ցան­քա­տա­
րա­ծութ­յուն­ներ­ո­ռոգ­վում­են­ան­բա­վա­րար­քա­նա­կութ­յամբ­
կամ­ չեն­ ո­ռոգ­վում։­ Արդ­յուն­քում­ նման­ տա­րածք­նե­րից­
ստաց­վում­է­ցածր­բերք։­

Հա­յաս­տա­նում­ լեռ­նա­յին­ գե­տե­րի­ հոս­քը­ կար­գա­վո­րե­լու,­
հա­լոց­քաջ­րերն­ ու­ անձր­ևաջ­րե­րը­ ո­ռոգ­ման­ նպա­տա­կով­
կու­տա­կե­լու,­չո­րա­յին­միկ­րոկ­լի­մա­յա­կան­պայ­ման­նե­րը­մեղ­
մե­լու­և­­այլ­նպա­տակ­նե­րով­կա­ռուց­վում­են­ջրամ­բար­ներ:­
Ու­շագ­րավ­է,­որ­հան­րա­պե­տութ­յան­տա­րած­քում­գոր­ծում­
է­շուրջ­80­ջրամ­բար՝­Տա­վու­շի,­Ա­պա­րա­նի,­Կե­չու­տի,­Ման­
թա­շի­և­­այլն,­ո­րոնք­հիմ­նա­կա­նում­ծա­ռա­յում­են­ո­ռոգ­ման­

ՀՏԴ­­631.95(479.25)­­­­­­­­­­­­

ՏԱՎՈՒՇԻ­ՋՐԱՄԲԱՐԻ­ԷԿՈԼՈԳԻԱԿԱՆ­ՎԻՃԱԿԻ­ԳՆԱՀԱՏՈՒՄԸ­

Անժելա­Մկրտչյան ­կ.գ.թ.,­Լուսինե­Երիցյան ­գ.գ.թ.

Հայաստանի ազգային ագրարային համալսարան

a.l.m.2012@mail.ru,  lusineyeritsyan1969@gmail.com 

և­­է­ներ­գե­տի­կա­յի­զար­գաց­ման­հա­մար­(­Հայ­րա­պետ­յան­և­­
ուրիշ.,­2005,­Հայ­րա­պետ­յան,­Շի­րին­յան,­2003,­Գալստյան,­
Մկրտչ­յան,­2013)։­­ ­

Տա­վու­շի­ ջրամ­բա­րը­ գտնվում­ է­ Հա­յաս­տա­նի­ հյու­սի­ս­
արևել­յան­մա­սում­ (­Տա­վու­շի­մարզ),­Տա­վուշ­գե­տի­մի­ջին­
հո­սան­քում,­ Բերդ­ քա­ղա­քից­ 5­ կմ­ հ­յու­սիս­ար­ևելք­ (նկ.)։­
Այն­ ար­հես­տա­կան­ լիճ­ է,­ շա­հա­գործ­ման­ է­ հանձն­վել­
1975­թվա­կա­նին։­ Ջ­րամ­բա­րի­ մա­կե­րե­սը­ 401,3­ հազ.­ մ2­է,­
ընդ­հա­նուր­ ծա­վա­լը՝­ 5,23­ մլն­ մ³,­ օգ­տա­կա­րը՝­ 4,73­ մլն­ մ³,­
եր­կա­րութ­յու­նը՝­ 1,9­ կմ,­ ա­ռա­վե­լա­գույն­ լայ­նութ­յու­նը՝­­
360­մ:­Պատ­վա­րը­հո­ղա­յին­է,­ու­նի­360­մ­­եր­կա­րութ­յուն,­
կա­տա­րա­յին­մա­սում­լայ­նութ­յու­նը­կազ­մում­է­8­մ։­Տա­րե­
կան­բաց­է­թողն­վում­4,5­մլն­մ³­ջուր։­Ջր­հան­կա­յան­նե­րով­
ջրամ­բա­րի­ջու­րը­բարձ­րաց­վում­և­ո­ռոգ­ման­նպա­տա­կով­
հասց­վում­է­Ներ­քին­Կար­մի­րաղբ­յուր,­Վե­րին­Կար­միր­աղբ­
յուր,­ Մո­սես­գեղ­ և­­ այլ­ գյու­ղեր­ (­Հայ­կա­կան­ սո­վե­տա­կան­
հան­րա­գի­տա­րան,­ 1985, Восстановление Тавушской 
плотины, 2002)։

Ուսումնասիրվել­ են­ Տավուշի­ ջրամբարի­ էկոլոգիական­ վիճակը,­ ջրերի­
քիմիական­կազմը,­ծանր­մետաղներով­և­նիտրատներով­աղտոտվածությունը:­
Որոշվել­ է­ ոռոգման­ համար­ ջրերի­պիտանելիությունը։­ Հետազոտությունների­
համաձայն՝­մարտ­և­հունիս­ամիսներին­ջրամբարում­պղնձի­պարունակությունը­
համապատասխանաբար­ կազմել­ է­ 0,085­ և­ 0,094­ մգ/լ,­ ցինկինը՝­ 0,801­ և­
0,814­մգ/լ,­կապարինը՝­0,03­և­0,05­մգ/լ,­նիտրատներինը՝­9,5­և­11,4­մգ/լ։­Ըստ­
էկոլոգիական­նորմերի՝­պղնձի­և­ կապարի­պարունակությունը­ գնահատվել­ է­
«անբավարար»­(4­րդ­դաս),­ցինկինը­և­նիտրատներինը՝­«վատ»­(5­րդ­դաս),­ինչը­
մտահոգության­տեղիք­է­տալիս,­քանի­որ­նման­ջրերը­չի­կարելի­օգտագործել­
ոռոգման­նպատակով։

Բանալի­բառեր՝
էկոլոգիական գնահատում, 
ծանր մետաղներ, 
ջրերի աղտոտվածություն, 
Տավուշի ջրամբար, 
ֆիզիկաքիմիական ցուցանիշներ
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Հան­րա­պե­տութ­յան­ ո­րոշ­ ջրամ­բար­ներ­ աղ­տոտ­ված­ են,­
եր­բեմն­դրանց­մեջ­թա­փան­ցող­վնա­սա­կար­նյու­թե­րի­քա­
նա­կութ­յու­նը­հաս­նում­ է­այն­պի­սի­ծա­վալ­նե­րի,­ որ­ էա­կան­
վտանգ­ է­ ներ­կա­յաց­նում­ բնա­կան­ է­կո­հա­մա­կար­գե­րի,­
բնակ­չութ­յան­ ա­ռող­ջութ­յան­ հա­մար,­ ինչ­պես­ նաև­ նպաս­
տում­է­հո­ղե­րի­դեգ­րա­դաց­մա­նը։

Ջ­րամ­բար­նե­րի­ ջրե­րի­ աղ­տո­տումն­ ա­ռա­ջաց­նում­ է­ ֆի­զի­
կա­կան,­ քի­միա­կան,­ կեն­սա­բա­նա­կան­ հատ­կութ­յուն­նե­րի­
փո­փո­խութ­յուն­ներ.­նվա­զում­է­ջրում­լու­ծե­լի­թթված­նի­պա­
րու­նա­կութ­յու­նը,­փոխ­վում­են­օր­գա­նա­կան­նյու­թե­րի­տար­
րա­լու­ծման­պայ­ման­նե­րը,­ա­վե­լա­նում­ է­ա­զո­տի,­ֆոս­ֆո­րի,­
ծանր­ մե­տաղ­նե­րի,­ թու­նա­քի­մի­կատ­նե­րի­ խտութ­յու­նը­ և­­
այլն,­ո­րոնք­հան­գեց­նում­են­ջրի­ո­րա­կի­վատ­թա­րաց­ման:

Ջ­րամ­բար­նե­րի­ աղ­տոտ­ված­ ջրե­րով­ ո­ռո­գու­մը­ կա­րող­ է­
ա­ռա­ջաց­նել­նաև­հո­ղի­ո­րա­կա­կան­ու­քա­նա­կա­կան­կազ­
մի­փո­փո­խութ­յուն­ներ,­բա­ցա­սա­կան­ազ­դե­ցութ­յուն­գոր­ծել­
մշա­կա­բույ­սե­րի­բեր­քի­քա­նա­կի­և­­ո­րա­կի­վրա։­Հարկ­է­նշել,­
որ­աղ­տոտ­ված­ջրե­րի­բա­ցա­սա­կան­ազ­դե­ցութ­յու­նը­բնա­
կան­է­կո­հա­մա­կար­գե­րի­վրա­պայ­մա­նա­վոր­ված­է­ա­ռա­ջին­
հեր­թին­ բնա­պահ­պա­նա­կան­ նոր­մե­րի­ խախ­տում­նե­րով­
(­Հա­րութ­յուն­յան,­Սարգս­յան,­2018,­Հայ­րա­պետ­յան,­Շի­րին­
յան,­2003, Ягодин и др., 1989, Hunanyan, et al., 2020)։­

­ ­

Ն­յու­թը­և­մե­թոդ­նե­րը

Հե­տա­զո­տութ­յուն­ներն­ի­րա­կա­նաց­վել­են­2024­թվա­կա­նին:­
Խն­դիր­է­դրվել­ու­սում­նա­սի­րել­Տա­վու­շի­ջրամ­բա­րի­ջրե­րի­

է­կո­լո­գիա­կան­վի­ճա­կը­և­­ո­ռոգ­ման­հա­մար­պի­տա­նե­լիութ­յու­
նը,­ինչ­պես­նաև­այդ­ջրե­րով­տևա­կան­ժա­մա­նակ­ո­ռոգ­ված­
հո­ղե­րի­ ագ­րո­ֆի­զի­կա­կան­ և­­ ագ­րո­քի­միա­կան­ հատ­կութ­
յուն­նե­րը։­ Ջ­րամ­բա­րի­ ջրե­րի­ աղ­տոտ­վա­ծութ­յու­նը­ ո­րո­շե­լու­
և­­է­կո­լո­գիա­կան­վի­ճա­կը­գնա­հա­տե­լու­հա­մար­նմու­շա­ռու­մը­
կա­տար­վել­ է­ մարտ­ և­ հու­նիս­ ա­միս­նե­րին։­ Ջ­րա­յին­ նմուշ­
նե­րը­ տե­ղա­փոխ­վել­ են­ ՀԱԱՀ­ Օր­գա­նա­կան­ գյու­­ղա­­տնտե­
սութ­յան­ լա­բո­րա­տո­րիա,­որ­տեղ­և­­ո­րոշ­վել­ է­ ջրի՝­ ո­ռոգ­ման­
նպա­տա­կով­օգ­տա­գոր­ծե­լու­պի­տա­նե­լիութ­յու­նը։­Բո­լոր­ա­նա­
լիզ­նե­րը­կա­տար­վել­են­ժա­մա­նա­կա­կից­սար­քա­վո­րում­նե­րով­
(«DR 3900»)­և­­ըն­դուն­ված­մե­թոդ­նե­րով։

Ընդ­հա­նուր­ առ­մամբ­ ջրի­ ո­րա­կը­ բնու­թագր­վում­ է­ ֆի­զի­
կա­քի­միա­կան­ մինչև­ 45­ ին­դի­կա­տո­րա­յին­ ցու­ցա­նիշ­նե­
րով,­ այդ­ թվում՝­ հիմ­նա­կան­ ա­նիոն­նե­րի­ և­ կա­տիոն­նե­րի,­
ծանր­մե­տաղ­նե­րի,­ա­ռաջ­նա­յին­օր­գա­նա­կան­աղ­տո­տիչ­նե­
րի­ ո­րոշ­մամբ:­Մեր­ կող­մից­վերց­ված­ ջրա­յին­ նմուշ­նե­րում­
ո­րոշ­վել­ են­ կալ­ցիու­մի,­ մագ­նե­զիու­մի,­ նատ­րիու­մի,­ քլո­րի,­
սուլ­ֆա­տի,­ կար­բո­նա­տի,­ հիդ­րո­կար­բո­նա­տի,­ նիտ­րա­տի­
իոն­նե­րը,­ ծանր­ մե­տաղ­նե­րը­ (Cu, Zn, Pb),­pH­ը,­ լուծ­ված­
ա­ղե­րի­պա­րու­նա­կութ­յու­նը։­

Հարկ­ է­ նշել,­ որ­ ջրե­րի­ ո­րակն­ ըստ­ վտան­գա­վո­րութ­յան­
ցու­ցա­նիշ­նե­րի­ գնա­հա­տե­լիս­ հաշ­վի­ է­ առն­վում­ հատ­
կա­պես­ ծանր­ մե­տաղ­նե­րի­ պա­րու­նա­կութ­յու­նը.­ կի­րառ­
վում­ են­ ՖԱՕ­ի­ կող­մից­ ըն­դուն­ված­ սահ­մա­նա­յին­ թույ­
լատ­րե­լի­ խտութ­յուն­նե­րի­ (ՍԹԽ)­ մո­տա­վոր­ նոր­մա­նե­րը­
(­Հա­րութ­յուն­յան,­2010)­(աղ.­1):­Նշ­ված­քա­նա­կութ­յուն­նե­րը­
չպետք­է­վնաս­հասց­նեն­ոչ­բույ­սե­րին,­ոչ­էլ­հո­ղում­բնակ­
վող­կեն­դա­նի­օր­գա­նիզմ­նե­րին։

Նկ.­Տավուշի­ջրամբարի­քարտեզը­(www.wikimapia.org):
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Գո­յութ­յուն­ ու­նեն­ նաև­ այլ­ նոր­մա­տիվ­ներ։­ Օ­րի­նակ,­ ըստ­
Բ.Ա.­Յա­գո­դի­նի,­Cu­ի­ՍԹԽ­ն­­ո­ռոգ­ման­ջրե­րում­կազ­մում­
է­0,20­ (ԱՄՆ)­ մգ/լ,­ իսկ­Pb­ի­նը՝­ 0,1­ (ԳԴՀ)­ մգ/լ­ (Ягодин и 
др., 1989)։­

Ջ­րի­ո­րա­կի­գնա­հա­տու­մը­(աղ.­2)­կա­տար­վել­է­նաև­ՀՀ­մա­
կեր­ևու­թա­յին­ջրե­րի­է­կո­լո­գիա­կան­նոր­մե­րի­մա­սին­ՀՀ­կա­
ռա­վա­րութ­յան­ 2011­թ.­ հուն­վա­րի­ 27­ի­ N­ 75­Ն­ ո­րոշ­ման­
հա­մա­ձայն­(www.arlis.am):

Ջ­րա­յին­ռե­սուրս­նե­րի­պահ­պա­նումն­աղ­տո­տու­մից­կար­գա­
վոր­վում­է­ըստ­ջրամ­բար­նե­րի­սա­նի­տա­րա­կան­պաշտ­պա­
նութ­յան­ պա­հանջ­նե­րի։­ Ջ­րամ­բար­նե­րի­ սա­նի­տա­րա­կան­
պաշտ­պա­նութ­յու­նը­ կազ­մա­կեր­պա­կան,­ տեխ­նի­կա­կան,­
սա­նի­տա­րա­տեխ­նի­կա­կան­և­­այլ­ մի­ջո­ցա­ռում­նե­րի­ հա­մա­
լիր­է,­ո­րը­կան­խում­է­ջրամ­բար­նե­րի՝­գյու­ղատն­տե­սա­կան,­
արդ­յու­նա­բե­րա­կան­և­­այլ­տե­սա­կի­աղ­տո­տում­նե­րը։

Արդ­յու­նա­բե­րութ­յան­ ին­տեն­սիվ­ զար­գա­ցու­մը,­ գյուղա­
տնտե­սութ­յան­ քի­միա­ցու­մը,­ լեռ­նա­քի­միա­կան­ և­­ արդ­յու­
նա­բե­րա­կան­այլ­ձեռ­նար­կութ­յուն­նե­րի­աղ­տոտ­ված­(հատ­
կա­պես­ ծանր­ մե­տաղ­նե­րով)­ ջրե­րով­ հո­ղե­րի­ ո­ռո­գու­մը­
հան­գեց­նում­է­վեր­ջին­նե­րիս­աղ­տոտ­ման,­ին­չը­ներ­կա­յումս­

Աղյուսակ­ 1.­ Ոռոգման­ ջրերում­ ծանր­ մետաղների­ (Cu, 
Zn, Pb)­ՍԹԽ­ներն­ ըստ­ՖԱՕ­ի­տվյալների­­­­­­­­­­­­­
(Վ.Ա.­Չերնիկով,­Ա.Ի.­Չեկերես,­2004)*

Ծանր
մետաղներ

Բոլոր­
հողերի
համար,­
մգ/լ

Ծանր­մեխանիկական­կազմ­­­­­­­­­­
և­рН=6,0-8,5­ունեցող­հողերի
(մինչև­20­տարի­օգտագործման)­

համար,­մգ/լ

Cu 0,2 5,0

Zn 2,0 10,0

Pb 5,0 10,0

*Վ.­Հարությունյան,­2010:

Աղյուսակ­2.­Մակերևութային­ջրերի­էկոլոգիական­նորմերը*

Ցուցա­նիշներ

Դասեր

1-ին
(գերազանց)

2-րդ
(լավ)

3-րդ
(միջին)

4-րդ
(անբավարար)

5-րդ
(վատ)

միավոր

Zn ՖԿ 100 200 500 >500 մկգ/լ

Cu ՖԿ ՖԿ+20 50 100 >100 մկգ/լ

Pb ՖԿ ՖԿ+10 25 50 >50 մկգ/լ

Նիտրատ­իոն 1­կամ­ՖԿ 2,5 5,6 11,3 >11,3 մգN/լ

*ՀՀ­կառավարության­2011­թ.­հունվարի­27­ի­N75­Ն­որոշում:­

է­կո­հա­մա­կար­գե­րի­ վրա­ մար­դու­ տնտե­սա­կան­ ներ­գոր­
ծութ­յան­ ա­ռա­վել­ տա­րած­ված­ հետ­ևանք­նե­րից­ է:­ Ծանր­
մե­տաղ­նե­րի­ շար­քին­ են­ դաս­վում­ 50­ միա­վո­րից­ բարձր­
ա­տո­մա­կան­կշիռ­ (5­գ/սմ3­ից­բարձր­խտութ­յուն)­ ու­նե­ցող­
տար­րե­րը՝­ցին­կը,­պղին­ձը,­կա­պա­րը­և­­այլն:

Հա­յաս­տա­նում­ հո­ղե­րը­ հիմ­նա­կա­նում­ աղ­տոտ­ված­ են­
ծանր­մե­տաղ­նե­րով,­հատ­կա­պես­Cu, Zn, Pb, Cd, Co, Ni,­
Mn­ով:­Կու­տակ­վե­լով­հո­ղում՝­այդ­մե­տաղ­նե­րը­տե­ղա­շարժ­
վում­են,­անց­նում­բնա­կան­ջրե­րի­մեջ,­ա­պա,­յու­րաց­վե­լով­
բույ­սե­րի­կող­մից,­ներ­թա­փան­ցում­սննդա­յին­շղթա­և­մար­
դու­մոտ­ա­ռա­ջաց­նում­ա­ռող­ջա­կան­շե­ղում­ներ։­

Բազ­մա­թիվ­հե­տա­զո­տող­նե­րի՝­չաղ­տոտ­ված­և­­աղ­տոտ­ված­
ջրե­րով­ո­ռոգ­վող­հո­ղե­րում­ծանր­մե­տաղ­նե­րի­ու­սում­նա­սի­
րութ­յուն­նե­րի­ արդ­յուն­քում­ պարզ­վել­ է,­ որ­ գե­տի­ ջրե­րով­
ո­ռոգ­վող­ու­ժեղ­աղ­տոտ­ված­հո­ղե­րում,­չաղ­տոտ­ված­հո­ղե­
րի­հա­մե­մա­տութ­յամբ­Mo-ի­քա­նա­կը­բարձր­է­5,5­ան­գամ,­
Ni-ը՝­20,­Mn­ը՝­1,5,­Cu­ը՝­2,7­ան­գամ:­Այ­սինքն՝­դրանք­գե­
րա­զան­ցում­են­ՍԹԽ­շե­մը։­­

Ու­սում­նա­սիր­վել­ է­ նաև­ Ա­լա­վեր­դու­ լեռ­նա­մե­տա­լուր­գիա­
կան­գոր­ծա­րա­նի­ար­տա­նե­տում­նե­րի­ազ­դե­ցութ­յու­նը­մշա­
կա­բույ­սե­րի­ և­ բ­նա­կան­ խոտ­հարք­նե­րի­ բեր­քատ­վութ­յան­
վրա:­Աղ­տոտ­ման­աղբ­յու­րից­5­կմ­հե­ռա­վո­րութ­յամբ­աշ­նա­
նա­ցան­ ցո­րե­նի­ բեր­քատ­վութ­յու­նը­ ստու­գի­չի­ նկատ­մամբ­
նվա­զել­ է­ 70,­ գար­նա­նա­ցան­ գա­րու­նը`­ 5,0,­ խո­տա­խառ­
նուր­դի­չոր­զանգ­վա­ծը`­16,0,­ե­գիպ­տա­ցո­րե­նի­կա­նաչ­զանգ­
վա­ծը`­74,0,­բնա­կան­խոտ­հարք­նե­րի­և­­առ­վույ­տի­չոր­խո­տի­
զանգ­վա­ծը­հա­մա­պա­տաս­խա­նա­բար`­3,0­և­11,60­ց/­հա­կամ­
21,9,­ 22,73,­ 30,77,­ 23,87,­ 15,79­ և­ 29,44­ %:­ Աղ­տոտ­ման­
աղբյու­րից­ 10­ կմ­ հե­ռա­վո­րութ­յամբ­ աշ­նա­նա­ցան­ ցո­րե­նի­
բեր­քատ­վութ­յու­նը­ստու­գի­չի­նկատ­մամբ­նվա­զել­է­12,50­%,­
գար­նա­նա­ցան­ գա­րու­նը`­ 18,18­ %,­ խո­տա­խառ­նուր­դի­
չոր­ զանգ­վա­ծը`­ 23,8­ %,­ ե­գիպ­տա­ցո­րե­նի­ կա­նաչ­ զանգ­
վա­ծը`­ 19,35­ %,­ բնա­կան­ խոտ­հարք­նե­րի­ և­­ առ­վույ­տի­
չոր­խո­տի­ զանգ­վա­ծը`­ հա­մա­պա­տաս­խա­նա­բար­ 10,58­և­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­
12,9­ %­ով­ (Հայ­րա­պետ­յան,­ Շի­րին­յան,­ 2003,­ Унанян,­
2012,­Bystrianský, et al.,­2023,­Унанян­и­др.,­2020):

http://www.arlis.am
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ՀՀ­տար­բեր­տա­րա­ծաշր­ջան­նե­րում,­աղ­տոտ­ման­օբ­յեկ­տով­
պայ­մա­նա­վոր­ված,­ ոչ­ բո­լոր­ աղ­տո­տիչ­ներն­ են­ միա­տեղ­
հան­դես­ գա­լիս:­ Ծանր­ մե­տաղ­նե­րի­ պա­րու­նա­կութ­յու­նը­
պայ­մա­նա­վոր­ված­է­նաև­տվյալ­տա­րած­քում­հո­ղա­ռա­ջաց­
նող­ա­պար­նե­րի­տե­սա­կով,­հան­քան­յու­թում­տվյալ­մե­տա­ղի­
պա­րու­նա­կութ­յամբ,­տա­րած­քի­ռե­լիե­ֆով,­կլի­մա­յով­և­­այլ­
գոր­ծոն­նե­րով։

Հա­յաս­տա­նի­ բնա­կան­ ջրե­րում­ рН­ը­ սո­վո­րա­բար­ տա­
տան­վում­ է­ 6,5­7,5­ի­ սահ­մա­նում:­ Ջ­րում­ տե­ղի­ ու­նե­ցող­
քի­միա­կան­ և­ կեն­սա­քի­միա­կան­ պրո­ցես­ներն­ ա­ռա­ջաց­
նում­են­рН­ռեակ­ցիա­յի­(թթվայ­նութ­յան­և­հիմ­նայ­նութ­յան)­
նկա­տե­լի­փո­փո­խութ­յուն­ներ,­ ինչն­ էա­պես­ազ­դում­ է­ բույ­
սե­րի­ և­ կեն­դա­նի­ օր­գա­նիզմ­նե­րի­ կեն­սու­նա­կութ­յան­ վրա­
(­Հայ­րա­պետ­յան,­Շի­րին­յան,­2003,­Հա­րութ­յուն­յան,­2010):

Ո­ռոգ­ման­ ջրի­ ո­րա­կը­ պայ­մա­նա­վոր­ված­ է­ ոչ­ միայն­ լուծ­
ված­ա­ղե­րի­քա­նա­կութ­յամբ,­այլև­դրանց­քի­միա­կան­կազ­
մով։­Ջ­րում­և­հո­ղում­հիմ­նա­կա­նում­կու­տակ­վում­են­Ca2+,­
Mg2+,­Na2+,­ինչ­պես­նաև­CO3

2-,­HCO3-, Cl-, SO4
2-­իոն­նե­րը։­

Ընդ­ո­րում՝­ դրան­ցից­ա­ռա­ջա­ցած­ա­ղե­րը­տար­բեր­ազ­դե­
ցութ­յուն­են­գոր­ծում­հո­ղի­ֆի­զի­կա­կան­և­քի­միա­կան­հատ­
կութ­յուն­նե­րի­ու­բույ­սե­րի­սննդա­ռութ­յան­վրա։­Ա­պա­ցուց­
ված­ է,­ որ­ հո­ղի­ և­ բույ­սե­րի­ հա­մար­ա­ռա­վել­ վնա­սա­կար­
է­սո­դան­ (Na2CO3)։­Վեր­ջի­նիս­0,001­%­պա­րու­նա­կութ­յան­
դեպ­քում­կտրուկ­թու­լա­նում­է­հո­ղի­ջրա­թա­փան­ցե­լիութ­յու­
նը,­չո­րա­նա­լիս­հողն­ամ­րա­նում­և­կեղ­ևա­կա­լում­է,­դժվար­
է­ վար­վում,­ ինչն­ էլ­ բա­ցա­սա­բար­ է­ ներ­գոր­ծում­ բույ­սե­րի­
սննդա­ռութ­յան­ վրա։­ Հո­ղում­ քլո­րի­ սահ­մա­նա­յին­ թույ­
լատ­րե­լի­քա­նա­կութ­յու­նը­կազ­մում­է­0,01­%։­Ուս­տի­ո­ռոգ­
ման­ջրի­ո­րա­կը­գնա­հա­տե­լիս­կար­ևոր­է­հաշ­վի­առ­նել­ոչ­
միայն­ ո­ռոգ­ման­ ջրում­ լուծ­ված­ա­ղե­րի­պա­րու­նա­կութ­յու­
նը,­դրանց­կազ­մը­և­ռեակ­ցիան­(рН),­այլև­գլխա­վոր­իոն­
նե­րի­հա­րա­բե­րակ­ցութ­յու­նը­(Ե­ղիա­զար­յան­և­­ու­րիշ.,­2014,­
Ягодин и др., 1989)։­Դ­րա­հա­մար­ո­րոշ­վում­է,­այս­պես­կոչ­
ված,­ ո­ռոգ­ման­ ջրի­ պի­տա­նե­լիութ­յու­նը­ (ի­ռի­գա­ցիոն­ կամ­
Ս­տեբ­լե­րի­հիմ­նայ­նութ­յան­գոր­ծա­կի­ցը՝­KC)։­Ըն­դուն­ված­է­
այն­գնա­հա­տել­ըստ­հետև­յալ­ե­րեք­պայ­ման­նե­րի.­

1.­Երբ­ լու­ծույ­թում­Na+­ իոն­ներն­ա­վե­լի­պա­կաս­ են,­ քան­
Cl-­իոն­նե­րը.

1
288

5
K

Cl−=
⋅

:

2.­Երբ­լուծույթում­Na+­իոններն­ավելի­պակաս­են­ուժեղ­

թթուների­ իոնների­գումարից,­ միաժամանակ­ լուծույթում­
առկա­են­սուլֆատներ՝

1
288

4
K

Na Cl+ −=
+ ⋅

:

3.­Երբ­լու­ծույ­թում­Na+­իոն­նե­րի­թի­վը­ա­վե­լի­մեծ­է­ու­ժեղ­
թթու­նե­րի­իոն­նե­րի­գու­մա­րից,­ լու­ծույ­թում­առ­կա­են­սուլ­
ֆատ­ներ,­քլո­րիդ­ներ­և­կար­բո­նատ­ներ՝

1 2
4

288
10 5 9

K
Na Cl SO+ − −=

− ⋅ −
:

Ո­ռոգ­ման­ջրի­ո­րա­կա­կան­գնա­հատ­ման­կար­ևոր­բնու­թա­
գիր­է­նաև­Na+­իոն­նե­րի­պո­տեն­ցիալ­կլան­ման­ցու­ցա­նի­շը­
(SODIUM ADSORPTION RATTO (SAR)),­ո­րը­ո­րոշ­վում­է­
հետև­յալ­բա­նաձ­ևով.

2 2

2

NaSAR
Ca Mg

+

+ +
= :

Մագնեզիում­ (Mg2+)­ իոնների­ վտանգավորության­աստի­
ճանը­որոշվում­է­հետևյալ­բանաձևով.

2

2 2 100Mg
MgK

Ca Mg

+

+ += ⋅
+

:

Արդ­յունք­նե­րը­և­վեր­լու­ծութ­յու­նը

Տա­վու­շի­ջրամ­բա­րի­աղ­տոտ­ման­հիմ­նա­կան­աղբ­յուր­ներն­
են­ Բերդ­ քա­ղա­քից­ և­ զին­վո­րա­կան­ զո­րա­մա­սից­ դուրս­
ե­կող­չմաքր­ված­կո­մու­նալ­կեն­ցա­ղա­յին­հոս­քա­ջրե­րը,­գյու­
ղատն­տե­սութ­յու­նում­ կի­րառ­վող­ հան­քա­յին­ պա­րա­րտա­
նյու­թե­րի­և­թու­նա­քի­մի­կատ­նե­րի­ մնա­ցորդ­նե­րը,­ Տա­վու­շի­
տեքս­տիլ­գոր­ծա­րա­նի,­հան­քար­դյու­նա­բե­րութ­յան­թա­փոն­
նե­րը­և­­այլն:

Ա­նա­լիզ­նե­րի­արդ­յունք­նե­րով­պարզ­վել­է,­որ­Տա­վու­շի­ջրամ­
բա­րի­ջրե­րում­առ­կա­են­զգա­լի­թվով­իոն­ներ,­այդ­թվում՝­
ծանր­ մե­տաղ­ներ,­ ո­րոնց­ քա­նա­կա­կան­ հա­րա­բե­րակ­ցութ­
յունն­ ազ­դում­ է­ ջրի­ է­կո­լո­գիա­կան­ վի­ճա­կի,­ ինչ­պես­ նաև­
ո­ռոգ­ման­ նպա­տա­կով­ օգ­տա­գործ­վող­ ջրե­րի­ ո­րա­կա­կան­
ցու­ցա­նիշ­նե­րի­վրա­(աղ.­3)։

Աղյուսակ­3.­Ջրալույծ­աղերի­(իոնների)­պարունակությունը­(համարիչում՝­մգ/լ,­հայտարարում՝­մգ/էկվ)*

Ուսումնասի-
րության­
օբյեկտ

pH

Լուծված­աղերի­
պարունա-
կությունը,

%

Այդ­թվում

Ca2+ Mg2+ K+ Na+ Pb Zn Cu CO3
2- HCO3- Cl- SO4

2- NO3-

Տավուշի­
ջրամբար

7,8 0,056­0,060
80,4
4,02

81,3
6,77

15,2
0,39

114,8
4,99

0,028
0,270

0,814
0,025

0,094
0,026

չկա
402,1
6,59

205,5
5,79 4,42

11,4
0,184

*Կազմվել­է­հ­եղի­նակներ­ի­կողմի­ց:
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Ագրոնոմիա և ագրոէկոլոգիա 250

Հայաստանում­մշակվող­մշակաբույսերի­համար­ջրի­pH­ը­
7,8­է,­իսկ­հողի­pH­ի­հետագա­բարձրացում­թույլ­չտալու­
համար­ նպատակահարմար­ է,­ որ­ չօգտագործվեն­ բարձր­
հիմնային­ ռեակցիայով­ պարարտանյութեր։­ Լուծված­
աղերի­ պարունակությունը,­ անալիզների­ կատարման­
ժամկետով­ պայմանավորված,­ տատանվում­ է­ 0,056­
0,06­%­սահմանում­և­գտնվում­է­ոռոգման­ջրերի­համար­
նախատեսված­ թույլատրելի­ սահմանում։­ Առավել­
բարձր­ է­ Ca2+, Mg2+, Na2+, HCO3-, Cl-, SO4

2-­ իոնների­
պարունակությունը։­Նկատի­ունենալով,­որ­այդ­իոններից­
Ca2+, Mg2+, Na2+ և Cl-­ի­ քանակական­հարաբերություն­
ներն­ առավել­ ազդեցություն­ են­ գործում­ հողի­
հատկությունների­և­բույսերի­կենսունակության­վրա,­մեր­
կողմից­որոշվել­է­դրանց­քանակական­հարաբերությունն­
ըստ­ Ստեբլերի­ բանաձևի:­ Ընդ­ որում՝­ հիմք­ է­ ընդունվել­
ոռոգման­ջրի­իռիգացիոն­գործակիցը։

1.­Երբ­Na+­իոններն­ավելի­պակաս­են­Cl-­իոններից՝

1
288 288 9,95
5 5 5,79

K
Cl

= = =
⋅ ⋅

:

2.­Երբ­լուծույթում­Na+­իոնների­պարունակությունն­ավելի­
բարձր­է,­քան­Cl-­իոններինը,­սակայն­Na+­իոնների­թիվը­
ավելի­փոքր­է­ուժեղ­թթուների­գումարից,­միաժամանակ­
լուծույթում­առկա­են­սուլֆատներ՝­

1
288 288 10,2

4 4,99 4 5,79Na Cl
= = =

+ ⋅ + ⋅
:

Անալիզների­արդյունքները­փաստում­են,­որ­իռիգացիոն­
գործակիցները­ տատանվում­ են­ այնպիսի­ մեծության­
սահմանում,­ըստ­որի­կարգաբանական­որակի՝­ոռոգման­
ջրի­ պիտանիությունը­ բավարար­ է­ (Եղիազարյան­ և­
ուրիշ.,­2014)։

Ոռոգման­ ջրի­ որակական­ գնահատման­ կարևոր­
բնութագիր­ է­ նաև­ Na+­ իոնի­ պոտենցիալ­ կլանման­
ցուցանիշը­ (SODIUM ADSORPTION RATTO (SAR)),­ որի­
մեծությունը­հաշվարկվում­է­հետևյալ­բանաձևով․

2 2

5 2, 2
4 6,8

22

NaSAR
Ca Mg

+

+ +
= − =

+
:

Համաձայն­ SAR­ի­ մեծության՝­ Տավուշի­ ջրամբարի­ ջրերը­
ոռոգման­համար­պիտանի­են։

Հայտնի­է,­որ­հողերի­ֆիզիկաքիմիական­հատկությունների­
ձևավորման­ գործում­ կարևորվում­ է­ նաև­ Ca2+/Mg2+ 
հարաբերակցությունը։­ Հավելենք,­ որ­ Հայաստանում­
աղուտ­ալկալի­ հողերն­առաջացել­ են­ նաև­ մագնեզիումի­
ավելցուկից`­ կալցիումի­ համեմատությամբ։­ Mg2+­ իոնի­
վտանգավորության­աստիճանն­է՝­

2

2 2

6,8100 100 63 %
4 6,8

Mg
MgK

Ca Mg

+

+ += ⋅ = ⋅ =
+ +

:

Ստացված­ տվյալների­ համաձայն՝­ KMg­ գործակիցը­­­­­­­­­­­­­­­
50­%­ից­բարձր­է.­այս­դեպքում­Mg2+­ը­որոշակի­վտանգ­է­
ներկայացնում­հողի­համար։

Ջրամբարի­ ջրերում­ CO3
2­­ իոններ­ չեն­ հայտնաբերվել­­

(աղ.­4):

Աղյուսակ­4.­Տավուշի­ջրամբարի­ջրերում­լուծված­աղերի,­
CO3

2­­իոնների­պարունակությունը­և­pH­ը*

Ցուցանիշներ
Պարունակությունը

ջրում­

Լուծված­աղեր 0,056­0,06­%

pH 7,8

CO3
2­ ­

*Կազմվել­է­հ­եղի­նակներ­ի­կողմի­ց:

Ու­սում­նա­սիր­վել­ է­ նաև­ ո­ռոգ­ման­ ջրի­ տևա­կան­ ազ­դե­
ցութ­յու­նը­ հո­ղի­ ագ­րո­քի­միա­կան­ ցու­ցա­նիշ­նե­րի­ վրա:­
Ըստ­ աղ­յու­սակ­ 5­ի՝­ հո­ղի­ մե­խա­նի­կա­կան­ կազ­մը­ ծանր­
կա­վա­վա­զա­յին­ է,­ pH­ը­բնո­րոշ­ է­Հա­յաս­տա­նի­այդ­գո­տու­
ան­տա­ռա­յին­դարչ­նա­գույն­հո­ղե­րին,­ջրա­լույծ­ա­ղե­րի­պա­
րու­նա­կութ­յու­նը­թույ­լատ­րե­լի­ սահ­մա­նում­ է,­ ջրա­թա­փան­
ցե­լիութ­յու­նը­ թույլ­ է,­ ին­չը­ պայ­մա­նա­վոր­ված­ է­ կլա­նող­
կոմպ­լեք­սում­Mg2+­և­Na+­իոն­նե­րի­զգա­լի­քա­նա­կութ­յամբ։

Գ­նա­հատ­վել­է­նաև­ջրե­րի­է­կո­լո­գիա­կան­վի­ճակն­ըստ­ծանր­
մե­տաղ­նե­րի­պա­րու­նա­կութ­յան։­Միա­ժա­մա­նակ­ուսում­նա­
սիր­վել­է­նիտ­րատ­նե­րի­պա­րու­նա­կութ­յու­նը:­Պարզ­վել­է,­որ­
մարտ­և­հու­նիս­ա­միս­նե­րին­Տա­վու­շի­ջրամ­բա­րում­պղնձի­
պա­րու­նա­կութ­յու­նը­ հա­մա­պա­տաս­խա­նա­բար­ կազ­մել­ է­
0,085­և­0,094­մգ/լ,­ցին­կի­նը՝­0,801­և­0,814­մգ/լ,­կա­պա­
րի­նը՝­0,03­և­0,05­մգ/լ։­ՖԱՕ­ի­կող­մից­ըն­դուն­ված­նոր­մա­
տիվ­նե­րի­հա­մա­ձայն՝­պղնձի,­ցին­կի­և­կա­պա­րի­պա­րու­նա­
կութ­յուն­նե­րը­ՍԹԽ­սահ­ման­նե­րում­են:­

Ըստ­ ՀՀ­ մա­կեր­ևու­թա­յին­ ջրե­րի­ է­կո­լո­գիա­կան­ նոր­մե­րը­
սահ­մա­նող­ՀՀ­կա­ռա­վա­րութ­յան­2011­թ.­ հուն­վա­րի­27­ի­­­­­­­­­­­
N­ 75­Ն­ ո­րոշ­ման՝­ պղնձի­ և­ կա­պա­րի­ պա­րու­նա­կութ­յուն­
ներն­ ընդ­հա­նուր­ առ­մամբ­ գնա­հատ­վում­ են­ «ան­բա­վա­
րար»­(4­րդ­դաս),­ցին­կի­նը՝­«վատ»­(5­րդ­դաս):

Քա­նի­որ­նիտ­րատ­նե­րի­պա­րու­նա­կութ­յու­նը­կազ­մել­է­9,5­և­
11,4­մգ/լ,­ուս­տի­նիտ­րատ­իո­նի­պա­րու­նա­կութ­յու­նը­մար­
տին­ գնա­հատ­վել­ է­ «ան­բա­վա­րար»­ (4­րդ­ դաս),­ իսկ­ հու­
նի­սին՝­«վատ»­(5­րդ­դաս):­Կա­րե­լի­է­եզ­րա­կաց­նել,­որ­Տա­
վու­շի­ջրամ­բա­րում­պղնձի­և­կա­պա­րի­քա­նա­կութ­յուն­նե­րը­
դեռևս­մեծ­վտանգ­չեն­ներ­կա­յաց­նում,­իսկ­հու­նիս­ամ­սին­
ցին­կի­և­նիտ­րատ­նե­րի­քա­նա­կութ­յուն­նե­րը­մտա­հո­գութ­յան­
տե­ղիք­են­տա­լիս­(աղ.­6):­
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Աղյուսակ­ 6.­ Տավուշի­ ջրամբարի­ ջրերի­ էկոլոգիական­
նորմերը*­

Ուսումնասիրության­
օբյեկտ

Ցուցանիշներ
Ջրի

որակի­դաս

Տավուշի
ջրամբար

Պղինձ
(Cu)

Անբավարար
(4­րդ)

Ցինկ
(Zn)

Վատ
(5­րդ)

Կապար
(Pb)

Անբավարար
(4­րդ)

Նիտրատներ
Վատ
(5­րդ)

*Կազմվել­է­հ­եղի­նակներ­ի­կողմի­ց:

­ ­

Տա­վու­շի­ջրամ­բա­րի­աղ­տոտ­վա­ծութ­յու­նը­խնդիր­է­տա­րա­
ծաշր­ջա­նի­ հա­մար,­ քա­նի­ որ­ այն­ տա­րա­ծաշր­ջա­նի­ հինգ­
բնա­կա­վայ­րե­րի­ ո­ռոգ­ման­ հիմ­նա­կան­ աղբ­յուրն­ է։­ Իսկ­
«­Կախ­ված­ տե­ղան­քի­ ա­ռանձ­նա­հատ­կութ­յուն­նե­րից՝­ յու­
րա­քանչ­յուր­ ջրա­վա­զա­նա­յին­ կա­ռա­վար­ման­ տա­րած­քի­
ջրի­ո­րա­կի­ա­պա­հով­ման­նոր­մե­րը­սահ­մա­նե­լու­մա­սին»­ՀՀ­
կա­ռա­վա­րութ­յան­2011­թվա­կա­նի­հուն­վա­րի­27­ի­N­75­Ն­
ո­րոշ­ման­(այ­սու­հետ՝­«­Կախ­ված­տե­ղան­քի­ա­ռանձ­նա­հատ­
կութ­յուն­նե­րից՝­ յու­րա­քանչ­յուր­ ջրա­վա­զա­նա­յին­ կա­ռա­
վար­ման­տա­րած­քի­մա­կեր­ևու­թա­յին­ջրա­յին­մար­մին­նե­րի­
կար­գա­վի­ճակ­նե­րի­ ջրի­ ո­րա­կի­ նոր­մե­րը­ սահ­մա­նե­լու­ մա­
սին»­ՀՀ­ կա­ռա­վա­րութ­յան­2023­թվա­կա­նի­ հու­նի­սի­29­ի­
N­1056­Ն­ո­րոշ­ման)­մեջ­նշված­է,­որ­5­րդ­կար­գի՝­«վատ»­
դա­սի­ջրերը­չի­կա­րե­լի­օգ­տա­գոր­ծել­ո­ռոգ­ման­նպա­տա­կով­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­
(www.arlis.am)։­ Ծանր­ մե­տաղ­նե­րով­աղ­տոտ­ված­ ջրե­րով­
ո­ռո­գումն­ա­ռա­ջաց­նում­է­տե­ղա­յին­աղ­տո­տում,­ո­րը­հան­
գեց­նում­է­հո­ղի­աղ­տոտ­ման,­մշա­կա­բույ­սե­րի­բեր­քատվութ­
յան­անկման­և­­է­կո­լո­գիա­պես­ոչ­անվ­տանգ­սննդամ­թեր­քի­
ար­տադ­րութ­յան­ (­Հայ­րա­պետ­յան,­ Շի­րին­յան,­ 2003,­ Հա­
րութ­յուն­յան,­2018):

Եզ­րա­կա­ցութ­յուն

Տավուշի­ ջրամբարի­ ջրերի­ էկոլոգիական­ վիճակի­ և­
այդ­ ջրերով­ տևական­ ժամանակ­ ոռոգված­ հողերի­
ագրոֆիզիկական­ և­ ագրոքիմիական­ հատկությունների­­
ուսումնասիրությունը­ցույց­է­տվել,­որ՝

•­ Na+­ և­ Cl-­ իոն­նե­րի­ պա­րու­նա­կութ­յամբ­ ո­րոշ­վող­ ջրի­
ի­ռի­գա­ցիոն­գոր­ծակ­ցի­մե­ծութ­յան­հա­մա­ձայն՝­Տա­վու­շի­
ջրամ­բա­րի­ ջրե­րը­ ո­ռոգ­ման­ տե­սանկ­յու­նից­ բա­վա­րար­
ո­րա­կի­են,

•­ Ca2+, Mg2+, Na2+­ հա­րա­բե­րակ­ցութ­յամբ­ ո­րոշ­վող­Na+­

իոն­նե­րի­պո­տեն­ցիալ­կլան­ման­ցու­ցա­նի­շը­(SAR)­կազ­
մում­է­2,2,­ին­չը­ո­ռոգ­ման­հա­մար­դրա­կան­ցու­ցա­նիշ­է,­

•­ Mg2+, Ca2+­ հա­րա­բե­րակ­ցութ­յամբ­ ո­րոշ­վող­Mg2+­ իոն­
նե­րի­պա­րու­նա­կութ­յան­վտան­գա­վո­րութ­յան­աս­տի­ճա­
նը­ կազ­մում­ է­ 63­%,­ ուս­տի­ նման­ դեպ­քում­ ո­ռոգ­ման­
ջու­րը­ո­րո­շա­կի­վտանգ­է­ներ­կա­յաց­նում­հո­ղի­հա­մար,

•­ ջ­րի­pH­ը­ թույլ­ հիմ­նա­յին­ է­ (pH=7,8),­ ին­չը­պայ­մա­նա­
վոր­ված­է Ca, Mg­և­K­իոն­նե­րի­առ­կա­յութ­յամբ,­սա­կայն­
վեր­ջին­նե­րիս­ քա­նա­կը­ չի­ գե­րա­զան­ցում­ թույ­լատ­րե­լի­
սահ­ման­նե­րը,­

•­ ջ­րամ­բա­րի­ջրե­րը­CO3
2­­­իոն­ներ­չեն­պա­րու­նա­կում,

•­ մարտ­և­հու­նիս­ա­միս­նե­րին­ջրամ­բա­րում­պղնձի­պա­
րու­նա­կութ­յու­նը­ հա­մա­պա­տաս­խա­նա­բար­ կազ­մել­ է­
0,085­և­0,094­մգ/լ,­ցին­կի­նը՝­0,801­և­0,814­մգ/լ,­կա­
պա­րի­նը՝­0,03­և­0,05­մգ/լ։­Է­կո­լո­գիա­կան­նոր­մե­րի­հա­
մա­ձայն՝­ պղնձի­ և­ կա­պա­րի­ պա­րու­նա­կութ­յունն­ ընդ­
հա­նուր­առ­մամբ­գնա­հատ­վում­է­«ան­բա­վա­րար»­(4­րդ­
դաս),­ցին­կի­նը­և­նիտ­րատ­նե­րի­նը՝­«վատ»­(5­րդ­դաս):­

Այս­պի­սով՝­ Տա­վու­շի­ ջրամ­բա­րի­ ջրե­րը­ թեև­ քի­միա­կան­ և­
ֆի­զի­կա­կան­ ցու­ցա­նիշ­նե­րով­ պի­տա­նի­ են­ ո­ռոգ­ման­ հա­
մար,­ այ­նու­հան­դերձ­ է­կո­լո­գիա­կան­ ցու­ցա­նիշ­նե­րով­ մտա­
հո­գութ­յան­ տե­ղիք­ են­ տա­լիս,­ քա­նի­ որ­ նման­ ջրե­րը­ չի­
կա­րե­լի­օգ­տա­գոր­ծել­ո­ռոգ­ման­նպա­տա­կով։­Ուս­տի­ա­ռա­
ջար­կում­ ենք­ Տա­վու­շի­ ջրամ­բա­րի­ է­կո­լո­գիա­կան­ վի­ճա­
կը­ բա­րե­լա­վե­լու­ նպա­տա­կով­ մշտա­պես­ վե­րահս­կել­ աղ­
տո­տիչ­նե­րի­ պա­րու­նա­կութ­յու­նը,­ ի­րա­կա­նաց­նել­ ջրա­յին­
ա­վա­զա­նի­մաքր­ման­(մե­խա­նի­կա­կան,­քի­միա­կան,­կեն­սա­
բա­նա­կան)­ աշ­խա­տանք­ներ,­ իսկ­ աղ­տո­տու­մը­ կան­խե­լու­
հա­մար­ տե­ղադ­րել­ նո­րա­գույն­ տեխ­նո­լո­գիա­նե­րով­ հա­գե­
ցած­մաքրման­կա­յան­ներ։

Գրականություն
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Հողատիպը
Մեխանիկական­

կազմը
pH

Ջրալույծ­
աղերը,

%

Ջրաթափանցելիությունը,­
մմ/­ժամ

Հողի­կլանման­
ունակությունը,­
մգ/էկվ­100­գ­
հողում

Այդ­թվում՝

Ca2+ Mg2+ Na+

Անտառային
դարչնագույն

Կավավազային,
ծանր­ֆիզիկական­

կավը՝
54,1­%

7,9 0,059 79 37,9
16,7
44,1

12,4
32,7

8,5
22,4
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Оценка экологического состояния Тавушского водохранилища
Анжела Мкртчян, Лусине Ерицян
Национальный аграрный университет Армении

Ключевые слова: загрязнение вод, Тавушское водохранилище, тяжелые металлы, физико-химические 
показатели, экологическая оценка

А н н о т а ц и я .  Изучено экологическое состояние Тавушского водохранилища, химический состав воды, 
загрязненность тяжелыми металлами и нитратами. Определена пригодность воды для орошения. Согласно данным 
исследований, содержание меди в водохранилище в марте и июне составляло 0.085 и 0.094 мг/л, цинка – 0.801 и 
0.814 мг/л, свинца – 0.03 и 0.05 мг/л, нитратов – 9.5 и 11.4 мг/л. По экологическим нормам содержание меди и свинца 
оценено как недостаточное (4-й класс), цинка и нитратов – плохое (5-й класс), что вызывает беспокойство, поскольку 
такую воду нельзя использовать для ирригационных целей.
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Assessment of the Ecological Conditions of the Tavush Reservoir 
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A b s t r a c t .  The studies were dedicated to the ecological condition of the Tavush reservoir. The chemical composition, 
heavy metals and nitrates pollution of the reservoir water was investigated. The goal was to find out the suitability of the 
water for irrigation. The research revealed that based on the irrigation coefficient evaluated by the content of Na+ and Cl- 
ions, water in the Tavush Reservoir is considered sufficiently suitable. According to the Sodium Adsorption Ratio (SAR) 
determined by the ratio of Ca2+, Mg2+, and Na+ ions, the water also seems to comply with the required criteria. However, 
the level of risk posed by the Mg2+ ion content, calculated from the ratio of Mg2+ and Ca2+ ions, presents some risk to the 
soil. The water’s pH is slightly alkaline (pH 7.8), which is due to the presence of Ca, Mg, and K ions, though their quantities 
do not exceed permissible limits. The dissolved salts make up 0.056 %, which is fully permissible for irrigation purposes. 
No CO3

2- ions have been detected. It was also found out that in March and June, the copper concentrations in the water 
were 0.085 mg/L and 0.094 mg/L, zinc was 0.801 mg/L and 0.814 mg/L, and lead was 0.03 mg/L and 0.05 mg/L, while the 
nitrate content was 9.5 mg/L and 11.4 mg/L, respectively. According to these data, the water quality in June is rated as 
“poor” (5th class) due to the high levels of zinc and nitrate ions. This is a serious cause for concern, since such water can 
not be considered as suitable for irrigation purposes.
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