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Նախաբան

Երկրագնդի գլոբալ տաքացման ներկա պայմաններում
յուրաքանչյուրերկրիհամարխիստկարևորենջրայինռե
սուրսներիպահպանումըևարդյունավետօգտագործումը։
Հայաստանի Հանրապետությունում ջրային ռեսուրսները
պակաս լինելուց բացի տեղաբաշխված են անհավասա
րաչափ,ուստիմեծթվովգյուղատնտեսականցանքատա
րածություններոռոգվումենանբավարարքանակությամբ
կամ չեն ոռոգվում։ Արդյունքում նման տարածքներից
ստացվումէցածրբերք։

Հայաստանում լեռնային գետերի հոսքը կարգավորելու,
հալոցքաջրերն ու անձրևաջրերը ոռոգման նպատակով
կուտակելու,չորայինմիկրոկլիմայականպայմաններըմեղ
մելուևայլնպատակներովկառուցվումենջրամբարներ:
Ուշագրավէ,որհանրապետությանտարածքումգործում
էշուրջ80ջրամբար՝Տավուշի,Ապարանի,Կեչուտի,Ման
թաշիևայլն,որոնքհիմնականումծառայումենոռոգման
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ևէներգետիկայիզարգացմանհամար(Հայրապետյանև
ուրիշ.,2005,Հայրապետյան,Շիրինյան,2003,Գալստյան,
Մկրտչյան,2013)։ 

Տավուշի ջրամբարը գտնվում է Հայաստանի հյուսիս
արևելյանմասում (Տավուշիմարզ),Տավուշգետիմիջին
հոսանքում, Բերդ քաղաքից 5 կմ հյուսիսարևելք (նկ.)։
Այն արհեստական լիճ է, շահագործման է հանձնվել
1975թվականին։ Ջրամբարի մակերեսը 401,3 հազ. մ2է,
ընդհանուր ծավալը՝ 5,23 մլն մ³, օգտակարը՝ 4,73 մլն մ³,
երկարությունը՝ 1,9 կմ, առավելագույն լայնությունը՝
360մ:Պատվարըհողայինէ,ունի360մերկարություն,
կատարայինմասումլայնությունըկազմումէ8մ։Տարե
կանբացէթողնվում4,5մլնմ³ջուր։Ջրհանկայաններով
ջրամբարիջուրըբարձրացվումևոռոգմաննպատակով
հասցվումէՆերքինԿարմիրաղբյուր,ՎերինԿարմիրաղբ
յուր, Մոսեսգեղ և այլ գյուղեր (Հայկական սովետական
հանրագիտարան, 1985, Восстановление Тавушской 
плотины, 2002)։

Ուսումնասիրվել են Տավուշի ջրամբարի էկոլոգիական վիճակը, ջրերի
քիմիականկազմը,ծանրմետաղներովևնիտրատներովաղտոտվածությունը:
Որոշվել է ոռոգման համար ջրերիպիտանելիությունը։ Հետազոտությունների
համաձայն՝մարտևհունիսամիսներինջրամբարումպղնձիպարունակությունը
համապատասխանաբար կազմել է 0,085 և 0,094 մգ/լ, ցինկինը՝ 0,801 և
0,814մգ/լ,կապարինը՝0,03և0,05մգ/լ,նիտրատներինը՝9,5և11,4մգ/լ։Ըստ
էկոլոգիականնորմերի՝պղնձիև կապարիպարունակությունը գնահատվել է
«անբավարար»(4րդդաս),ցինկինըևնիտրատներինը՝«վատ»(5րդդաս),ինչը
մտահոգությանտեղիքէտալիս,քանիորնմանջրերըչիկարելիօգտագործել
ոռոգմաննպատակով։

Բանալիբառեր՝
էկոլոգիական գնահատում, 
ծանր մետաղներ, 
ջրերի աղտոտվածություն, 
Տավուշի ջրամբար, 
ֆիզիկաքիմիական ցուցանիշներ
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Հանրապետության որոշ ջրամբարներ աղտոտված են,
երբեմնդրանցմեջթափանցողվնասակարնյութերիքա
նակությունըհասնում էայնպիսիծավալների, որ էական
վտանգ է ներկայացնում բնական էկոհամակարգերի,
բնակչության առողջության համար, ինչպես նաև նպաս
տումէհողերիդեգրադացմանը։

Ջրամբարների ջրերի աղտոտումն առաջացնում է ֆիզի
կական, քիմիական, կենսաբանական հատկությունների
փոփոխություններ.նվազումէջրումլուծելիթթվածնիպա
րունակությունը,փոխվումենօրգանականնյութերիտար
րալուծմանպայմանները,ավելանում էազոտի,ֆոսֆորի,
ծանր մետաղների, թունաքիմիկատների խտությունը և
այլն,որոնքհանգեցնումենջրիորակիվատթարացման:

Ջրամբարների աղտոտված ջրերով ոռոգումը կարող է
առաջացնելնաևհողիորակականուքանակականկազ
միփոփոխություններ,բացասականազդեցությունգործել
մշակաբույսերիբերքիքանակիևորակիվրա։Հարկէնշել,
որաղտոտվածջրերիբացասականազդեցությունըբնա
կանէկոհամակարգերիվրապայմանավորվածէառաջին
հերթին բնապահպանական նորմերի խախտումներով
(Հարությունյան,Սարգսյան,2018,Հայրապետյան,Շիրին
յան,2003, Ягодин и др., 1989, Hunanyan, et al., 2020)։

 

Նյութըևմեթոդները

Հետազոտություններնիրականացվելեն2024թվականին:
ԽնդիրէդրվելուսումնասիրելՏավուշիջրամբարիջրերի

էկոլոգիականվիճակըևոռոգմանհամարպիտանելիությու
նը,ինչպեսնաևայդջրերովտևականժամանակոռոգված
հողերի ագրոֆիզիկական և ագրոքիմիական հատկութ
յունները։ Ջրամբարի ջրերի աղտոտվածությունը որոշելու
ևէկոլոգիականվիճակըգնահատելուհամարնմուշառումը
կատարվել է մարտ և հունիս ամիսներին։ Ջրային նմուշ
ները տեղափոխվել են ՀԱԱՀ Օրգանական գյուղատնտե
սության լաբորատորիա,որտեղևորոշվել է ջրի՝ ոռոգման
նպատակովօգտագործելուպիտանելիությունը։Բոլորանա
լիզներըկատարվելենժամանակակիցսարքավորումներով
(«DR 3900»)ևընդունվածմեթոդներով։

Ընդհանուր առմամբ ջրի որակը բնութագրվում է ֆիզի
կաքիմիական մինչև 45 ինդիկատորային ցուցանիշնե
րով, այդ թվում՝ հիմնական անիոնների և կատիոնների,
ծանրմետաղների,առաջնայինօրգանականաղտոտիչնե
րի որոշմամբ:Մեր կողմիցվերցված ջրային նմուշներում
որոշվել են կալցիումի, մագնեզիումի, նատրիումի, քլորի,
սուլֆատի, կարբոնատի, հիդրոկարբոնատի, նիտրատի
իոնները, ծանր մետաղները (Cu, Zn, Pb),pHը, լուծված
աղերիպարունակությունը։

Հարկ է նշել, որ ջրերի որակն ըստ վտանգավորության
ցուցանիշների գնահատելիս հաշվի է առնվում հատ
կապես ծանր մետաղների պարունակությունը. կիրառ
վում են ՖԱՕի կողմից ընդունված սահմանային թույ
լատրելի խտությունների (ՍԹԽ) մոտավոր նորմաները
(Հարությունյան,2010)(աղ.1):Նշվածքանակությունները
չպետքէվնասհասցնենոչբույսերին,ոչէլհողումբնակ
վողկենդանիօրգանիզմներին։

Նկ.Տավուշիջրամբարիքարտեզը(www.wikimapia.org):
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Գոյություն ունեն նաև այլ նորմատիվներ։ Օրինակ, ըստ
Բ.Ա.Յագոդինի,CuիՍԹԽնոռոգմանջրերումկազմում
է0,20 (ԱՄՆ) մգ/լ, իսկPbինը՝ 0,1 (ԳԴՀ) մգ/լ (Ягодин и 
др., 1989)։

Ջրիորակիգնահատումը(աղ.2)կատարվելէնաևՀՀմա
կերևութայինջրերիէկոլոգիականնորմերիմասինՀՀկա
ռավարության 2011թ. հունվարի 27ի N 75Ն որոշման
համաձայն(www.arlis.am):

Ջրայինռեսուրսներիպահպանումնաղտոտումիցկարգա
վորվումէըստջրամբարներիսանիտարականպաշտպա
նության պահանջների։ Ջրամբարների սանիտարական
պաշտպանությունը կազմակերպական, տեխնիկական,
սանիտարատեխնիկականևայլ միջոցառումների համա
լիրէ,որըկանխումէջրամբարների՝գյուղատնտեսական,
արդյունաբերականևայլտեսակիաղտոտումները։

Արդյունաբերության ինտենսիվ զարգացումը, գյուղա
տնտեսության քիմիացումը, լեռնաքիմիական և արդյու
նաբերականայլձեռնարկություններիաղտոտված(հատ
կապես ծանր մետաղներով) ջրերով հողերի ոռոգումը
հանգեցնումէվերջիններիսաղտոտման,ինչըներկայումս

Աղյուսակ 1. Ոռոգման ջրերում ծանր մետաղների (Cu, 
Zn, Pb)ՍԹԽներն ըստՖԱՕիտվյալների
(Վ.Ա.Չերնիկով,Ա.Ի.Չեկերես,2004)*

Ծանր
մետաղներ

Բոլոր
հողերի
համար,
մգ/լ

Ծանրմեխանիկականկազմ
ևрН=6,0-8,5ունեցողհողերի
(մինչև20տարիօգտագործման)

համար,մգ/լ

Cu 0,2 5,0

Zn 2,0 10,0

Pb 5,0 10,0

*Վ.Հարությունյան,2010:

Աղյուսակ2.Մակերևութայինջրերիէկոլոգիականնորմերը*

Ցուցանիշներ

Դասեր

1-ին
(գերազանց)

2-րդ
(լավ)

3-րդ
(միջին)

4-րդ
(անբավարար)

5-րդ
(վատ)

միավոր

Zn ՖԿ 100 200 500 >500 մկգ/լ

Cu ՖԿ ՖԿ+20 50 100 >100 մկգ/լ

Pb ՖԿ ՖԿ+10 25 50 >50 մկգ/լ

Նիտրատիոն 1կամՖԿ 2,5 5,6 11,3 >11,3 մգN/լ

*ՀՀկառավարության2011թ.հունվարի27իN75Նորոշում:

էկոհամակարգերի վրա մարդու տնտեսական ներգոր
ծության առավել տարածված հետևանքներից է: Ծանր
մետաղների շարքին են դասվում 50 միավորից բարձր
ատոմականկշիռ (5գ/սմ3իցբարձրխտություն) ունեցող
տարրերը՝ցինկը,պղինձը,կապարըևայլն:

Հայաստանում հողերը հիմնականում աղտոտված են
ծանրմետաղներով,հատկապեսCu, Zn, Pb, Cd, Co, Ni,
Mnով:Կուտակվելովհողում՝այդմետաղներըտեղաշարժ
վումեն,անցնումբնականջրերիմեջ,ապա,յուրացվելով
բույսերիկողմից,ներթափանցումսննդայինշղթաևմար
դումոտառաջացնումառողջականշեղումներ։

Բազմաթիվհետազոտողների՝չաղտոտվածևաղտոտված
ջրերովոռոգվողհողերումծանրմետաղներիուսումնասի
րությունների արդյունքում պարզվել է, որ գետի ջրերով
ոռոգվողուժեղաղտոտվածհողերում,չաղտոտվածհողե
րիհամեմատությամբMo-իքանակըբարձրէ5,5անգամ,
Ni-ը՝20,Mnը՝1,5,Cuը՝2,7անգամ:Այսինքն՝դրանքգե
րազանցումենՍԹԽշեմը։

Ուսումնասիրվել է նաև Ալավերդու լեռնամետալուրգիա
կանգործարանիարտանետումներիազդեցությունըմշա
կաբույսերի և բնական խոտհարքների բերքատվության
վրա:Աղտոտմանաղբյուրից5կմհեռավորությամբաշնա
նացան ցորենի բերքատվությունը ստուգիչի նկատմամբ
նվազել է 70, գարնանացան գարունը` 5,0, խոտախառ
նուրդիչորզանգվածը`16,0,եգիպտացորենիկանաչզանգ
վածը`74,0,բնականխոտհարքներիևառվույտիչորխոտի
զանգվածըհամապատասխանաբար`3,0և11,60ց/հակամ
21,9, 22,73, 30,77, 23,87, 15,79 և 29,44 %: Աղտոտման
աղբյուրից 10 կմ հեռավորությամբ աշնանացան ցորենի
բերքատվությունըստուգիչինկատմամբնվազելէ12,50%,
գարնանացան գարունը` 18,18 %, խոտախառնուրդի
չոր զանգվածը` 23,8 %, եգիպտացորենի կանաչ զանգ
վածը` 19,35 %, բնական խոտհարքների և առվույտի
չորխոտի զանգվածը` համապատասխանաբար 10,58և
12,9 %ով (Հայրապետյան, Շիրինյան, 2003, Унанян,
2012,Bystrianský, et al.,2023,Унанянидр.,2020):

http://www.arlis.am
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ՀՀտարբերտարածաշրջաններում,աղտոտմանօբյեկտով
պայմանավորված, ոչ բոլոր աղտոտիչներն են միատեղ
հանդես գալիս: Ծանր մետաղների պարունակությունը
պայմանավորվածէնաևտվյալտարածքումհողառաջաց
նողապարներիտեսակով,հանքանյութումտվյալմետաղի
պարունակությամբ,տարածքիռելիեֆով,կլիմայովևայլ
գործոններով։

Հայաստանի բնական ջրերում рНը սովորաբար տա
տանվում է 6,57,5ի սահմանում: Ջրում տեղի ունեցող
քիմիական և կենսաքիմիական պրոցեսներն առաջաց
նումենрНռեակցիայի(թթվայնությանևհիմնայնության)
նկատելիփոփոխություններ, ինչն էապեսազդում է բույ
սերի և կենդանի օրգանիզմների կենսունակության վրա
(Հայրապետյան,Շիրինյան,2003,Հարությունյան,2010):

Ոռոգման ջրի որակը պայմանավորված է ոչ միայն լուծ
վածաղերիքանակությամբ,այլևդրանցքիմիականկազ
մով։ՋրումևհողումհիմնականումկուտակվումենCa2+,
Mg2+,Na2+,ինչպեսնաևCO3

2-,HCO3-, Cl-, SO4
2-իոնները։

Ընդորում՝ դրանցիցառաջացածաղերըտարբերազդե
ցությունենգործումհողիֆիզիկականևքիմիականհատ
կություններիուբույսերիսննդառությանվրա։Ապացուց
ված է, որ հողի և բույսերի համարառավել վնասակար
էսոդան (Na2CO3)։Վերջինիս0,001%պարունակության
դեպքումկտրուկթուլանումէհողիջրաթափանցելիությու
նը,չորանալիսհողնամրանումևկեղևակալումէ,դժվար
է վարվում, ինչն էլ բացասաբար է ներգործում բույսերի
սննդառության վրա։ Հողում քլորի սահմանային թույ
լատրելիքանակությունըկազմումէ0,01%։Ուստիոռոգ
մանջրիորակըգնահատելիսկարևորէհաշվիառնելոչ
միայն ոռոգման ջրում լուծվածաղերիպարունակությու
նը,դրանցկազմըևռեակցիան(рН),այլևգլխավորիոն
ներիհարաբերակցությունը(Եղիազարյանևուրիշ.,2014,
Ягодин и др., 1989)։Դրահամարորոշվումէ,այսպեսկոչ
ված, ոռոգման ջրի պիտանելիությունը (իռիգացիոն կամ
Ստեբլերիհիմնայնությանգործակիցը՝KC)։Ընդունվածէ
այնգնահատելըստհետևյալերեքպայմանների.

1.Երբ լուծույթումNa+ իոններնավելիպակաս են, քան
Cl-իոնները.

1
288

5
K

Cl−=
⋅

:

2.ԵրբլուծույթումNa+իոններնավելիպակասենուժեղ

թթուների իոններիգումարից, միաժամանակ լուծույթում
առկաենսուլֆատներ՝

1
288

4
K

Na Cl+ −=
+ ⋅

:

3.ԵրբլուծույթումNa+իոններիթիվըավելիմեծէուժեղ
թթուներիիոններիգումարից, լուծույթումառկաենսուլ
ֆատներ,քլորիդներևկարբոնատներ՝

1 2
4

288
10 5 9

K
Na Cl SO+ − −=

− ⋅ −
:

Ոռոգմանջրիորակականգնահատմանկարևորբնութա
գիրէնաևNa+իոններիպոտենցիալկլանմանցուցանիշը
(SODIUM ADSORPTION RATTO (SAR)),որըորոշվումէ
հետևյալբանաձևով.

2 2

2

NaSAR
Ca Mg

+

+ +
= :

Մագնեզիում (Mg2+) իոնների վտանգավորությանաստի
ճանըորոշվումէհետևյալբանաձևով.

2

2 2 100Mg
MgK

Ca Mg

+

+ += ⋅
+

:

Արդյունքներըևվերլուծությունը

Տավուշիջրամբարիաղտոտմանհիմնականաղբյուրներն
են Բերդ քաղաքից և զինվորական զորամասից դուրս
եկողչմաքրվածկոմունալկենցաղայինհոսքաջրերը,գյու
ղատնտեսությունում կիրառվող հանքային պարարտա
նյութերիևթունաքիմիկատների մնացորդները, Տավուշի
տեքստիլգործարանի,հանքարդյունաբերությանթափոն
ներըևայլն:

Անալիզներիարդյունքներովպարզվելէ,որՏավուշիջրամ
բարիջրերումառկաենզգալիթվովիոններ,այդթվում՝
ծանր մետաղներ, որոնց քանակական հարաբերակցութ
յունն ազդում է ջրի էկոլոգիական վիճակի, ինչպես նաև
ոռոգման նպատակով օգտագործվող ջրերի որակական
ցուցանիշներիվրա(աղ.3)։

Աղյուսակ3.Ջրալույծաղերի(իոնների)պարունակությունը(համարիչում՝մգ/լ,հայտարարում՝մգ/էկվ)*

Ուսումնասի-
րության
օբյեկտ

pH

Լուծվածաղերի
պարունա-
կությունը,

%

Այդթվում

Ca2+ Mg2+ K+ Na+ Pb Zn Cu CO3
2- HCO3- Cl- SO4

2- NO3-

Տավուշի
ջրամբար

7,8 0,0560,060
80,4
4,02

81,3
6,77

15,2
0,39

114,8
4,99

0,028
0,270

0,814
0,025

0,094
0,026

չկա
402,1
6,59

205,5
5,79 4,42

11,4
0,184

*Կազմվելէհեղինակներիկողմից:
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ՀայաստանումմշակվողմշակաբույսերիհամարջրիpHը
7,8է,իսկհողիpHիհետագաբարձրացումթույլչտալու
համար նպատակահարմար է, որ չօգտագործվեն բարձր
հիմնային ռեակցիայով պարարտանյութեր։ Լուծված
աղերի պարունակությունը, անալիզների կատարման
ժամկետով պայմանավորված, տատանվում է 0,056
0,06%սահմանումևգտնվումէոռոգմանջրերիհամար
նախատեսված թույլատրելի սահմանում։ Առավել
բարձր է Ca2+, Mg2+, Na2+, HCO3-, Cl-, SO4

2- իոնների
պարունակությունը։Նկատիունենալով,որայդիոններից
Ca2+, Mg2+, Na2+ և Cl-ի քանակականհարաբերություն
ներն առավել ազդեցություն են գործում հողի
հատկություններիևբույսերիկենսունակությանվրա,մեր
կողմիցորոշվելէդրանցքանակականհարաբերությունն
ըստ Ստեբլերի բանաձևի: Ընդ որում՝ հիմք է ընդունվել
ոռոգմանջրիիռիգացիոնգործակիցը։

1.ԵրբNa+իոններնավելիպակասենCl-իոններից՝

1
288 288 9,95
5 5 5,79

K
Cl

= = =
⋅ ⋅

:

2.ԵրբլուծույթումNa+իոններիպարունակություննավելի
բարձրէ,քանCl-իոններինը,սակայնNa+իոններիթիվը
ավելիփոքրէուժեղթթուներիգումարից,միաժամանակ
լուծույթումառկաենսուլֆատներ՝

1
288 288 10,2

4 4,99 4 5,79Na Cl
= = =

+ ⋅ + ⋅
:

Անալիզներիարդյունքներըփաստումեն,որիռիգացիոն
գործակիցները տատանվում են այնպիսի մեծության
սահմանում,ըստորիկարգաբանականորակի՝ոռոգման
ջրի պիտանիությունը բավարար է (Եղիազարյան և
ուրիշ.,2014)։

Ոռոգման ջրի որակական գնահատման կարևոր
բնութագիր է նաև Na+ իոնի պոտենցիալ կլանման
ցուցանիշը (SODIUM ADSORPTION RATTO (SAR)), որի
մեծությունըհաշվարկվումէհետևյալբանաձևով․

2 2

5 2, 2
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+
:

Համաձայն SARի մեծության՝ Տավուշի ջրամբարի ջրերը
ոռոգմանհամարպիտանիեն։

Հայտնիէ,որհողերիֆիզիկաքիմիականհատկությունների
ձևավորման գործում կարևորվում է նաև Ca2+/Mg2+ 
հարաբերակցությունը։ Հավելենք, որ Հայաստանում
աղուտալկալի հողերնառաջացել են նաև մագնեզիումի
ավելցուկից` կալցիումի համեմատությամբ։ Mg2+ իոնի
վտանգավորությանաստիճաննէ՝
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2 2
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:

Ստացված տվյալների համաձայն՝ KMg գործակիցը
50%իցբարձրէ.այսդեպքումMg2+ըորոշակիվտանգէ
ներկայացնումհողիհամար։

Ջրամբարի ջրերում CO3
2 իոններ չեն հայտնաբերվել

(աղ.4):

Աղյուսակ4.Տավուշիջրամբարիջրերումլուծվածաղերի,
CO3

2իոններիպարունակությունըևpHը*

Ցուցանիշներ
Պարունակությունը

ջրում

Լուծվածաղեր 0,0560,06%

pH 7,8

CO3
2 

*Կազմվելէհեղինակներիկողմից:

Ուսումնասիրվել է նաև ոռոգման ջրի տևական ազդե
ցությունը հողի ագրոքիմիական ցուցանիշների վրա:
Ըստ աղյուսակ 5ի՝ հողի մեխանիկական կազմը ծանր
կավավազային է, pHըբնորոշ էՀայաստանիայդգոտու
անտառայինդարչնագույնհողերին,ջրալույծաղերիպա
րունակությունըթույլատրելի սահմանում է, ջրաթափան
ցելիությունը թույլ է, ինչը պայմանավորված է կլանող
կոմպլեքսումMg2+ևNa+իոններիզգալիքանակությամբ։

Գնահատվելէնաևջրերիէկոլոգիականվիճակնըստծանր
մետաղներիպարունակության։Միաժամանակուսումնա
սիրվելէնիտրատներիպարունակությունը:Պարզվելէ,որ
մարտևհունիսամիսներինՏավուշիջրամբարումպղնձի
պարունակությունը համապատասխանաբար կազմել է
0,085և0,094մգ/լ,ցինկինը՝0,801և0,814մգ/լ,կապա
րինը՝0,03և0,05մգ/լ։ՖԱՕիկողմիցընդունվածնորմա
տիվներիհամաձայն՝պղնձի,ցինկիևկապարիպարունա
կություններըՍԹԽսահմաններումեն:

Ըստ ՀՀ մակերևութային ջրերի էկոլոգիական նորմերը
սահմանողՀՀկառավարության2011թ. հունվարի27ի
N 75Ն որոշման՝ պղնձի և կապարի պարունակություն
ներն ընդհանուր առմամբ գնահատվում են «անբավա
րար»(4րդդաս),ցինկինը՝«վատ»(5րդդաս):

Քանիորնիտրատներիպարունակությունըկազմելէ9,5և
11,4մգ/լ,ուստինիտրատիոնիպարունակությունըմար
տին գնահատվել է «անբավարար» (4րդ դաս), իսկ հու
նիսին՝«վատ»(5րդդաս):Կարելիէեզրակացնել,որՏա
վուշիջրամբարումպղնձիևկապարիքանակությունները
դեռևսմեծվտանգչեններկայացնում,իսկհունիսամսին
ցինկիևնիտրատներիքանակություններըմտահոգության
տեղիքենտալիս(աղ.6):
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Աղյուսակ 6. Տավուշի ջրամբարի ջրերի էկոլոգիական
նորմերը*

Ուսումնասիրության
օբյեկտ

Ցուցանիշներ
Ջրի

որակիդաս

Տավուշի
ջրամբար

Պղինձ
(Cu)

Անբավարար
(4րդ)

Ցինկ
(Zn)

Վատ
(5րդ)

Կապար
(Pb)

Անբավարար
(4րդ)

Նիտրատներ
Վատ
(5րդ)

*Կազմվելէհեղինակներիկողմից:

 

Տավուշիջրամբարիաղտոտվածությունըխնդիրէտարա
ծաշրջանի համար, քանի որ այն տարածաշրջանի հինգ
բնակավայրերի ոռոգման հիմնական աղբյուրն է։ Իսկ
«Կախված տեղանքի առանձնահատկություններից՝ յու
րաքանչյուր ջրավազանային կառավարման տարածքի
ջրիորակիապահովմաննորմերըսահմանելումասին»ՀՀ
կառավարության2011թվականիհունվարի27իN75Ն
որոշման(այսուհետ՝«Կախվածտեղանքիառանձնահատ
կություններից՝ յուրաքանչյուր ջրավազանային կառա
վարմանտարածքիմակերևութայինջրայինմարմինների
կարգավիճակների ջրի որակի նորմերը սահմանելու մա
սին»ՀՀ կառավարության2023թվականի հունիսի29ի
N1056Նորոշման)մեջնշվածէ,որ5րդկարգի՝«վատ»
դասիջրերըչիկարելիօգտագործելոռոգմաննպատակով
(www.arlis.am)։ Ծանր մետաղներովաղտոտված ջրերով
ոռոգումնառաջացնումէտեղայինաղտոտում,որըհան
գեցնումէհողիաղտոտման,մշակաբույսերիբերքատվութ
յանանկմանևէկոլոգիապեսոչանվտանգսննդամթերքի
արտադրության (Հայրապետյան, Շիրինյան, 2003, Հա
րությունյան,2018):

Եզրակացություն

Տավուշի ջրամբարի ջրերի էկոլոգիական վիճակի և
այդ ջրերով տևական ժամանակ ոռոգված հողերի
ագրոֆիզիկական և ագրոքիմիական հատկությունների
ուսումնասիրությունըցույցէտվել,որ՝

• Na+ և Cl- իոնների պարունակությամբ որոշվող ջրի
իռիգացիոնգործակցիմեծությանհամաձայն՝Տավուշի
ջրամբարի ջրերը ոռոգման տեսանկյունից բավարար
որակիեն,

• Ca2+, Mg2+, Na2+ հարաբերակցությամբ որոշվողNa+

իոններիպոտենցիալկլանմանցուցանիշը(SAR)կազ
մումէ2,2,ինչըոռոգմանհամարդրականցուցանիշէ,

• Mg2+, Ca2+ հարաբերակցությամբ որոշվողMg2+ իոն
ներիպարունակությանվտանգավորությանաստիճա
նը կազմում է 63%, ուստի նման դեպքում ոռոգման
ջուրըորոշակիվտանգէներկայացնումհողիհամար,

• ջրիpHը թույլ հիմնային է (pH=7,8), ինչըպայմանա
վորվածէ Ca, MgևKիոններիառկայությամբ,սակայն
վերջիններիս քանակը չի գերազանցում թույլատրելի
սահմանները,

• ջրամբարիջրերըCO3
2իոններչենպարունակում,

• մարտևհունիսամիսներինջրամբարումպղնձիպա
րունակությունը համապատասխանաբար կազմել է
0,085և0,094մգ/լ,ցինկինը՝0,801և0,814մգ/լ,կա
պարինը՝0,03և0,05մգ/լ։Էկոլոգիականնորմերիհա
մաձայն՝ պղնձի և կապարի պարունակությունն ընդ
հանուրառմամբգնահատվումէ«անբավարար»(4րդ
դաս),ցինկինըևնիտրատներինը՝«վատ»(5րդդաս):

Այսպիսով՝ Տավուշի ջրամբարի ջրերը թեև քիմիական և
ֆիզիկական ցուցանիշներով պիտանի են ոռոգման հա
մար, այնուհանդերձ էկոլոգիական ցուցանիշներով մտա
հոգության տեղիք են տալիս, քանի որ նման ջրերը չի
կարելիօգտագործելոռոգմաննպատակով։Ուստիառա
ջարկում ենք Տավուշի ջրամբարի էկոլոգիական վիճա
կը բարելավելու նպատակով մշտապես վերահսկել աղ
տոտիչների պարունակությունը, իրականացնել ջրային
ավազանիմաքրման(մեխանիկական,քիմիական,կենսա
բանական) աշխատանքներ, իսկ աղտոտումը կանխելու
համար տեղադրել նորագույն տեխնոլոգիաներով հագե
ցածմաքրմանկայաններ։
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Оценка экологического состояния Тавушского водохранилища
Анжела Мкртчян, Лусине Ерицян
Национальный аграрный университет Армении

Ключевые слова: загрязнение вод, Тавушское водохранилище, тяжелые металлы, физико-химические 
показатели, экологическая оценка

А н н о т а ц и я .  Изучено экологическое состояние Тавушского водохранилища, химический состав воды, 
загрязненность тяжелыми металлами и нитратами. Определена пригодность воды для орошения. Согласно данным 
исследований, содержание меди в водохранилище в марте и июне составляло 0.085 и 0.094 мг/л, цинка – 0.801 и 
0.814 мг/л, свинца – 0.03 и 0.05 мг/л, нитратов – 9.5 и 11.4 мг/л. По экологическим нормам содержание меди и свинца 
оценено как недостаточное (4-й класс), цинка и нитратов – плохое (5-й класс), что вызывает беспокойство, поскольку 
такую воду нельзя использовать для ирригационных целей.

ռեսուրսները:Ուսումնականձեռնարկ«Ագրոէկոլոգիա
և շրջակա միջավայրի պահպանություն» առարկայի
լաբորատորգործնականպարապմունքներիհամար.
Եր.:ՀԱԱՀ,2013.192+32էջներդիր:

2. Եղիազարյան Գ.Մ., Ղազարյան Ս.Մ., Սանոյան Ս.Վ.
Մելիորացիա:  Ուսումնական ձեռնարկ.  Եր.: ՀԱԱՀ,
2014.336էջ.https://library.anau.am/images/stories/
grqer/Gyughatntesutyun/Eghiazaryan.pdf.

3. Հայկական սովետական հանրագիտարան.  Հ. 11. 
Եր.,1985.600էջ:

4. Հայրապետյան Է.Մ. և ուրիշ. Շրջակա միջավայրի
պահպանություն/Է.Մ.Հայրապետյան,Լ.Վ.Հարությունյան,
Ս.Ս.Հարությունյան,Ժ.Հ.ՎարդանյանԵր.:ՀԳԱ,2005.
458 էջ. https://library.anau.am/images/stories/grqer/
Kensabanakan/shrjaka.pdf.

5. Հայրապետյան Է.Մ., Շիրինյան Ա.Վ. Ագրոէկոլոգիա:
Դասագիրք հայկական գյուղատնտեսական
ակադեմիայի ուսանողների համար.  Եր., 2003. 
408 էջ. https://library.anau.am/images/stories/grqer/
Gyughatntesutyun/akroekologia.pdf.

6. Հարությունյան Վ. Շրջակա միջավայրի մոնիտորինգ.
 Եր.։ ՀՊԱՀ, 2010.  450 էջ. https://library.anau.am/
images/stories/grqer/books/HARUTYUNYAN.pdf.

7. Հարությունյան Վ.Ս., Սարգսյան Կ.Շ. Էկոլոգիական
անվտանգություն.  Եր.։ ՀԱԱՀ, 2018.  478 էջ.
https: / / l ibrary.anau.am/images/stories/grqer/
Gyughatntesutyun/ekologiakan-anvtangutyun.pdf.

8. Восстановление Тавушской плотины. Конкурсная 
документация. - Книга 5. Руководство по эксплуа-
тации. - Ер., 2002. - С. 36.

9. Унанян С.А. Накопление тяжелых металлов в 
овощных культурах окрестностей техногенных зон 
г. Алаверди Лорийского марза // Известия аграрной 
науки. - Т. 10. - 2012. - С. 104-108. 

10. Унанян С.А. и др. Влияние техноген ных выбросов 

АГМЗ на экологотоксикологи ческое состояние 
агроэко систем бассейна реки Дебет, РА / С.А. Унанян, 
Т.А. Джангирян, А.Л. Мкртчян // Евразийский союз 
ученых (ЕСУ). Еже ме сячный научный журнал. 
- N 6 (75). - 2020. - Часть 6. - С. 26-31. https://doi.
org/10.31618/ESU.2413-9335.2020.6.75.872. 

11.  Ягодин Б.А. и др. Агрохимия / Под. ред. Б.А. Ягодина. 
- 2-е изд., перераб. и доп. - М.: Агропромиздат, 1989. 
- 639 с.

12. Hunanyan, S.A., Jhangiryan, T.A. Mkrtchyan, A.L. 
(2020). Content of Heavy Metals in the Soils of the 
Aragats Mountain Range. Agriscience and Technology. 
Armenian National Agrarian University, 4 (72), - pp. 49-
54. https://library.anau.am/images/stories/grqer/agro-
tex/2020-4/hunanyan_mkrtchyan.pdf. 

13. Martin Bystrianský, Marek Šír, Jitka Straková, Nikol 
Krejčová. Heavy metals in the surroundings of mining 
and metallurgical sites in the Lori region in Armenia, 
- pp. 40. https://www.ecolur.org/files/uploads/
armeniaheavymetalsajweb.pdf.

14.h t t p s : / / w w w . a r l i s . a m / D o c u m e n t V i e w .
aspx?docid=65705. Կախված տեղանքի 
առանձնահատկություններից` յուրաքանչյուր 
ջրավազանային կառավարման տարածքի ջրի 
որակի ապահովման նորմերը սահմանելու մասին 
ՀՀ կառավարության 2011 թ. հունվարի 27-ի N 75-Ն 
որոշում (դիտվել է՝ 05.05.2023 թ.): 

15.h t t p s : / / w w w . a r l i s . a m / d o c u m e n t v i e w .
aspx?docid=179762. Հայաստանի Հանրապետության 
կառավարության 2011 թվականի հունվարի 27-ի N 
75-Ն որոշման մեջ փոփոխություններ և լրացումներ 
կատարելու մասին Հայաստանի Հանրապետության 
կառավարություն 2023 թ. հունիսի 29-ի N 1056-Ն 
որոշում (դիտվել է՝ 04.02.2024 թ.): 

16.https://wikimapia.org/10218433/Tavush-reservoir. 
Tavush reservoir (դիտվել է՝ 10.03.2024 թ.):

https://library.anau.am/images/stories/grqer/Gyughatntesutyun/Eghiazaryan.pdf
https://library.anau.am/images/stories/grqer/Gyughatntesutyun/Eghiazaryan.pdf
https://library.anau.am/images/stories/grqer/Kensabanakan/shrjaka.pdf
https://library.anau.am/images/stories/grqer/Kensabanakan/shrjaka.pdf
https://library.anau.am/images/stories/grqer/Gyughatntesutyun/akroekologia.pdf
https://library.anau.am/images/stories/grqer/Gyughatntesutyun/akroekologia.pdf
https://library.anau.am/images/stories/grqer/books/HARUTYUNYAN.pdf
https://library.anau.am/images/stories/grqer/books/HARUTYUNYAN.pdf
https://library.anau.am/images/stories/grqer/Gyughatntesutyun/ekologiakan-anvtangutyun.pdf
https://library.anau.am/images/stories/grqer/Gyughatntesutyun/ekologiakan-anvtangutyun.pdf
https://doi.org/10.31618/ESU.2413-9335.2020.6.75.872
https://doi.org/10.31618/ESU.2413-9335.2020.6.75.872
https://library.anau.am/images/stories/grqer/agro-tex/2020-4/hunanyan_mkrtchyan.pdf
https://library.anau.am/images/stories/grqer/agro-tex/2020-4/hunanyan_mkrtchyan.pdf
https://www.ecolur.org/files/uploads/armeniaheavymetalsajweb.pdf
https://www.ecolur.org/files/uploads/armeniaheavymetalsajweb.pdf
https://www.arlis.am/DocumentView.aspx?docid=65705
https://www.arlis.am/DocumentView.aspx?docid=65705
https://www.arlis.am/documentview.aspx?docid=179762
https://www.arlis.am/documentview.aspx?docid=179762
https://wikimapia.org/10218433/Tavush-reservoir


ԱԳՐՈԳԻՏՈՒԹՅՈՒՆ ԵՎ ՏԵԽՆՈԼՈԳԻԱ   Հայաստանի ազգային ագրարային համալսարան N 3(87)/2024

Ագրոնոմիա և ագրոէկոլոգիա253

Assessment of the Ecological Conditions of the Tavush Reservoir 
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A b s t r a c t .  The studies were dedicated to the ecological condition of the Tavush reservoir. The chemical composition, 
heavy metals and nitrates pollution of the reservoir water was investigated. The goal was to find out the suitability of the 
water for irrigation. The research revealed that based on the irrigation coefficient evaluated by the content of Na+ and Cl- 
ions, water in the Tavush Reservoir is considered sufficiently suitable. According to the Sodium Adsorption Ratio (SAR) 
determined by the ratio of Ca2+, Mg2+, and Na+ ions, the water also seems to comply with the required criteria. However, 
the level of risk posed by the Mg2+ ion content, calculated from the ratio of Mg2+ and Ca2+ ions, presents some risk to the 
soil. The water’s pH is slightly alkaline (pH 7.8), which is due to the presence of Ca, Mg, and K ions, though their quantities 
do not exceed permissible limits. The dissolved salts make up 0.056 %, which is fully permissible for irrigation purposes. 
No CO3

2- ions have been detected. It was also found out that in March and June, the copper concentrations in the water 
were 0.085 mg/L and 0.094 mg/L, zinc was 0.801 mg/L and 0.814 mg/L, and lead was 0.03 mg/L and 0.05 mg/L, while the 
nitrate content was 9.5 mg/L and 11.4 mg/L, respectively. According to these data, the water quality in June is rated as 
“poor” (5th class) due to the high levels of zinc and nitrate ions. This is a serious cause for concern, since such water can 
not be considered as suitable for irrigation purposes.
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