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Միջազգային գիտական
պարբերական

 Նա­խա­բան

Ս­պի­տա­կագ­լուխ­ կա­ղամ­բը­ (Brassica deracea convar. 
capitata L.)­ու­նի­ար­ժե­քա­վոր­քի­միա­կան­կազմ,­մաս­նա­
վո­րա­պես­ հա­րուստ­ է­ ած­խաջ­րե­րով,­ սպի­տա­կուց­նե­րով,­
հան­քա­յին­ա­ղե­րով­և­վի­տա­մին­նե­րով,­ին­չի­շնոր­հիվ­դաս­
վում­է­կար­ևոր­սննդամ­թերք­նե­րի­շար­քին­ (Թեր­լե­մեզ­յան­
և­­ու­րիշ.,­2023):

Հա­յաս­տա­նի­ Հան­րա­պե­տութ­յան­ Ար­մա­վի­րի­ մար­զի­ հո­
ղա­կլի­մա­յա­կան­ պայ­ման­նե­րը­ նպաս­տա­վոր­ են­ սպի­տա­
կագլուխ­կա­ղամ­բի­մշա­կութ­յան­հա­մար:­Սա­կայն­հարկ­է­
նշել,­որ­այս­մշա­կա­բույ­սի­ե­կամ­տա­բե­րութ­յան­բարձ­րաց­մա­
նը­հա­ճախ­խո­չըն­դո­տում­են­թե­փու­կաթ­ևե­րի­(Lepidoptera)­
կար­գին­ պատ­կա­նող­ կա­ղամ­բի­ ճեր­մա­կա­թի­թե­ռը­ (Pieris 
brassicae L.)­և­կա­ղամ­բի­բվի­կը­(Mamestra brassicae L.),­
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ո­րոնց­ թրթուր­նե­րի­ հասց­րած­ վնա­սի­ հետևան­քով­ նվա­
զում­է­բեր­քատ­վութ­յու­նը,­ընկ­նում­բեր­քի­ո­րա­կը:­Եր­բեմն­
էլ­ մշա­կա­բույ­սին­ հասց­ված­վնասն­այն­քան­մեծ­ է­ լի­նում,­
որ­տնկարկ­նե­րում­վե­րա­սա­ծի­լա­վոր­ման­անհրա­ժեշ­տութ­
յուն­է­ա­ռա­ջա­նում­(Ա­վագ­յան,­2012):

Ու­շագ­րավ­է,­որ­ֆի­տո­ֆա­գե­րի­դեմ­պայ­քա­րի­ին­տեգ­րաց­
ված­ հա­մա­կար­գում­ քի­միա­կան­ մի­ջա­տաս­պան­նե­րի­ հա­
մե­մատ­ա­ռա­վել­նա­խընտ­րե­լի­է­բյու­րե­ղա­յին­մարմ­նիկ­ներ­
սին­թե­զող­Bacillus thuringiensis­(Bt)­տե­սա­կի­բակ­տե­րիա­
կան­պատ­րաս­տուկ­նե­րի­ կի­րա­ռութ­յու­նը,­ ո­րոնք­ ըն­կա­լու­
նակ­վնա­սա­կար­մի­ջատ­նե­րի­դեմ­կեն­սա­բա­նա­կան­բարձր­
արդ­յու­նա­վե­տութ­յուն­դրսևո­րե­լուն­զու­գըն­թաց­անվ­տանգ­
են­մար­դու,­տա­քար­յուն­կեն­դա­նի­նե­րի,­էն­տո­մո­ֆա­գե­րի­և­
ձկ­նե­րի­հա­մար,­բա­ցա­սա­բար­չեն­ազ­դում­մշա­կա­բույ­սե­րի­
ա­ճի­ և­ զար­գաց­ման­ վրա,­ կի­րա­ռե­լի­ են­ բու­սաճ­ման­ (վե­

Կենսացենոզի­առանձին­տարրերից­մեր­կողմից­մանրէաբանական­եղանակով­
առանձնացվել­ է­ Bt­ տեսակի­ բակտերիական­ միջատասպանների­ երկու­
շտամ,­ ուսումնասիրվել­ են­ ՄՊԱ­ սննդամիջավայրի­ վրա­ ձևավորված­ դրանց­
գաղութների,­ վեգետատիվ­ բջիջների,­ վերջիններիս­ կողմից­ ձևավորված­
սպորների­և­բյուրեղային­մարմնիկների­չափագրական­ցուցանիշները:­

Գիտափորձերով­ հաստատվել­ է,­ որ­ կաղամբի­ ճերմակաթիթեռի­ թրթուրների­
դեմ­պայքարում­արդյունավետ­է­ցածր­խտությամբ­300­մլն­սպոր/մլ­տիտրով­
BtHm­07­ և­ BtLd­88­ կուլտուրային­ հեղուկների­ առանձին­ կիրառումը,­ իսկ­
կաղամբի­բվիկի­դեմ­պայքարում՝­BtHm­07­(600­մլն­սպոր/մլ­տիտրով)­+­ամպլիգո­
(0,006­%),­BtLd­88­ (600­մլն­սպոր/մլ­տիտրով)­+­ամպլիգո­ (0,006­%)­միջատա­
սպանների­առանձին­զուգակցությունները:

Բանալի­բառեր՝
բակտերիական և քիմիական 
միջատասպաններ, 
կաղամբի ճերմակաթիթեռի և 
կաղամբի բվիկի թրթուրներ, 
կենսաբանական 
արդյունավետություն, 
չափագրական ցուցանիշներ, 
վիճակագրական ցուցանիշներ
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գե­տա­ցիա­յի)­ ցան­կա­ցած­ փու­լում­ (Ա­վագ­յան,­ Սարգս­յան,­
2012):­ Սա­կայն­ պետք­ է­ նշել,­ որ­ ար­տերկ­րից­ ներկր­վող­­­­­­­­­­­­­
Bt­տե­սա­կի­բակ­տե­րիա­կան­պատ­րաս­տու­կի­ինք­նար­ժե­քը­
մի­քա­նի­ան­գամ­ա­վե­լա­նում­ է,­ ին­չը­տնտե­սա­պես­ շա­հա­
վետ­չէ­(Chapanyan, Sargsyan, 2018):

Հաշ­վի­առ­նե­լով­հայ­րե­նա­կան­պատ­րաս­տուկ­ար­տադ­րե­լու­
անհ­րա­ժեշ­տութ­յու­նը՝­խնդիր­է­դրվել­կեն­սա­ցե­նո­զում­բնա­
կա­նո­րեն­մա­հա­ցած­թրթուր­նե­րից­ման­րէա­բա­նա­կան­ե­ղա­
նա­կով­ա­ռանձ­նաց­նել­Bt­տե­սա­կի­բակ­տե­րիա­կան­շտամ­
ներ,­բա­ցա­հայ­տել­ինչ­պես­դրանց,­այն­պես­էլ­վեր­ջին­նե­րիս­
կող­մից­ձևա­վո­րած­ո­րոշ­բա­ղադ­րիչ­նե­րի­կա­ռուց­ված­քա­յին­
և­ չա­փագ­րա­կան­ ա­ռանձ­նա­հատ­կութ­յուն­նե­րը,­ իսկ­ բակ­
տե­րիա­կան­ շտամ­նե­րի­հի­ման­վրա­թո­ղարկ­ված­կուլ­տու­
րա­յին­հե­ղուկ­նե­րը­լա­բո­րա­տոր­պայ­ման­նե­րում­ու­կա­ղամ­
բի­տնկարկ­նե­րում­փոր­ձար­կել­կա­ղամ­բի­ճեր­մա­կա­թի­թե­ռի­
և­կա­ղամ­բի­բվի­կի­ցածր­հա­սա­կի­թրթուր­նե­րի­դեմ:

Վ­նա­սա­կար­ մի­ջատ­նե­րի­ դեմ­ բակ­տե­րիա­կան­ մի­ջատա­
ս­պան­նե­րի­ ազդ­ման­ սպեկտ­րի­ վերջ­նա­կան­ ո­րո­շու­մը­
հնա­րա­վո­րութ­յուն­ կտա­ ընտ­րել­ առևտ­րա­յին­ պատ­րաս­
տուկ­նե­րի­ թո­ղարկ­ման­ հե­ռան­կա­րա­յին­Bt­ տե­սա­կի­ բակ­
տե­րիա­կան­շտամ­ներ:

Ն­յու­թը­և­մե­թոդ­նե­րը

Գի­տա­փոր­ձերն­ ի­րա­կա­նաց­վել­ են­ 2019­2023­ թթ.­ լա­բո­
րա­տոր­ պայ­ման­նե­րում­ և­ կա­ղամ­բի­ տնկարկ­նե­րում:­ Լա­
բո­րա­տոր­հե­տա­զո­տութ­յուն­ներն­ընդ­հա­նուր­առ­մամբ­կա­
տար­վել­ են­ 2019­2021­ թվա­կան­նե­րին,­ բաժն­յա­կա­յին­ և­­
ար­տադ­րա­կան­ փոր­ձե­րը՝­ հա­մա­պա­տաս­խա­նա­բար­ 2022­
(մա­յի­սի­16)­և­2023­(մա­յի­սի­22)­թվա­կան­նե­րին­Ար­մա­վի­րի­
մար­զի­Լու­կա­շին­և­Խո­րոնք­հա­մայնք­նե­րի­տնկարկ­նե­րում:

Որ­պես­ հե­տա­զո­տութ­յան­ նյութ­ են­ ընտր­վել­ կեն­սա­
ցե­նո­զում­ բնա­կա­նո­րեն­ մա­հա­ցած­ խնձո­րե­նու­ ցե­ցի­
(Hyponomeuta malinellus Zell)­ և­ կո­լո­րադ­յան­ բզե­զի­
(Leptinotarsa desemlineata Say)­ թրթուր­նե­րից­ մանրէա­
բա­նա­կան­ ե­ղա­նա­կով­ մեր­ կող­մից­ ա­ռանձ­նաց­ված­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­
BtHm­07­ և­ BtLd­88­ (ան­վա­նու­մը­ տրվել­ է­ հե­ղի­նակ­նե­րի­
կող­մից)­ մի­ջա­տաս­պան­ բակ­տե­րիա­կան­ շտամ­նե­րը,­ վեր­
ջին­նե­րիս­ հի­ման­ վրա­ ա­ռան­ձին­ (ան­ջատ)­ թո­ղարկ­ված­
կուլ­տու­րա­յին­ հե­ղուկ­նե­րը,­ լե­պի­դո­ցիդ­ առևտ­րա­յին­ բակ­
տե­րիա­կան­ պատ­րաս­տու­կը­ (ԿԱ­ 3000­ ԱՄ/մգ­ պատ­րաս­
տու­կա­յին­փո­շում,­թո­ղար­կող՝­Ռու­սաս­տա­նի­Դաշ­նութ­յան­
Բեր­դա­կի­ քի­միա­կան­ գոր­ծա­րան),­ ամպ­լի­գո­ քի­միա­կան­
պատ­րաս­տու­կը­ (15­ %­ միկ­րո­կապ­սու­լաց­ված­ կա­խույթ,­
Սին­գեն­տա,­Շ­վեյ­ցա­րիա),­կա­ղամ­բի­ճեր­մա­կա­թի­թե­ռի­II­III­և­
կա­ղամ­բի­բվի­կի­I­II­հա­սա­կի­թրթուր­նե­րը,­սպի­տա­կագլուխ­
կա­ղամ­բի­ Իռ­նա­ սոր­տը­ (­Բույ­սե­րի­ սոր­տե­րի­պահ­պա­նութ­
յան­պե­տա­կան­գրան­ցա­մատ­յան,­2022),­ինչ­պես­նաև­բակ­
տե­րիա­կան­ մի­ջա­տաս­պան­նե­րի­ կող­մից­ ձևա­վոր­ված­ գա­
ղութ­նե­րը,­էն­դոս­պոր­ներն­ու­բյու­րե­ղա­յին­մարմ­նիկ­նե­րը:

Հարկ­ է­ նշել,­ որ­ առևտ­րա­յին­ պատ­րաս­տուկ­նե­րը­ ՀՀ­
սննդամ­թեր­քի­անվ­տան­գութ­յան­տես­չա­կան­մարմ­նի­կող­

մից­ թույ­լատր­վել­ են­ Հա­յաս­տա­նում­ օգ­տա­գոր­ծել­ ֆի­տո­
ֆա­գե­րի­դեմ­(https://snund.am):

Բ­նա­կան­մա­հով­մա­հա­ցած­թրթուր­նե­րից­Bt­տե­սա­կի­մի­
ջա­տաս­պան­ շտամ­նե­րի­ ման­րէա­բա­նա­կան­ ե­ղա­նա­կով­
ա­ռանձ­նաց­ման­մե­թո­դը­ման­րա­մասն­ներ­կա­յաց­ված­է­մեր­
նա­խորդ­հոդ­վա­ծում­(Թեր­լե­մեզ­յան­և­­ու­րիշ.,­2022):

Մի­ջա­տաս­պան­ բակ­տե­րիա­կան­ վե­գե­տա­տիվ­ բջիջ­նե­րի,­
էն­դոս­պոր­նե­րի­ (սպոր­նե­րի),­ ձևա­վոր­ված­ մի­ջա­տաս­պան­
բյու­րե­ղա­յին­ մարմ­նիկ­նե­րի­ չա­փագ­րու­մը,­ ինչ­պես­ նաև­
բյու­րեղ­ ա­ռա­ջաց­նող­ բակ­տե­րիա­նե­րի­ փոխ­ցանք­սե­րով­
պահ­պա­նութ­յու­նը­ մ­սա­պեպ­տո­նա­յին­ ա­գար­ սննդա­մի­ջա­
վայ­րի­վրա­կա­տար­վել­են­ըստ­մե­թո­դա­կան­ձեռ­նարկ­նե­րի­
(Нетрусов и др., 2005,­Թռ­չուն­յան­և­­ու­րիշ.,­2014):

Մ­սա­պեպ­տո­նա­յին­ ա­գար­ (ՄՊԱ)­ և­­ օս­լաա­մո­նիա­կա­յին­
ա­գար­ (ՕԱԱ)­ սննդա­մի­ջա­վայ­րե­րի­վրա­բակ­տե­րիա­կան­մի­
ջա­­­տասպան­նե­րի­ ձևա­վո­րած­ գա­ղութ­նե­րի­ տրա­մագ­ծե­րը­
չափ­վել­են­քա­նո­նով:­Ա­ռանձ­նաց­ված­մի­ջա­տաս­պան­բյու­րեղ­
ա­ռա­ջաց­նող­ բակ­տե­րիա­նե­րի­ հի­ման­ վրա­Biof Fermenter, 
Flexem Labfreez­մակ­նի­շի­խմո­րի­չում­(ֆեր­մենտ­յո­րում)­ա­ճի­
նպաս­տա­վոր­ պայ­ման­նե­րում­ (ՄՊԱ­ սննդա­մի­ջա­վայ­րում,­
ջեր­մաս­տի­ճա­նը՝­ 28­300)­ ին­կու­բա­ցիա­յից­ 3­4­ օր­ հե­տո­
թո­ղարկ­վել­ են­ կուլ­տու­րա­յին­ հե­ղուկ­ներ:­ Վեր­ջին­նե­րիս­
տիտ­րե­րը­ո­րոշ­վել­են­«­Հայ­կեն­սա­տեխ­նո­լո­գիա»­գի­տաար­
տադրա­կան­կենտ­րո­նում:

Գի­տա­փոր­ձե­րում­նե­րառ­ված­մի­ջա­տաս­պան­նե­րը­կա­ղամ­
բի­ ճեր­մա­կա­թի­թե­ռի­ և­ կա­ղամ­բի­ բվի­կի­ ցածր­ հա­սա­կի­
թրթուր­նե­րի­ դեմ­ փոր­ձարկ­վել­ են­ լա­բո­րա­տոր­ պայ­ման­
նե­րում­և­կա­ղամ­բի­տնկարկ­նե­րում­ (բաժն­յա­կա­յին­և­­ար­
տադ­րա­կան­փոր­ձեր):

Որ­պես­ փոր­ձա­տե­ղա­մաս­ ընտր­վել­ են­ Ար­մա­վի­րի­ մար­զի­
կա­ղամ­բով­ զբա­ղեց­ված­ այն­ տնկարկ­նե­րը,­ որ­տեղ­ ֆի­
տո­ֆա­գե­րի­ (կա­ղամ­բի­ ճեր­մա­կա­թի­թեռ,­ կա­ղամ­բի­ բվիկ)­
թրթուր­նե­րի­քա­նա­կը­չի­գե­րա­զան­ցել­նշված­վնա­սա­տու­նե­
րի­ տնտե­սա­կան­ վնա­սա­կա­րութ­յան­ շե­մը­ (Экономические 
пороги вредоносности вредителей, болезней и сорных 
растений в посевах сельскохозяйственных культур, 2016):

Լա­բո­րա­տոր­ և­ բաժն­յա­կա­յին­ (փոք­րա­ծա­վալ)­ փոր­ձե­րը­
կա­տար­վել­են­5­ա­կան,­ար­տադ­րա­կան­(մե­ծա­ծա­վալ)­փոր­
ձե­րը՝­10­ա­կան­կրկնողութ­յամբ:

Բաժն­յա­կա­յին­փոր­ձե­րի­ա­ռան­ձին­տար­բե­րակ­նե­րի­հա­մար­
հատ­կաց­ված­ տնկար­կա­յին­ մա­կե­րե­սը­ կազ­մել­ է­ 100­ մ2­
(աշ­խա­տան­քա­յին­հե­ղու­կի­ծախ­սը`­5­ լ/100­մ2),­ար­տադ­
րա­կան­ փոր­ձե­րի­նը՝­ 0,2­ հա:­ Կա­ղամ­բի­ տնկարկ­նե­րում­
ցո­ղում­նե­րը­ կա­տար­վել­ են­ RTR MAX­ մակ­նի­շի­ շար­ժի­չա­
յին­ սրսկի­չով:­ Աշ­խա­տան­քա­յին­ հե­ղու­կի­ ծախ­սը­ կազ­մել­
է­500­լ/­հա:

Ա­ռան­ձին­ և­ զու­գակց­ված­ կի­րառ­մամբ­ բակ­տե­րիա­կան­
մի­ջա­տաս­պան­նե­րի­ կեն­սա­բա­նա­կան­ արդ­յու­նա­վե­տութ­
յու­նը­ո­րոշ­վել­է­ցո­ղու­մից­3,­7­և­10­օր­անց՝­Աբ­բո­տի­բա­
նաձ­ևով­(Ա­վագ­յան,­2012):
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Գի­տա­փոր­ձե­րի­ ըն­թաց­քում­ գրանց­ված­ կեն­սա­բա­նա­կան­
արդ­յու­նա­վե­տութ­յան­ցու­ցա­նիշ­նե­րը­են­թարկ­վել­են­վի­ճա­
կագ­րա­կան­վեր­լու­ծութ­յան­(Казарян,­2007):

Արդ­յունք­նե­րը­և­վեր­լու­ծութ­յու­նը

Լա­բո­րա­տոր­ հե­տա­զո­տութ­յուն­նե­րով­ հաս­տատ­վել­ է,­ որ­
կեն­սա­ցե­նո­զից­մեր­կող­մից­ման­րէա­բա­նա­կան­ե­ղա­նա­կով­
ա­ռանձ­նաց­ված­BtHm­07­ և­BtLd­88­ բակ­տե­րիա­կան­ մի­ջա­
տաս­պան­նե­րը­տար­բեր­տի­պի­պինդ­սննդա­մի­ջա­վայ­րե­րի­
վրա­ (ՄՊԱ,­ՕԱԱ,­Չա­պեկ)­ա­ճե­լիս­ձևա­վո­րել­են­տար­բեր­
տրա­մա­չա­փի­գա­ղութ­ներ.­խո­շոր­տրա­մա­չա­փի­գա­ղութ­ներ­
ձևա­վոր­վել­են­ՄՊԱ­ի­վրա­(մի­ջի­նը՝­հա­մա­պա­տաս­խա­նա­
բար­11,8­և­10,2­մմ):­ՕԱԱ­և­Չա­պեկ­սննդա­մի­ջա­վայ­րե­րի­
դեպ­քում­նշված­ցու­ցա­նիշ­նե­րը­կազ­մել­են­հա­մա­պա­տաս­
խա­նա­բար­6,8­և­6,2,­­8,6­և­7,9­մմ:

Ու­շագ­րավ­է,­որ­BtHm­07­շտա­մի­ձևա­վո­րած­գա­ղութ­նե­րը­
կլո­րա­վուն­են,­կրե­մա­գույն­և­փայ­լատ,­եզ­րե­րը՝­ներփք­ված,­
թույլ­ու­ռու­ցիկ­կո­ղա­պատ­կե­րով­(պրո­ֆի­լով): BtLd­88­ի­գա­
ղութ­նե­րը­բաց­կրե­մա­գույն­են,­եզ­րե­րը՝­ա­ռա­վել­ար­տա­հայ­
տիչ­ներփք­ված:

BtHm­07­ և­ BtLd­88­ շտամ­նե­րի­ ու­սում­նա­սի­րութ­յուն­նե­րով­
պարզ­վել­ է,­ որ­ ձո­ղի­կաձև­ վե­գե­տա­տիվ­ բջիջ­նե­րի,­ դրան­
ցում­ ձևա­վոր­ված­ սպոր­նե­րի­ և­ վ­նա­սա­կար­ մի­ջատ­նե­րի­
հա­մար­ թու­նա­վոր­ բյու­րե­ղա­յին­ մարմ­նիկ­նե­րի­ եր­կայ­նա­
կան­ու­լայ­նա­կան­մի­ջին­չա­փե­րը­ևս­ՄՊԱ,­ՕԱԱ­և­Չա­պեկ­
սննդա­մի­ջա­վայ­րե­րում­են­թարկ­վել­են­փո­փո­խութ­յան:­Այս­
պես՝­ նշված­ շտամ­նե­րի­ վե­գե­տա­տիվ­ բջիջ­նե­րի­ եր­կայ­նա­
կան­և­ լայ­նա­կան­ մի­ջին­ չա­փե­րը­ՄՊԱ­ սննդա­մի­ջա­վայ­րի­
վրա­ա­ճե­լիս­ընդ­հա­նուր­առ­մամբ­տա­տան­վել­են­հա­մա­պա­
տաս­խա­նա­բար­3,52­և­4,46­x­1,16­և­1,52­մկմ­սահ­ման­նե­

րում՝­գե­րա­զան­ցե­լով­ՕԱԱ­(2,47­և­2,70­x­1,12­և­1,38­մկմ)­
և­Չա­պե­կ­(2,93­և­3,86­x­1,14­և­1,44­մկմ)­սննդա­մի­ջա­վայ­
րե­րում­ար­ձա­նագր­ված­նույ­նա­նուն­ցու­ցա­նիշ­նե­րը­(աղ.­1):

Հարկ­է­նշել,­որ­նշված­սննդա­մի­ջա­վայ­րե­րում­նկատ­վել­է­
նաև­օ­վա­լաձև­սպոր­նե­րի­և­ շե­ղանկ­յու­նաձև­բյու­րե­ղա­յին­
մարմ­նիկ­նե­րի­ չա­փե­րի­փո­փո­խութ­յուն,­ ին­չը,­ ըստ­ եր­ևույ­
թին,­ պայ­մա­նա­վոր­ված­ է­ սննդա­մի­ջա­վայ­րե­րի­ բա­ղադ­
րութ­յուն­նե­րի­ տար­բե­րութ­յամբ­ և­ շ­տամ­նե­րի­ ա­ռանձ­նա­
հատ­կութ­յամբ:

2021­թվա­կա­նին­100­800­(100,­150,­200,­250,­300,­……­
800)­մլն­ս­պոր/մլ­տիտ­րով­կուլ­տու­րա­յին­հե­ղուկ­նե­րը­լա­բո­
րա­տոր­պայ­ման­նե­րում­ա­ռան­ձին­փոր­ձարկ­վել­են­կա­ղամ­
բի­ճեր­մա­կա­թի­թե­ռի­և­կա­ղամ­բի­բվի­կի­թրթուր­նե­րի­դեմ:­
Արդ­յուն­քում­ հաս­տատ­վել­ է,­ որ­ կա­ղամ­բի­ ճեր­մա­կա­թի­թե­
ռի­ II­III­ հա­սա­կի­ թրթուր­նե­րի­ դեմ­ ա­ռա­վել­ արդ­յու­նա­վետ­
է­ ցածր­ խտութ­յամբ՝­ 300­ մլն­ ս­պոր/մլ­ տիտ­րով­ կուլ­տու­
րա­յին­ հե­ղու­կը,­ կա­ղամ­բի­ բվի­կի­ I­II­ հա­սա­կի­ թրթուր­նե­րի­
դեմ՝­600­մլն­ս­պոր/մլ­տիտ­րով­կուլ­տու­րա­յին­հե­ղու­կը,­երբ­
զու­գակց­վել­ է­ ամպ­լի­գո­ քի­միա­կան­պատ­րաս­տու­կի՝­ ջրով­
10­ ան­գամ­ նոս­րաց­ված­ 0,006­ %­ա­նոց­ են­թա­մա­հա­ցու­
(սուբ­լե­տալ)­կա­խույ­թի­հետ­(ֆի­տո­ֆա­գե­րի­դեմ­դրսևոր­ված­
կեն­սա­բա­նա­կան­արդ­յու­նա­վե­տութ­յան­ ցու­ցա­նիշն­ ընդ­հա­
նուր­առ­մամբ­տա­տան­վել­է­95,2­96,4­%­սահ­մա­նում):

Հիմք­ ըն­դու­նե­լով­ լա­բո­րա­տոր­պայ­ման­նե­րում­ գրանց­ված­
կեն­սա­բա­նա­կան­ արդ­յու­նա­վե­տութ­յան­ բարձր­ ցու­ցա­նիշ­
նե­րը՝­ Bt­ տե­սա­կի­ բակ­տե­րիա­կան­ կուլ­տու­րա­յին­ հե­ղուկ­
ներն­ ա­ռան­ձին­ և­­ ամպ­լի­գո­ քի­միա­կան­ պատ­րաս­տու­կի­
են­թա­մա­հա­ցու­խտութ­յան­հետ­զու­գակց­ված­փոր­ձարկ­վել­
են­ կա­ղամ­բի­ տնկարկ­նե­րում՝­ կա­ղամ­բի­ վնա­սա­տու­նե­րի­
դեմ­ պայ­քա­րի­ նպատակով­ (բաժն­յա­կա­յին­ և­­ ար­տադ­րա­
կան­փոր­ձեր):

Աղ­յու­սակ­1.­Տար­բեր­սննդա­մի­ջա­վայ­րե­րում­տե­ղա­կան­բակ­տե­րիա­կան­մի­ջա­տաս­պան­նե­րի­շտամ­նե­րի­վե­գե­տա­տիվ­բջիջ­
նե­րի,­սպոր­նե­րի­և­­էն­դո­թույն­բյու­րե­ղա­յին­մարմ­նիկ­նե­րի­եր­կայ­նա­կան­ու­լայ­նա­կան­մի­ջին­չա­փե­րը­(մկմ)*

Շտամ­ներ

Վեգետատիվ­բջիջներ Սպորներ Բյուրեղային­մարմնիկներ

երկարու­թյունը լայնու­թյունը երկարու­թյունը լայնու­թյունը երկարու­թյունը լայնու­թյունը

ՄՊԱ

BtHm­07­ 3,52 1,16 1,55 0,80 1,48 1,00

BtLd­88­ 4,46 1,52 1,82 0,96 1,67 1,25

ՕԱԱ

BtHm­07­ 2,47 1,12 1,16 0,71 0,95 0,80

BtLd­88­ 2,70 1,38 1,69 0,83 1,22 1,13

Չապեկ

BtHm­07­ 2,93 1,14 1,29 0,59 1,30 0,94

BtLd­88­ 3,86 1,44 1,53 0,78 1,50 1,17

*Կազմվել­է­հեղինակների­կողմից:
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Աղ­յու­սակ­2.­Ա­ռան­ձին­և­հա­մակց­ված­կի­րառ­մամբ­մի­ջա­տաս­պան­նե­րի­կեն­սա­բա­նա­կան­արդ­յու­նա­վե­տութ­յու­նը­կա­ղամ­
բի­տեր­ևա­կեր­վնա­սա­տու­նե­րի­դեմ­պայ­քա­րում­(­Լու­կա­շին,­բաժն­յա­կա­յին­փոր­ձեր,­2022­թ.)*

Տարբերակներ

Կուլտուրային­հեղուկի­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­
(մլն­սպոր/մլ)­և­առևտրային­
պատրաստուկների­(%)
խտությունները

Կենսաբանական­արդյունավետությունն
ըստ­հաշվառման­օրերի,­

%

3 7 10

Կաղամբի­ճերմակաթիթեռի­II-III­հասակի­թրթուրներ

BtHm­07­ 300 52,6 81,7 93,5

BtLd­88­ 300 47,8 87,4 92,8

Լեպիդոցիդ­(չափանմուշ) 0,2 58,3 89,2 94,0

Կաղամբի­բվիկի­I-II­հասակի­թրթուրներ

BtHm­07­+­ամպլիգո 600+0,006 48,4 79,5 92,9

BtLd­88­+­ամպլիգո 600+0,006 50,7 80,6 93,7

Ամպլիգո­(չափանմուշ) 0,06 82,9 93,2 95,1

Մինչ­ գի­տա­փոր­ձե­րը՝­ նախ­նա­կան­ հե­տա­զո­տութ­յամբ­
պարզ­վել­է,­որ­փոր­ձա­տե­ղա­մա­սե­րում­կա­ղամ­բի­տերևա­
թի­թե­ղի­ ձևա­վոր­ման­ փու­լում­ տնկարկ­նե­րի­ 11­17­ %­ը­
բնա­կեց­ված­ է­ ե­ղել­ կա­ղամ­բի­ ճեր­մա­կա­թի­թե­ռի­ թրթուր­
նե­րով­(վնա­սա­տու­նե­րի­խմբե­րում­ա­ռանձն­յակ­նե­րի­քա­նա­
կը­կազ­մել­է­8­26­հատ),­իսկ­կա­ղամ­բի­գլխի­ձևա­վոր­ման­
փու­լում­ հայտ­նա­բեր­վել­ է­ կա­ղամ­բի­ բվի­կի­ 1­3­ թրթուր,­
այ­սինքն՝­ բնա­կեց­ված­ է­ ե­ղել­ տնկարկ­նե­րի­ 16­20­ %­ը:­
Գ­րանց­ված­ տվյալ­նե­րը­ հա­մե­մատ­վել­ են­ վնա­սա­տու­նե­րի­

Աղ­յու­սակ­3.­Ա­ռան­ձին­և­հա­մակց­ված­կի­րառ­մամբ­մի­ջա­տաս­պան­նե­րի­կեն­սա­բա­նա­կան­արդ­յու­նա­վե­տութ­յու­նը­կա­ղամ­
բի­տեր­ևա­կեր­վնա­սա­տու­նե­րի­դեմ­(­Խո­րոնք,­ար­տադ­րա­կան­փոր­ձեր,­2023­թ.)*

Տարբերակներ

Կուլտուրային­հեղուկի­
(մլն­սպոր/մլ)­և­առևտրային­
պատրաստուկների­(%)­
խտությունները

Կենսաբանական­արդյունավետությունն­
ըստ­հաշվառման­օրերի,­%

3 7 10

Կաղամբի­ճերմակաթիթեռի­II-III­հասակի­թրթուրներ

BtHm­07­ 300 50,1 80,2 92,8

BtLd­88­ 300 46,4 84,7 91,7

Լեպիդոցիդ­(չափանմուշ) 0,2 56,9 88,0 93,3

Կաղամբի­բվիկի­I-II­հասակի­թրթուրներ

BtHm­07+­ամպլիգո 600+0,006 48,0 77,5 91,6

BtLd­88+­ամպլիգո 60+0,006 49,2 79,4 92,9

Ամպլիգո­(չափանմուշ) 0,06 81,6 93,0 94,0

*Կազմվել­է­հեղինակների­կողմից:

տնտե­սա­կան­ վնա­սա­կա­րութ­յան­ շե­մի­ հետ,­ ին­չի­ հի­ման­
վրա­ փոր­ձա­տե­ղա­մա­սե­րում­ ի­րա­կա­նաց­վել­ են­ մի­ջա­տա­
սպան­նե­րի­փոր­ձար­կում­ներ:

Ըստ­ աղ­յու­սակ­ 2­ի՝­ 2022­ թվա­կա­նին­ ի­րա­կա­նաց­ված­
բաժն­յա­կա­յին­ փոր­ձե­րում­ BtHm­07­ և­ BtLd­88­ բակ­տե­րիա­
կան­ մի­ջա­տաս­պան­նե­րի­ 300­ մլն­ ս­պոր/մլ­ տիտ­րով­ կուլ­
տու­րա­յին­ հե­ղուկ­նե­րի­ կեն­սա­բա­նա­կան­ ա­ռա­վե­լա­գույն­
արդ­յու­նա­վե­տութ­յուն­գրանց­վել­է­կա­ղամ­բի­ճեր­մա­կա­թի­
թե­ռի­II­III­հա­սա­կի­թրթուր­նե­րի­դեմ­ցո­ղու­մից­10­օր­անց՝­
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հա­մա­պա­տաս­խա­նա­բար­93,5­և­92,8­%,­իսկ­ չա­փան­մու­
շա­յին­լե­պի­դո­ցի­դի­նը­կազ­մել­է­94,0­%:

Կա­ղամ­բի­ բվի­կի­ I­II­ հա­սա­կի­ թրթուր­նե­րի­ դեմ­ BtHm­07
և­ BtLd­88­ բակ­տե­րիա­կան­ մի­ջա­տաս­պան­նե­րի­
600­ մլն­ ս­պոր/մլ­ տիտ­րով­ կուլ­տու­րա­յին­ հե­ղուկ­նե­րի­ և­­
ամպ­լի­գո­ քի­միա­կան­ պատ­րաս­տու­կի­ են­թա­մա­հա­ցու­
(0,006­%)­կա­խույ­թի­ա­ռան­ձին­զու­գակ­ցութ­յուն­նե­րով­ցո­
ղու­մից­10­օր­անց­ևս­դի­տարկ­վել­է­բարձր՝­հա­մա­պա­տաս­
խա­ն­­ա­բար­92,9­­և­­93,7­%­կեն­սա­բա­նա­կան­արդ­յու­նա­վե­
տություն.­չա­փան­մու­շա­յին­ամպ­լի­գո­յի­նը­կազ­մել­է­95,1­%:­
Նշ­ված­ցու­ցա­նիշ­նե­րը­պահ­պան­վել­են­մինչև­ֆի­տո­ֆա­գե­
րի­հարսն­յա­կա­վո­րու­մը:­

Ցող­ման­10­րդ­­օր­վա­հա­մե­մա­տութ­յամբ­ցո­ղու­մից­3­և­7­օր­
անց­կեն­սա­բա­նա­կան­արդ­յու­նա­վե­տութ­յու­նը­ե­ղել­է­ցածր,­
ին­չը­պայ­մա­նա­վոր­ված­ է­ բակ­տե­րիա­կան­մի­ջա­տաս­պան­
նե­րի­ազդ­ման­մե­խա­նիզ­մի­ա­ռանձ­նա­հատ­կութ­յամբ:

Հիմք­ ըն­դու­նե­լով­ բաժն­յա­կա­յին­ փոր­ձե­րում­ գրանց­ված­
կեն­սա­բա­նա­կան­ բարձր­ արդ­յու­նա­վե­տութ­յու­նը՝­ բակ­տե­
րիա­կան­ մի­ջա­տաս­պան­ներն­ ա­ռան­ձին­ (կա­ղամ­բի­ ճեր­
մա­կա­թի­թե­ռի­ դեմ­ պայ­քա­րում)­ և­­ ամպ­լի­գո­ քի­միա­կան­
պատ­րաս­տու­կի­ սուբ­լե­տալ­խտութ­յան­ հետ­զու­գակց­ված­
(կա­ղամ­բի­ բվի­կի­ դեմ­ պայ­քա­րում)­ փոր­ձարկ­վել­ են­ նաև­
ար­տադ­րութ­յան­պայ­ման­նե­րում­(աղ.­3):

Աղ­յու­սակ­ 3­ի­ հա­մա­ձայն՝­ բաժն­յա­կա­յին­ փոր­ձե­րում­ կա­
ղամ­բի­ տեր­ևա­կեր­ վնա­սա­տու­նե­րի­ դեմ­ մի­ջա­տաս­պան­
նե­րի­ կեն­սա­բա­նա­կան­ արդ­յու­նա­վե­տութ­յու­նը,­ ըստ­ հաշ­
վառ­ման­ օ­րե­րի,­ պահ­պան­վել­ է­ նաև­ ար­տադ­րա­կան­
փոր­ձե­րում.­ կա­ղամ­բի­ ճեր­մա­կա­թի­թե­ռի­ դեմ­ պայ­քա­րի­
փորձ­նա­կան­ տար­բե­րակ­նե­րում­ BtHm­07­ և­ BtLd­88­ բակ­
տե­րիա­կան­ մի­ջա­տաս­պան­նե­րը­ ցո­ղու­մից­ 10­ օր­ անց­
դրսևորել­են­հա­մա­պա­տաս­խա­նա­բար­92,8­և­91­7­%­­կեն­
սա­բա­նա­կան­արդ­յու­նա­վե­տութ­յուն:­Կա­ղամ­բի­բվի­կի­դեմ­
պայ­քա­րում­փորձ­նա­կան­BtHm­07­+­ամպ­լի­գո­և­BtLd­88­+­
ամպ­լի­գո­զու­գակ­ցութ­յուն­նե­րը­նույն­ժամ­կե­տում­ա­պա­հո­
վել­են­հա­մա­պատաս­խա­նա­բար­91,6­և­92,9­%­կեն­սա­բա­
նա­կան­արդ­յու­նա­վե­տութ­յուն,­իսկ­լե­պի­դո­ցիդ­և­­ամպ­լի­գո­
չա­փան­մու­շա­յին­ա­ռան­ձին­տար­բե­րակ­նե­րում­դի­տարկ­ման­
նույն­ժամ­կե­տում­կեն­սա­բա­նա­կան­արդ­յու­նա­վե­տութ­յու­նը­
կազ­մել­է՝­հա­մա­պա­տաս­խա­նա­բար­93,3­և­94,0­%:

Ման­րէա­բա­նա­կան­ հե­տա­զո­տութ­յամբ­ պարզ­վել­ է,­ որ­
փորձ­նա­կան­ տար­բե­րակ­նե­րի­ մա­հա­ցած­ թրթուր­նե­րի­
քայ­քայ­ված­ հյուս­վածք­նե­րը­ հա­գե­ցած­ են­ ե­ղել­Bt­ տե­սա­
կի­ բակ­տե­րիա­կան­ մի­ջա­տաս­պան­նե­րով­ (վե­գե­տա­տիվ­
բջիջ­նե­րով,­ձևա­վոր­ված­սպոր­բյու­րե­ղա­յին­բա­ղադ­րա­մա­
սե­րով),­ին­չը­փաս­տում­է,­որ­թրթուր­նե­րի­մա­հա­ցութ­յու­նը­
պայ­մա­նա­վոր­ված­ է­ մի­ջա­տաս­պան­ բակ­տե­րիա­նե­րի­ ազ­
դե­ցութ­յամբ:

Վի­ճա­կագ­րա­կան­վեր­լու­ծութ­յամբ­հաս­տատ­վել­է,­որ­P0,95 և­
n=10­դեպ­քում­Ստ­յու­դեն­տի­tչա­փա­նիշ­ի­հաշ­վար­կա­յին­0,896­
1,935­ցու­ցա­նիշ­նե­րը­փոքր­են­Ստ­յու­դեն­տի tչա­փա­նիշ­ի­աղ­յու­

սա­կա­յին­2,23­ցու­ց­չից,­ին­չը­փաս­տում­է,­որ­փորձ­նա­կան­
և­ չա­փան­մու­շա­յին­տար­բե­րակ­նե­րում­ ցող­ման­ 10­րդ­­ օ­րը­
գրանց­ված­կեն­սա­բա­նա­կան­արդ­յու­նա­վե­տութ­յան­ցու­ցա­
նիշ­նե­րի­միջև­գո­յութ­յուն­չու­նի­հա­վաս­տի­տար­բե­րութ­յուն:

Փոր­ձի­սխա­լի­(P)­ցու­ցա­նիշ­նե­րի­և­տա­տան­ման­գոր­ծակ­ցի­
(V)­հա­մա­պա­տաս­խա­նա­բար­2,8­4,9­և­7,36­12,87­%­սահ­
ման­նե­րում­տա­տա­նու­մը­հաս­տա­տում­է,­որ­գի­տա­փոր­ձե­րի­
արդ­յունք­նե­րը­ստույգ­են:

Եզ­րա­կա­ցութ­յուն

Կեն­սա­ցե­նո­զի­ա­ռան­ձին­տար­րե­րից­մեր­կող­մից­ման­րէա­
բա­նա­կան­ե­ղա­նա­կով­ա­ռանձ­նաց­ված­Bt­տե­սա­կի­բակ­տե­
րիա­կան­մի­ջա­տաս­պան­նե­րի­եր­կու­շտամ­նե­րը­միմ­յան­ցից­
տար­բեր­վում­են­ՄՊԱ­սննդա­մի­ջա­վայ­րի­վրա­ձևա­վոր­ված­
գա­ղութ­նե­րի,­վե­գե­տա­տիվ­բջիջ­նե­րի,­վեր­ջին­նե­րիս­կող­մից­
ձևա­վոր­ված­ սպոր­նե­րի­և­ մի­ջատ­նե­րի­ հա­մար­թու­նա­վոր­
բյու­րե­ղա­յին­մարմ­նիկ­նե­րի­չա­փագ­րա­կան­ցու­ցա­նիշ­նե­րով:­

Գի­տա­փոր­ձե­րով­ (լա­բո­րա­տոր,­ բաժն­յա­կա­յին­ և­­ ար­տադ­
րա­կան)­ հաս­տատ­վել­ է,­ որ­ կա­ղամ­բի­ ճեր­մա­կա­թի­թե­
ռի­ թրթուր­նե­րի­ դեմ­ պայ­քա­րում­ արդ­յու­նա­վետ­ է­ ցածր­
խտութ­յամբ­ 300­ մլն­ ս­պոր/մլ­ տիտ­րով­BtHm­07­ և­BtLd­88­
կուլ­տու­րա­յին­հե­ղուկ­նե­րի­ա­ռան­ձին­կի­րա­ռու­մը,­իսկ­կա­
ղամ­բի­ բվի­կի­ դեմ­պայ­քա­րում՝­BtHm­07­ (600­ մլն­ ս­պոր/մլ­
տիտ­րով)­+­ամպ­լի­գո­ (0,006­%),­BtLd­88­ (600­մլն­ս­պոր/մլ­
տիտ­րով)­+­ամպ­լի­գո­(0,006­%)­մի­ջա­տաս­պան­նե­րի­ա­ռան­
ձին­զու­գակ­ցութ­յուն­նե­րը:

Վի­ճա­կագ­րա­կան­ վեր­լու­ծութ­յամբ­ հիմ­նա­վոր­վել­ է,­ որ­
փորձ­նա­կան­ և­ չա­փան­մու­շա­յին­ տար­բե­րակ­նե­րի­ կեն­սա­
բա­նա­կան­արդ­յու­նա­վե­տութ­յան­ցու­ցա­նիշ­նե­րը­ստույգ­են:­
Միա­ժա­մա­նակ­փոր­ձի­ սխա­լի­ ցու­ցա­նիշ­նե­րի­ և­տա­տան­
ման­ գոր­ծակ­ցի­ տա­տա­նում­նե­րով­ հաս­տատ­վել­ է­ գի­տա­
փոր­ձե­րի­արդ­յունք­նե­րի­հա­վաս­տիութ­յու­նը:
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Разработка мероприятий по борьбе с листогрызущими вредителями капусты на основе 
метрических показателей штаммов бактерий вида Bacillus thuringiensis

Грант Терлемезян, Масис Саркисян, Арутюн Арутюнян, Сона Саркисян
Научный центр оценки и анализа рисков в области безопасности пищевой продукции

Ключевые слова: бактериальные и химические инсектициды, биологическая эффективность, гусеницы 
капустной белянки и капустной совки, метрические показатели, статистические показатели

А н н о т а ц и я .  Из отдельных компонентов биоценоза микробиологическим способом выделены два штамма 
бактериальных инсектицидов вида Bt и изучены метрические показатели их вегетативных клеток, эндоспор, 
кристаллов, бактериальных колоний, сформированных на питательной среде МПА. Научными экспериментами 
подтверждено, что в борьбе с гусеницами капустной белянки эффективно раздельное использование культуральных 
жидкостей BtHm­07 иBtLd­88 с титром 300 млн спор/мл, а против капустной совки – сочетания инсектицидов BtHm­07 с 
титром 600 млн спор/мл + Амплиго (0.006 %), BtLd­88 с титром 600 млн спор/мл + Амплиго (0.006 %). 

Development of Measures of Combating Cabbage Leaf-Eating Pests according to Measurement 
Parameters of Bacterial Strains of the Species Bacillus Thuringiensis 
Hrant Terlemezyan, Masis Sargsyan, Harutyun Harutyunyan, Sona Sargsyan 
Research Centre for Risk Assessment and Analysis in Food Safety Area

Keywords: bacterial and chemical insecticides, biological efficiency, caterpillars of cabbage white butterfly and cabbage 
scoops, measurement parameters, statistical indicators

A b s t r a c t .  In 2019-2023, two insecticidal strains of the Bt species were microbiologically isolated from individual 
components of the biocenosis, and measured values of their vegetative cells, endospores, insecticidal crystallophores, 
and bacterial colonies formed on a nutrient medium of MPA were revealed. Culture fluids BtHm-07 and BtLd-88 were tested 
on cabbage plantings separately with a titer of 300 million spores/ml against caterpillars of the II - III ages of cabbage 

https://doi.org/10.52276/25792822-2023.3-252
https://doi.org/10.52276/25792822-2023.3-252
http://publishing.ysu.am/en/1425670630
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Շահերի­հայտարարագիր

Հեղինակները հայտարարում են, որ այս հոդվածի հետազոտության, հեղինակության և/կամ հրապարակման հետ կապված շահերի 
բախում առկա չէ:

white butterfly, and combinations of culture fluids (titer of 600 million spores/ml) + sub-lethal concentration of ampligo                   
(0.006 %) – against caterpillars of the I - II ages of cabbage scoops were investigated. High biological efficiency was 
noted in the tested variants. Microbiological examination confirmed that the decomposed tissues of the dead larvae in the 
experimental versions were saturated (full) with Bt bacterial insecticides (vegetative cells, also formed by spore-crystal 
components), the presence of which confirmed that the mortality of the larvae was the result of the effect of the insecticidal 
bacteria. Statistical analysis confirmed that there is no credible difference between the biological efficiency indicators 
shown in the experimental and standard versions. The experimental error and coefficient of variation indicators confirm that 
the results of scientific experiments are accurate.

Ընդունվել է՝ 20.06.2024 թ.
Գրախոսվել է՝ 02.07.2024 թ.
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