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պարբերական

 Նախաբան

Սպիտակագլուխ կաղամբը (Brassica deracea convar. 
capitata L.)ունիարժեքավորքիմիականկազմ,մասնա
վորապես հարուստ է ածխաջրերով, սպիտակուցներով,
հանքայինաղերովևվիտամիններով,ինչիշնորհիվդաս
վումէկարևորսննդամթերքներիշարքին (Թերլեմեզյան
ևուրիշ.,2023):

Հայաստանի Հանրապետության Արմավիրի մարզի հո
ղակլիմայական պայմանները նպաստավոր են սպիտա
կագլուխկաղամբիմշակությանհամար:Սակայնհարկէ
նշել,որայսմշակաբույսիեկամտաբերությանբարձրացմա
նըհաճախխոչընդոտումենթեփուկաթևերի(Lepidoptera)
կարգին պատկանող կաղամբի ճերմակաթիթեռը (Pieris 
brassicae L.)ևկաղամբիբվիկը(Mamestra brassicae L.),
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որոնց թրթուրների հասցրած վնասի հետևանքով նվա
զումէբերքատվությունը,ընկնումբերքիորակը:Երբեմն
էլ մշակաբույսին հասցվածվնասնայնքանմեծ է լինում,
որտնկարկներումվերասածիլավորմանանհրաժեշտութ
յունէառաջանում(Ավագյան,2012):

Ուշագրավէ,որֆիտոֆագերիդեմպայքարիինտեգրաց
ված համակարգում քիմիական միջատասպանների հա
մեմատառավելնախընտրելիէբյուրեղայինմարմնիկներ
սինթեզողBacillus thuringiensis(Bt)տեսակիբակտերիա
կանպատրաստուկների կիրառությունը, որոնք ընկալու
նակվնասակարմիջատներիդեմկենսաբանականբարձր
արդյունավետությունդրսևորելունզուգընթացանվտանգ
ենմարդու,տաքարյունկենդանիների,էնտոմոֆագերիև
ձկներիհամար,բացասաբարչենազդումմշակաբույսերի
աճի և զարգացման վրա, կիրառելի են բուսաճման (վե

Կենսացենոզիառանձինտարրերիցմերկողմիցմանրէաբանականեղանակով
առանձնացվել է Bt տեսակի բակտերիական միջատասպանների երկու
շտամ, ուսումնասիրվել են ՄՊԱ սննդամիջավայրի վրա ձևավորված դրանց
գաղութների, վեգետատիվ բջիջների, վերջիններիս կողմից ձևավորված
սպորներիևբյուրեղայինմարմնիկներիչափագրականցուցանիշները:

Գիտափորձերով հաստատվել է, որ կաղամբի ճերմակաթիթեռի թրթուրների
դեմպայքարումարդյունավետէցածրխտությամբ300մլնսպոր/մլտիտրով
BtHm07 և BtLd88 կուլտուրային հեղուկների առանձին կիրառումը, իսկ
կաղամբիբվիկիդեմպայքարում՝BtHm07(600մլնսպոր/մլտիտրով)+ամպլիգո
(0,006%),BtLd88 (600մլնսպոր/մլտիտրով)+ամպլիգո (0,006%)միջատա
սպաններիառանձինզուգակցությունները:

Բանալիբառեր՝
բակտերիական և քիմիական 
միջատասպաններ, 
կաղամբի ճերմակաթիթեռի և 
կաղամբի բվիկի թրթուրներ, 
կենսաբանական 
արդյունավետություն, 
չափագրական ցուցանիշներ, 
վիճակագրական ցուցանիշներ
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գետացիայի) ցանկացած փուլում (Ավագյան, Սարգսյան,
2012): Սակայն պետք է նշել, որ արտերկրից ներկրվող
Btտեսակիբակտերիականպատրաստուկիինքնարժեքը
միքանիանգամավելանում է, ինչըտնտեսապես շահա
վետչէ(Chapanyan, Sargsyan, 2018):

Հաշվիառնելովհայրենականպատրաստուկարտադրելու
անհրաժեշտությունը՝խնդիրէդրվելկենսացենոզումբնա
կանորենմահացածթրթուրներիցմանրէաբանականեղա
նակովառանձնացնելBtտեսակիբակտերիականշտամ
ներ,բացահայտելինչպեսդրանց,այնպեսէլվերջիններիս
կողմիցձևավորածորոշբաղադրիչներիկառուցվածքային
և չափագրական առանձնահատկությունները, իսկ բակ
տերիական շտամներիհիմանվրաթողարկվածկուլտու
րայինհեղուկներըլաբորատորպայմաններումուկաղամ
բիտնկարկներումփորձարկելկաղամբիճերմակաթիթեռի
ևկաղամբիբվիկիցածրհասակիթրթուրներիդեմ:

Վնասակար միջատների դեմ բակտերիական միջատա
սպանների ազդման սպեկտրի վերջնական որոշումը
հնարավորություն կտա ընտրել առևտրային պատրաս
տուկների թողարկման հեռանկարայինBt տեսակի բակ
տերիականշտամներ:

Նյութըևմեթոդները

Գիտափորձերն իրականացվել են 20192023 թթ. լաբո
րատոր պայմաններում և կաղամբի տնկարկներում: Լա
բորատորհետազոտություններնընդհանուրառմամբկա
տարվել են 20192021 թվականներին, բաժնյակային և
արտադրական փորձերը՝ համապատասխանաբար 2022
(մայիսի16)և2023(մայիսի22)թվականներինԱրմավիրի
մարզիԼուկաշինևԽորոնքհամայնքներիտնկարկներում:

Որպես հետազոտության նյութ են ընտրվել կենսա
ցենոզում բնականորեն մահացած խնձորենու ցեցի
(Hyponomeuta malinellus Zell) և կոլորադյան բզեզի
(Leptinotarsa desemlineata Say) թրթուրներից մանրէա
բանական եղանակով մեր կողմից առանձնացված
BtHm07 և BtLd88 (անվանումը տրվել է հեղինակների
կողմից) միջատասպան բակտերիական շտամները, վեր
ջիններիս հիման վրա առանձին (անջատ) թողարկված
կուլտուրային հեղուկները, լեպիդոցիդ առևտրային բակ
տերիական պատրաստուկը (ԿԱ 3000 ԱՄ/մգ պատրաս
տուկայինփոշում,թողարկող՝ՌուսաստանիԴաշնության
Բերդակի քիմիական գործարան), ամպլիգո քիմիական
պատրաստուկը (15 % միկրոկապսուլացված կախույթ,
Սինգենտա,Շվեյցարիա),կաղամբիճերմակաթիթեռիIIIIIև
կաղամբիբվիկիIIIհասակիթրթուրները,սպիտակագլուխ
կաղամբի Իռնա սորտը (Բույսերի սորտերիպահպանութ
յանպետականգրանցամատյան,2022),ինչպեսնաևբակ
տերիական միջատասպանների կողմից ձևավորված գա
ղութները,էնդոսպորներնուբյուրեղայինմարմնիկները:

Հարկ է նշել, որ առևտրային պատրաստուկները ՀՀ
սննդամթերքիանվտանգությանտեսչականմարմնիկող

մից թույլատրվել են Հայաստանում օգտագործել ֆիտո
ֆագերիդեմ(https://snund.am):

ԲնականմահովմահացածթրթուրներիցBtտեսակիմի
ջատասպան շտամների մանրէաբանական եղանակով
առանձնացմանմեթոդըմանրամասններկայացվածէմեր
նախորդհոդվածում(Թերլեմեզյանևուրիշ.,2022):

Միջատասպան բակտերիական վեգետատիվ բջիջների,
էնդոսպորների (սպորների), ձևավորված միջատասպան
բյուրեղային մարմնիկների չափագրումը, ինչպես նաև
բյուրեղ առաջացնող բակտերիաների փոխցանքսերով
պահպանությունը մսապեպտոնային ագար սննդամիջա
վայրիվրակատարվելենըստմեթոդականձեռնարկների
(Нетрусов и др., 2005,Թռչունյանևուրիշ.,2014):

Մսապեպտոնային ագար (ՄՊԱ) և օսլաամոնիակային
ագար (ՕԱԱ) սննդամիջավայրերիվրաբակտերիականմի
ջատասպանների ձևավորած գաղութների տրամագծերը
չափվելենքանոնով:Առանձնացվածմիջատասպանբյուրեղ
առաջացնող բակտերիաների հիման վրաBiof Fermenter, 
Flexem Labfreezմակնիշիխմորիչում(ֆերմենտյորում)աճի
նպաստավոր պայմաններում (ՄՊԱ սննդամիջավայրում,
ջերմաստիճանը՝ 28300) ինկուբացիայից 34 օր հետո
թողարկվել են կուլտուրային հեղուկներ: Վերջիններիս
տիտրերըորոշվելեն«Հայկենսատեխնոլոգիա»գիտաար
տադրականկենտրոնում:

Գիտափորձերումներառվածմիջատասպաններըկաղամ
բի ճերմակաթիթեռի և կաղամբի բվիկի ցածր հասակի
թրթուրների դեմ փորձարկվել են լաբորատոր պայման
ներումևկաղամբիտնկարկներում (բաժնյակայինևար
տադրականփորձեր):

Որպես փորձատեղամաս ընտրվել են Արմավիրի մարզի
կաղամբով զբաղեցված այն տնկարկները, որտեղ ֆի
տոֆագերի (կաղամբի ճերմակաթիթեռ, կաղամբի բվիկ)
թրթուրներիքանակըչիգերազանցելնշվածվնասատունե
րի տնտեսական վնասակարության շեմը (Экономические 
пороги вредоносности вредителей, болезней и сорных 
растений в посевах сельскохозяйственных культур, 2016):

Լաբորատոր և բաժնյակային (փոքրածավալ) փորձերը
կատարվելեն5ական,արտադրական(մեծածավալ)փոր
ձերը՝10ականկրկնողությամբ:

Բաժնյակայինփորձերիառանձինտարբերակներիհամար
հատկացված տնկարկային մակերեսը կազմել է 100 մ2
(աշխատանքայինհեղուկիծախսը`5 լ/100մ2),արտադ
րական փորձերինը՝ 0,2 հա: Կաղամբի տնկարկներում
ցողումները կատարվել են RTR MAX մակնիշի շարժիչա
յին սրսկիչով: Աշխատանքային հեղուկի ծախսը կազմել
է500լ/հա:

Առանձին և զուգակցված կիրառմամբ բակտերիական
միջատասպանների կենսաբանական արդյունավետութ
յունըորոշվելէցողումից3,7և10օրանց՝Աբբոտիբա
նաձևով(Ավագյան,2012):
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Գիտափորձերի ընթացքում գրանցված կենսաբանական
արդյունավետությանցուցանիշներըենթարկվելենվիճա
կագրականվերլուծության(Казарян,2007):

Արդյունքներըևվերլուծությունը

Լաբորատոր հետազոտություններով հաստատվել է, որ
կենսացենոզիցմերկողմիցմանրէաբանականեղանակով
առանձնացվածBtHm07 ևBtLd88 բակտերիական միջա
տասպաններըտարբերտիպիպինդսննդամիջավայրերի
վրա (ՄՊԱ,ՕԱԱ,Չապեկ)աճելիսձևավորելենտարբեր
տրամաչափիգաղութներ.խոշորտրամաչափիգաղութներ
ձևավորվելենՄՊԱիվրա(միջինը՝համապատասխանա
բար11,8և10,2մմ):ՕԱԱևՉապեկսննդամիջավայրերի
դեպքումնշվածցուցանիշներըկազմելենհամապատաս
խանաբար6,8և6,2,8,6և7,9մմ:

Ուշագրավէ,որBtHm07շտամիձևավորածգաղութները
կլորավունեն,կրեմագույնևփայլատ,եզրերը՝ներփքված,
թույլուռուցիկկողապատկերով(պրոֆիլով): BtLd88իգա
ղութներըբացկրեմագույնեն,եզրերը՝առավելարտահայ
տիչներփքված:

BtHm07 և BtLd88 շտամների ուսումնասիրություններով
պարզվել է, որ ձողիկաձև վեգետատիվ բջիջների, դրան
ցում ձևավորված սպորների և վնասակար միջատների
համար թունավոր բյուրեղային մարմնիկների երկայնա
կանուլայնականմիջինչափերըևսՄՊԱ,ՕԱԱևՉապեկ
սննդամիջավայրերումենթարկվելենփոփոխության:Այս
պես՝ նշված շտամների վեգետատիվ բջիջների երկայնա
կանև լայնական միջին չափերըՄՊԱ սննդամիջավայրի
վրաաճելիսընդհանուրառմամբտատանվելենհամապա
տասխանաբար3,52և4,46x1,16և1,52մկմսահմաննե

րում՝գերազանցելովՕԱԱ(2,47և2,70x1,12և1,38մկմ)
ևՉապեկ(2,93և3,86x1,14և1,44մկմ)սննդամիջավայ
րերումարձանագրվածնույնանունցուցանիշները(աղ.1):

Հարկէնշել,որնշվածսննդամիջավայրերումնկատվելէ
նաևօվալաձևսպորներիև շեղանկյունաձևբյուրեղային
մարմնիկների չափերիփոփոխություն, ինչը, ըստ երևույ
թին, պայմանավորված է սննդամիջավայրերի բաղադ
րությունների տարբերությամբ և շտամների առանձնա
հատկությամբ:

2021թվականին100800(100,150,200,250,300,……
800)մլնսպոր/մլտիտրովկուլտուրայինհեղուկներըլաբո
րատորպայմաններումառանձինփորձարկվելենկաղամ
բիճերմակաթիթեռիևկաղամբիբվիկիթրթուրներիդեմ:
Արդյունքում հաստատվել է, որ կաղամբի ճերմակաթիթե
ռի IIIII հասակի թրթուրների դեմ առավել արդյունավետ
է ցածր խտությամբ՝ 300 մլն սպոր/մլ տիտրով կուլտու
րային հեղուկը, կաղամբի բվիկի III հասակի թրթուրների
դեմ՝600մլնսպոր/մլտիտրովկուլտուրայինհեղուկը,երբ
զուգակցվել է ամպլիգո քիմիականպատրաստուկի՝ ջրով
10 անգամ նոսրացված 0,006 %անոց ենթամահացու
(սուբլետալ)կախույթիհետ(ֆիտոֆագերիդեմդրսևորված
կենսաբանականարդյունավետության ցուցանիշն ընդհա
նուրառմամբտատանվելէ95,296,4%սահմանում):

Հիմք ընդունելով լաբորատորպայմաններում գրանցված
կենսաբանական արդյունավետության բարձր ցուցանիշ
ները՝ Bt տեսակի բակտերիական կուլտուրային հեղուկ
ներն առանձին և ամպլիգո քիմիական պատրաստուկի
ենթամահացուխտությանհետզուգակցվածփորձարկվել
են կաղամբի տնկարկներում՝ կաղամբի վնասատուների
դեմ պայքարի նպատակով (բաժնյակային և արտադրա
կանփորձեր):

Աղյուսակ1.Տարբերսննդամիջավայրերումտեղականբակտերիականմիջատասպաններիշտամներիվեգետատիվբջիջ
ների,սպորներիևէնդոթույնբյուրեղայինմարմնիկներիերկայնականուլայնականմիջինչափերը(մկմ)*

Շտամներ

Վեգետատիվբջիջներ Սպորներ Բյուրեղայինմարմնիկներ

երկարությունը լայնությունը երկարությունը լայնությունը երկարությունը լայնությունը

ՄՊԱ

BtHm07 3,52 1,16 1,55 0,80 1,48 1,00

BtLd88 4,46 1,52 1,82 0,96 1,67 1,25

ՕԱԱ

BtHm07 2,47 1,12 1,16 0,71 0,95 0,80

BtLd88 2,70 1,38 1,69 0,83 1,22 1,13

Չապեկ

BtHm07 2,93 1,14 1,29 0,59 1,30 0,94

BtLd88 3,86 1,44 1,53 0,78 1,50 1,17

*Կազմվելէհեղինակներիկողմից:
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Աղյուսակ2.Առանձինևհամակցվածկիրառմամբմիջատասպաններիկենսաբանականարդյունավետությունըկաղամ
բիտերևակերվնասատուներիդեմպայքարում(Լուկաշին,բաժնյակայինփորձեր,2022թ.)*

Տարբերակներ

Կուլտուրայինհեղուկի
(մլնսպոր/մլ)ևառևտրային
պատրաստուկների(%)
խտությունները

Կենսաբանականարդյունավետությունն
ըստհաշվառմանօրերի,

%

3 7 10

ԿաղամբիճերմակաթիթեռիII-IIIհասակիթրթուրներ

BtHm07 300 52,6 81,7 93,5

BtLd88 300 47,8 87,4 92,8

Լեպիդոցիդ(չափանմուշ) 0,2 58,3 89,2 94,0

ԿաղամբիբվիկիI-IIհասակիթրթուրներ

BtHm07+ամպլիգո 600+0,006 48,4 79,5 92,9

BtLd88+ամպլիգո 600+0,006 50,7 80,6 93,7

Ամպլիգո(չափանմուշ) 0,06 82,9 93,2 95,1

Մինչ գիտափորձերը՝ նախնական հետազոտությամբ
պարզվելէ,որփորձատեղամասերումկաղամբիտերևա
թիթեղի ձևավորման փուլում տնկարկների 1117 %ը
բնակեցված է եղել կաղամբի ճերմակաթիթեռի թրթուր
ներով(վնասատուներիխմբերումառանձնյակներիքանա
կըկազմելէ826հատ),իսկկաղամբիգլխիձևավորման
փուլում հայտնաբերվել է կաղամբի բվիկի 13 թրթուր,
այսինքն՝ բնակեցված է եղել տնկարկների 1620 %ը:
Գրանցված տվյալները համեմատվել են վնասատուների

Աղյուսակ3.Առանձինևհամակցվածկիրառմամբմիջատասպաններիկենսաբանականարդյունավետությունըկաղամ
բիտերևակերվնասատուներիդեմ(Խորոնք,արտադրականփորձեր,2023թ.)*

Տարբերակներ

Կուլտուրայինհեղուկի
(մլնսպոր/մլ)ևառևտրային
պատրաստուկների(%)
խտությունները

Կենսաբանականարդյունավետությունն
ըստհաշվառմանօրերի,%

3 7 10

ԿաղամբիճերմակաթիթեռիII-IIIհասակիթրթուրներ

BtHm07 300 50,1 80,2 92,8

BtLd88 300 46,4 84,7 91,7

Լեպիդոցիդ(չափանմուշ) 0,2 56,9 88,0 93,3

ԿաղամբիբվիկիI-IIհասակիթրթուրներ

BtHm07+ամպլիգո 600+0,006 48,0 77,5 91,6

BtLd88+ամպլիգո 60+0,006 49,2 79,4 92,9

Ամպլիգո(չափանմուշ) 0,06 81,6 93,0 94,0

*Կազմվելէհեղինակներիկողմից:

տնտեսական վնասակարության շեմի հետ, ինչի հիման
վրա փորձատեղամասերում իրականացվել են միջատա
սպաններիփորձարկումներ:

Ըստ աղյուսակ 2ի՝ 2022 թվականին իրականացված
բաժնյակային փորձերում BtHm07 և BtLd88 բակտերիա
կան միջատասպանների 300 մլն սպոր/մլ տիտրով կուլ
տուրային հեղուկների կենսաբանական առավելագույն
արդյունավետությունգրանցվելէկաղամբիճերմակաթի
թեռիIIIIIհասակիթրթուրներիդեմցողումից10օրանց՝
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համապատասխանաբար93,5և92,8%,իսկ չափանմու
շայինլեպիդոցիդինըկազմելէ94,0%:

Կաղամբի բվիկի III հասակի թրթուրների դեմ BtHm07
և BtLd88 բակտերիական միջատասպանների
600 մլն սպոր/մլ տիտրով կուլտուրային հեղուկների և
ամպլիգո քիմիական պատրաստուկի ենթամահացու
(0,006%)կախույթիառանձինզուգակցություններովցո
ղումից10օրանցևսդիտարկվելէբարձր՝համապատաս
խանաբար92,9և93,7%կենսաբանականարդյունավե
տություն.չափանմուշայինամպլիգոյինըկազմելէ95,1%:
Նշվածցուցանիշներըպահպանվելենմինչևֆիտոֆագե
րիհարսնյակավորումը:

Ցողման10րդօրվահամեմատությամբցողումից3և7օր
անցկենսաբանականարդյունավետությունըեղելէցածր,
ինչըպայմանավորված է բակտերիականմիջատասպան
ներիազդմանմեխանիզմիառանձնահատկությամբ:

Հիմք ընդունելով բաժնյակային փորձերում գրանցված
կենսաբանական բարձր արդյունավետությունը՝ բակտե
րիական միջատասպաններն առանձին (կաղամբի ճեր
մակաթիթեռի դեմ պայքարում) և ամպլիգո քիմիական
պատրաստուկի սուբլետալխտության հետզուգակցված
(կաղամբի բվիկի դեմ պայքարում) փորձարկվել են նաև
արտադրությանպայմաններում(աղ.3):

Աղյուսակ 3ի համաձայն՝ բաժնյակային փորձերում կա
ղամբի տերևակեր վնասատուների դեմ միջատասպան
ների կենսաբանական արդյունավետությունը, ըստ հաշ
վառման օրերի, պահպանվել է նաև արտադրական
փորձերում. կաղամբի ճերմակաթիթեռի դեմ պայքարի
փորձնական տարբերակներում BtHm07 և BtLd88 բակ
տերիական միջատասպանները ցողումից 10 օր անց
դրսևորելենհամապատասխանաբար92,8և917%կեն
սաբանականարդյունավետություն:Կաղամբիբվիկիդեմ
պայքարումփորձնականBtHm07+ամպլիգոևBtLd88+
ամպլիգոզուգակցություններընույնժամկետումապահո
վելենհամապատասխանաբար91,6և92,9%կենսաբա
նականարդյունավետություն,իսկլեպիդոցիդևամպլիգո
չափանմուշայինառանձինտարբերակներումդիտարկման
նույնժամկետումկենսաբանականարդյունավետությունը
կազմելէ՝համապատասխանաբար93,3և94,0%:

Մանրէաբանական հետազոտությամբ պարզվել է, որ
փորձնական տարբերակների մահացած թրթուրների
քայքայված հյուսվածքները հագեցած են եղելBt տեսա
կի բակտերիական միջատասպաններով (վեգետատիվ
բջիջներով,ձևավորվածսպորբյուրեղայինբաղադրամա
սերով),ինչըփաստումէ,որթրթուրներիմահացությունը
պայմանավորված է միջատասպան բակտերիաների ազ
դեցությամբ:

Վիճակագրականվերլուծությամբհաստատվելէ,որP0,95 և
n=10դեպքումՍտյուդենտիtչափանիշիհաշվարկային0,896
1,935ցուցանիշներըփոքրենՍտյուդենտի tչափանիշիաղյու

սակային2,23ցուցչից,ինչըփաստումէ,որփորձնական
և չափանմուշայինտարբերակներում ցողման 10րդ օրը
գրանցվածկենսաբանականարդյունավետությանցուցա
նիշներիմիջևգոյությունչունիհավաստիտարբերություն:

Փորձիսխալի(P)ցուցանիշներիևտատանմանգործակցի
(V)համապատասխանաբար2,84,9և7,3612,87%սահ
մաններումտատանումըհաստատումէ,որգիտափորձերի
արդյունքներըստույգեն:

Եզրակացություն

Կենսացենոզիառանձինտարրերիցմերկողմիցմանրէա
բանականեղանակովառանձնացվածBtտեսակիբակտե
րիականմիջատասպաններիերկուշտամներըմիմյանցից
տարբերվումենՄՊԱսննդամիջավայրիվրաձևավորված
գաղութների,վեգետատիվբջիջների,վերջիններիսկողմից
ձևավորված սպորներիև միջատների համարթունավոր
բյուրեղայինմարմնիկներիչափագրականցուցանիշներով:

Գիտափորձերով (լաբորատոր, բաժնյակային և արտադ
րական) հաստատվել է, որ կաղամբի ճերմակաթիթե
ռի թրթուրների դեմ պայքարում արդյունավետ է ցածր
խտությամբ 300 մլն սպոր/մլ տիտրովBtHm07 ևBtLd88
կուլտուրայինհեղուկներիառանձինկիրառումը,իսկկա
ղամբի բվիկի դեմպայքարում՝BtHm07 (600 մլն սպոր/մլ
տիտրով)+ամպլիգո (0,006%),BtLd88 (600մլնսպոր/մլ
տիտրով)+ամպլիգո(0,006%)միջատասպաններիառան
ձինզուգակցությունները:

Վիճակագրական վերլուծությամբ հիմնավորվել է, որ
փորձնական և չափանմուշային տարբերակների կենսա
բանականարդյունավետությանցուցանիշներըստույգեն:
Միաժամանակփորձի սխալի ցուցանիշների ևտատան
ման գործակցի տատանումներով հաստատվել է գիտա
փորձերիարդյունքներիհավաստիությունը:
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Разработка мероприятий по борьбе с листогрызущими вредителями капусты на основе 
метрических показателей штаммов бактерий вида Bacillus thuringiensis

Грант Терлемезян, Масис Саркисян, Арутюн Арутюнян, Сона Саркисян
Научный центр оценки и анализа рисков в области безопасности пищевой продукции

Ключевые слова: бактериальные и химические инсектициды, биологическая эффективность, гусеницы 
капустной белянки и капустной совки, метрические показатели, статистические показатели

А н н о т а ц и я .  Из отдельных компонентов биоценоза микробиологическим способом выделены два штамма 
бактериальных инсектицидов вида Bt и изучены метрические показатели их вегетативных клеток, эндоспор, 
кристаллов, бактериальных колоний, сформированных на питательной среде МПА. Научными экспериментами 
подтверждено, что в борьбе с гусеницами капустной белянки эффективно раздельное использование культуральных 
жидкостей BtHm07 иBtLd88 с титром 300 млн спор/мл, а против капустной совки – сочетания инсектицидов BtHm07 с 
титром 600 млн спор/мл + Амплиго (0.006 %), BtLd88 с титром 600 млн спор/мл + Амплиго (0.006 %). 
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Parameters of Bacterial Strains of the Species Bacillus Thuringiensis 
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A b s t r a c t .  In 2019-2023, two insecticidal strains of the Bt species were microbiologically isolated from individual 
components of the biocenosis, and measured values of their vegetative cells, endospores, insecticidal crystallophores, 
and bacterial colonies formed on a nutrient medium of MPA were revealed. Culture fluids BtHm-07 and BtLd-88 were tested 
on cabbage plantings separately with a titer of 300 million spores/ml against caterpillars of the II - III ages of cabbage 
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Ագրոնոմիա և ագրոէկոլոգիա245

Շահերիհայտարարագիր

Հեղինակները հայտարարում են, որ այս հոդվածի հետազոտության, հեղինակության և/կամ հրապարակման հետ կապված շահերի 
բախում առկա չէ:

white butterfly, and combinations of culture fluids (titer of 600 million spores/ml) + sub-lethal concentration of ampligo                   
(0.006 %) – against caterpillars of the I - II ages of cabbage scoops were investigated. High biological efficiency was 
noted in the tested variants. Microbiological examination confirmed that the decomposed tissues of the dead larvae in the 
experimental versions were saturated (full) with Bt bacterial insecticides (vegetative cells, also formed by spore-crystal 
components), the presence of which confirmed that the mortality of the larvae was the result of the effect of the insecticidal 
bacteria. Statistical analysis confirmed that there is no credible difference between the biological efficiency indicators 
shown in the experimental and standard versions. The experimental error and coefficient of variation indicators confirm that 
the results of scientific experiments are accurate.
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