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պարբերական

Նախաբան

Բույսերի քիմիական պաշտպանության որոշ պատրաս
տուկներ թույլատրվում են կիրառել ոչ միայն արտաար
մատային սրսկումների, այլև արմատային համակարգ
(բույսերիմեջ)ներմուծմանեղանակներով։Այդպատրաս
տուկներըվնասատուօրգանիզմներիվրագործումեններ
բուսայինևկոնտակտաղիքայինազդեցություն։

Միշարքգյուղատնտեսականևծաղկայինմշակաբույսերի
վնասատուներիդեմպայքարումառաջարկվումէկիրառել
ակտարա,որըկոնտակտաղիքայինազդեցությանմիջա
տասպանէ։Այնցուցվածէառավելապեսկիրառելբացև
փակգրունտիբանջարանոցայինմշակաբույսերիցլոլիկի,
վարունգի, սմբուկի և տաքդեղի հիմնական վնասատու
ների՝ լվիճների, կոլորադյան բզեզի, սպիտակաթևիկի և
թրիպսներիդեմպայքարում։
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Ակտարանարտաարմատայինեղանակովկիրառվումէցո
ղելով,իսկարմատայինհամակարգովբույսերիհյուսվածք
ներներմուծումըկատարվումէկաթիլայինեղանակով։

Թունաքիմիկատներիկիրառմանհամարսահմանվածեն
համապատասխան սպասման ժամկետներ, որոնց պահ
պանմանդեպքում կիրառվածպատրաստուկի մնացորդ
ներըբերքիմեջկամբոլորովինչենհայտնաբերվում,կամ
գտնվում են առավելագույն թույլատրելի սահմանում
(ԱԹՍ)։Սակայնհարկէնշել,որարմատայինհամակարգով
բույսերիմեջներմուծվածթունաքիմիկատներիմնացորդ
ներիտեղաշարժըդեպիտերևներևպտուղներ,իտարբե
րությունարտաարմատայինեղանակի,կարողէընթանալ
այլինտենսիվությամբևմակարդակով։

Եթեարմատայինհամակարգովներմուծվածթունաքիմի
կատի մնացորդները լոլիկի պտուղներում պահպանվում

Ուսումնասիրություններովպարզվելէ,որջերմատանպայմաններումարտաար
մատայինևարմատայինեղանակներովկիրառմանդեպքումակտարանլոլիկի
պտուղներում ու տերևներում թունազերծվում է տարբեր կերպ։ Սպասման
ժամկետում(կիրառումից3օրանց) լոլիկիպտուղներումայսմիջատասպանի
մնացորդները երկու տարբերակներում էլ չեն գերազանցել առավելագույն
թույլատրելի սահմանը (ԱԹՍ): Սակայն արմատային համակարգով
ներմուծման 5րդ օրը թունանյութի մնացորդային քանակության ավելացում
էնկատվելինչպեստերևներում,այնպեսէլպտուղներում։Անկախկիրառման
եղանակներից՝ակտարանէականազդեցություն չիգործել լոլիկիպտուղների
հիմնականորակականցուցանիշներիվրա։
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ենսպասմանժամկետիցավելիերկարև,իտարբերություն
արտաարմատայինցողման,գրանցվումէԱԹՍիցբարձր
քանակություն,ապաանհրաժեշտէկատարելպատրաս
տուկիսպասմանժամկետիփոփոխություն։

Հիմք ընդունելովխնդրի կարևորությունը՝ կատարել ենք
ուսումնասիրություններ, որոնց շրջանակում փորձել ենք
պարզել ջերմատնային լոլիկի պտուղներում և տերևնե
րումակտարայիթունազերծմանառանձնահատկություն
ները արտաարմատային և արմատային եղանակներով
կիրառելիս։

Նյութըևմեթոդները

Հետազոտություններն իրականացվել են ՀՀ Արարատի
մարզի Մասիսի տարածաշրջանի Դարակերտի ջերմա
տնային տնտեսությունում: Փորձերի համար ընտրվել են
մանրահատիկ լոլիկի Սվետիլ F հիբրիդային բույսերը։
Դրանց մի մասը սրսկվել է ակտարայի (250 գ/կգ ջրա
դիսպերսիոն գրանուլներ, ազդող նյութը՝ թիամետօք
սամ, արտադրող ընկերությունը՝ Syngenta) լուծույթով
(0,6կգ/հա),իսկմյուսմասինակտարաէներմուծվելար
մատային համակարգով՝ կաթիլային ոռոգման հետ միա
ժամանակ(0,8կգ/հա)։

Տերևներիցևպտուղներիցնմուշառումըկատարվելէակ
տարայիկիրառումից1,3և5օրանց։Արմատայինկիրառ
մանդեպքումակտարայիմնացորդներըորոշվելենմիայն
տերևներումևպտուղներում,իսկարտաարմատայինկի
րառման դեպքում՝ ինչպեստերևներումևպտուղներում,
այնպեսէլդրանցմակերեսին։

Թունաքիմիկատի մնացորդները որոշվել են նրբաշերտ
քրոմատագրմանեղանակով(Аветисян, 2005)։Լուծահա
նումը կատարվել է 100 %անոց ացետոնով, մաքրումը՝
ակտիվացված ածուխի միջոցով: Ֆիլտրմամբ ստացված
լուծամզվածքըկրկնակինոսրացվելէջրով,կերակրիաղ
ավելացնելուց հետո թունանյութն ացետոնաջրային լու

ծույթից վերալուծահանվել է քլորոֆորմով։ Այնուհետև
լուծամզվածքըխտացվելէևկաթեցվելՍիլուֆոլֆիրմա
յիթիթեղիկների(արտադրությունը`Չեխիա)վրա։Որպես
շարժունֆազէծառայելհեքսանիևացետոնիխառնուրդը
(1:1)։Հայտածումըկատարվելէբրոմֆենոլայինևարծա
թանիտրատայինլուծույթներիխառնուրդով։

Պտուղների որակական ցուցանիշները որոշվել են կեն
սաքիմիական անալիզների ընդունված մեթոդներով
(Ермаков и др., 1987)։Չորնյութըպտուղներումորոշվել
էթերմոստատում՝1001050Cպայմաններումնմուշները
չորացնելու միջոցով՝ մինչև հաստատուն կշիռ ստանալը։
Ընդհանուր թթվությունը (ըստ խնձորաթթվի) որոշվել է
տիտրման եղանակով, ասկորբինաթթուն (վիտամին C)՝
Մուրիեղանակով,շաքարները՝Բերտրանիմեթոդով։

Արդյունքներըևվերլուծությունը

Թունաքիմիկատները կաթիլային ոռոգման համակար
գի միջոցով հաջողությամբ կիրառվում են մշակաբույսե
րիվնասատուներիդեմպայքարում (Ghidiu, et al., 2012, 
Jiangtao, et al., 2018, Feng Zheng, et al., 2020, Pei Yang, 
et al., 2023): Սակայն բույսերում դրանց մնացորդային
քանակությունների վերաբերյալ գրականության տվյալ
ներըխիստսահմանափակեն:

Աղյուսակ 1ում ներկայացված տվյալների համաձայն՝
արտաարմատայինկիրառմանդեպքումլոլիկիտերևների
և պտուղների մեջ ավելի մեծ քանակությամբ ակտարա
է թափանցում, քան արմատային համակարգով ներ
մուծելիս։ Կիրառումից 1 օր անց առաջին տարբերակի
լոլիկիպտուղներում,երկրորդտարբերակիհամեմատութ
յամբ, հայտնաբերվել է 3,6 անգամ ավելի, իսկ լոլիկի
տերևներում՝ 33 %ով ավելի ակտարայի մնացորդ։
Ստացվածտվյալներըփաստումենայսմիջատասպանի՝
բույսերի տարբեր օրգաններ ներթափանցելու բարձր
ակտիվությանմասին։

Աղյուսակ 1. Ջերմատնային լոլիկի տերևներում ու պտուղներում ակտարայի թունազերծման դինամիկանարտաար
մատայինևարմատայինեղանակներովկիրառելիս*

Կիրառմանեղանակներ
Պատրաստուկիմնացորդային
քանակությունը,մգ/կգ

Կիրառմանըհաջորդողօրերը,n-4, P=0,95

1 3 5
Արտաարմատային Պտուղներիմակերեսին 0,12±0,07 0,06±0,04 0,02±0,03

Պտուղներում 0,36±0,07 0,12±0,05 0,1±0,03

Ընդամենը 0,48±0,10 0,18±0,04 0,12±0,04

Տերևներիմակերեսին 0,55±0,30 0,35±0,09 0,25±0,20

Տերևներում 1,95±0,54 1,15±0,09 1,0±0,25

Ընդամենը 2,5±0,41 1,5±0,13 1,25±0,28

Արմատային Պտուղներում 0,1±0,04 0,12±0,04 0,25±0,03

Տերևներում 1,5±0,29 1,8±0,53 2,3±0,33

*Կազմվելէհեղինակներիկողմից:

https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=He+J&cauthor_id=28834288
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Zheng+F&cauthor_id=31686420
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Հետագայում, ըստ կիրառման եղանակների, ակտարայի
թունազերծումը լոլիկի տերևներում և պտուղներում ըն
թացել էտարբեր կերպ։Եթեարտաարմատային կիրառ
մանդեպքումլոլիկիևտերևներում,ևպտուղներումակ
տարայի մնացորդային քանակությունն աստիճանաբար
նվազել է,ապաարմատայինհամակարգովներմուծելիս,
ընդհակառակը, աստիճանաբար ավելացել է՝ ընդհուպ
մինչև5րդօրը(նկ.)։

Արտաարմատային սրսկումից 3 օր անց լոլիկի պտուղ
ներումակտարայի ընդհանուր քանակությունը նվազել է
62,5%ով,իսկ5օրանց՝75%ով՝ԱԹՍից0,08մգ/կգով
պակաս(լոլիկիպտուղներումակտարայիԱԹՍնկազմում
է0,2մգ/կգ)(EU,2008,EU,2009,ГН1.2.353918)։

Արմատային համակարգով ներմուծման 3րդ օրը
ակտարայիմնացորդները լոլիկիպտուղներումավելացել
են 20 %ով, իսկ 5րդ օրը՝ 2,5 անգամ՝ 0,05 մգ/կգով
գերազանցելով ԱԹՍն։ Այս տարբերակում ակտարայի
մնացորդայինքանակությանավելացումէնկատվելնաև
բույսերի տերևներում. կիրառման 3րդ օրն ավելացել
է 20%ով, իսկ 5րդ օրը՝ 53%ով, ինչըփաստում է, որ
թունաքիմիկատի մնացորդների մի մասը կուտակվում
է լոլիկի տերևներում և պտուղներում, իսկ մյուս մասը՝
հողում։Երկուօրըմեկանգամիրականացվողկաթիլային
ոռոգման ընթացքում հողում կուտակված թունանյութի
մնացորդներըլուծվումենջրումևկրկիններթափանցում
տերևներուպտուղներ։

Եթե հաշվի առնենք, որ, ըստ սանիտարահիգիենիկ
կանոնակարգի, ակտարայի սպասման ժամկետը լոլի
կի համար կազմում է 3 օր, ապա այդ ժամկետում և
արտաարմատային,ևարմատայինեղանակներովկիրառ
մանդեպքումպտուղներումթունանյութիառավելագույն
քանակությունըեղելէթույլատրելիսահմանում։Սակայն
արմատային համակարգով ներմուծման դեպքում նշված
ժամկետըչիկարողապահովելպտուղներիօգտագործման
անվտանգություն,քանիորակտարայիկիրառումից5օր

անցպտուղներում կրկին կուտակվել են ԱԹՍից բարձր
քանակությամբթունանյութիմնացորդներ։

Ստացվածտվյալները համապատասխանում են գրակա
նությունումներառվածմիշարքայլթունաքիմիկատների
վերաբերյալտվյալներին։Օրինակ`փորձերըցույցենտվել,
որկաթիլայինոռոգմանդեպքումդիամիդիմնացորդային
քանակությունը եգիպտացորենի տարբեր օրգաններում
ավելիերկար էպահպանվում, քանսովորականցողման
դեպքում։ Մասնավորապես եգիպտացորենի տարբեր
օրգաններում նկատվել է թունանյութի կլանման բաշխ
ման հիստերեզ, ինչի արդյունքում այն արմատներից
ներծծվելուց հետո աստիճանաբար փոխանցվել է
տերևներին(Xianjia, et al., 2022):

Սովորականցողմանհամեմատությամբ՝թիամետօքսամի
կաթիլայինոռոգումըհանգեցնումէմնացորդներիավելի
երկարատևպահպանման,հետևաբարևվնասատուների
ավելիակտիվվերահսկողության (5րդօրվանիցսկսած),
քանի որ հիստերեզի արդյունքում թիամետօքսամի
մնացորդները նախ ներթափանցում են արմատներ,
ապա տեղաշարժվում դեպի վեր և առաջացնում
կուտակումներ։ Ուշագրավ է, որ թիամետօքսամի 75 և
150գ/հանորմաներովկաթիլայինոռոգումից30օրանց
M. hieroglyphicaի (Չինաստանում կարտոֆիլի, եգիպ
տացորենի, բամբակի, սոյայի մշակաբույսերի հիմնական
վնասատուն)դեմպայքարիարդյունավետությունըկազմել
էհամապատասխանաբար32,4149,44և69,7780,57%
(Wenjuan, et al., 2023):

Հիմք ընդունելով ստացված տվյալները՝ ակտարայի
թունազերծման առանձնահատկությունները կարելի
է որոշել նաև այլ բանջարանոցային մշակաբույսերի
ուսումնասիրությամբ։Համանմանարդյունքներստանալու
դեպքումանհրաժեշտկլինիթունաքիմիկատիարմատային
եղանակով կիրառման համար սահմանել սպասման այլ
ժամկետ՝ ապահովելով տվյալ մշակաբույսի պտուղների
անվտանգօգտագործումը։

Նկ․Լոլիկիպտուղներումուտերևներումակտարայիթունազերծումըարտաարմատայինևարմատայինեղանակներովկիրառելիս
(կազմվել է հեղինակների կողմից):
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https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Li+X&cauthor_id=35608937
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Yan+W&cauthor_id=37531559
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Կենսաքիմիականանալիզներովորոշվելէնաևակտարայի
ազդեցությունը լոլիկի բերքի որակական ցուցանիշների
վրա(աղ.2)։

Ըստաղյուսակ2ի՝ակտարան,անկախկիրառմանեղա
նակից,էականազդեցությունչիգործելլոլիկիպտուղների
հիմնականորակականցուցանիշներիվրա։

Եզրակացություն

Ջերմատանպայմաններում,կիրառմանեղանակներովպայ
մանավորված,ակտարայիթունազերծումըլոլիկիպտուղնե
րումուտերևներումընթանումէտարբերկերպ։Արտաար
մատայինևարմատային եղանակներով կիրառումից 3 օր
անցլոլիկիպտուղներումակտարայիմնացորդայինքանա
կությունը եղել է առավելագույն թույլատրելի սահմանում
(ԱԹՍ)։ Սակայն հետագայում արմատային համակարգով
ներմուծումից5օրանցկրկինավելացելէ՝գերազանցելով
ԱԹՍն 0,05 մգ/կգով։ Ամենայն հավանականությամբ՝ կա
թիլային եղանակով կիրառելիսթունանյութի որոշակի քա
նակությունպահպանվումէհողումևհաջորդոռոգումների
ընթացքումներթափանցումէպտուղներուտերևներ։

Հետագա ուսումնասիրություններով համանման արդ
յունքներ ստանալու դեպքում անհրաժեշտ կլինի թունա
քիմիկատի արմատային եղանակով կիրառման համար
սահմանել սպասման այլ ժամկետ՝ ապահովելով տվյալ
մշակաբույսիպտուղներիանվտանգօգտագործումը։
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79(12):4931-4941. https://doi.org/10.1002/ps.7695.

11. Xianjia Li, Zheng Sun, Tiantian Yan, Yuan Li, Xue Zhang,
Miaojiao Liu, Yigang Lin, Zhixiang Zhang, Hanhong Xu

Աղյուսակ2.Արտաարմատայինևարմատայինեղանակներովկիրառելիսակտարայիազդեցությունըլոլիկիպտուղների
որակականցուցանիշներիվրա*

Կիրառման
եղանակներ

Չորնյութեր,
%

Cվիտամին,
մգ%

Տիտրվող
թթվություն,

%

Շաքարներ,%

միաշաքարներ երկշաքարներ ընդհանուր

Արտաարմատային 6,8±0,3 16,5±0,92 0,26±0,01 2,7±0,19 0,40±0,04 3,1

Արմատային 6,8±0,42 16,8±2,00 0,26±0,02 2,58±0,33 0,42±0,04 3,0

Ստուգիչ 6,5±0,17 16,3±1,52 0,26±0,01 2,48±0,25 0,42±0,07 2,9

*Կազմվելէհեղինակներիկողմից:

https://files.stroyinf.ru/Index2/1/4293737/4293737113.htm
https://files.stroyinf.ru/Index2/1/4293737/4293737113.htm
https://doi.org/10.1002/ps.5670
https://doi.org/10.1603/IPM10022
https://doi.org/10.1603/IPM10022
https://doi.org/10.1002/ps.4704
https://doi.org/10.1002/ps.4704
https://doi.org/10.3390/w15091733
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dietary risk assessment for different consumer groups J 
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Особенности детоксикации Актары в тепличных томатах
Левон Ачемян, Варсик Мирзоян, Нелли Петросян, Габриел Карапетян
Научный центр оценки и анализа рисков в области безопасности пищевой продукции

Ключевые слова: Актара, качество урожая, применение внекорневым и корневым способами, теплица, 
томат

А н н о т а ц и я .  Исследованиями установлено, что при внесении Актары в тепличных условиях внекорневым и 
корневым способами детоксикация препарата в плодах и листьях томата при каждом из этих способов протекает                 
по-разному. В течение срока ожидания (3 дня после применения) остатки пестицида в плодах томата в обоих вариантах 
не превышали максимально допустимого уровня (МДУ). Однако на 5-й день после внесения через корневую систему 
наблюдалось увеличение остаточного количества этого ядохимиката как в листьях, так и в плодах. Независимо от 
способов применения, Актара не оказала существенного влияния на основные качественные показатели плодов 
томата. 

Detoxification Characteristics of Actara in Greenhouse Tomato Plants
Levon Achemyan, Varsik Mirzoyan, Nelli Petrosyan, Gabriel Karapetyan
Scientific Center for Risk Assessment and Analysis in Food Safety Area

Keywords: Actara, greenhouse, root and foliar application method, tomato, yield quality 

A b s t r a c t .  The residual behavior of actara in the leaves and fruits of greenhouse tomato plants applied by foliar 
spraying and drip irrigation method (insectigation)  have been studied. The experiments were carried out on the small-grain 
tomato “Svetil F” hybrid plants under greenhouse conditions in the Republic of Armenia. One part of the plants was sprayed 
with actara solution (0.6 kg/ha), and the other part was treated with actara through the root system by insectigation method 
(0.8 kg/ha). For analysis, leaf and fruit samples (>2 kg) were taken 1, 3, and 5 days after the application. It has been 
found that the detoxification of actara in the fruits and leaves of tomato plants proceeds in different ways depending on 
the specifics of the application. At the “preharvest interval” (PHI, 3 days after the application), residues of actara in tomato 
fruits were at the maximum residue level (MRL) in both variants. However, on the 5th day of insectigation, as a result of 
hysteresis effect an increase of the actara content residues in the leaves and fruits took place. The obtained data did not 
reveal statistically significant effect of actara on the main quality indicators of tomato fruits, regardless of the method of 
pesticide application.
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