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Միջազգային գիտական
պարբերական

Նախաբան

Հողի և բանող օրգանի նույնական փոխազդեցության 
համար անհրաժեշտ է հաշվի առնել բանող օրգանի 
երկրաչափական ձևն ու հողի կառուցվածքամեխանիկա­
կան հատկությունները: Վերջին տարիներին լայն կի­
րառություն է ստացել հողի մշակման պրոցեսի մա թե մա­
տիկական մոդելավորման տարանջատ տարրերի մեթոդը, 
որը դիտարկում է միմյանց միջև հողի տարրերի շարժումը 
և հողի ու բանող օրգանի միջև գործող ուժերի փոխ­
ազդեցությունը: Տարանջատ տարրերի մեթոդով հողի 
և բանող օրգանի փոխազդեցության մոդելավորումը 
հնա րա վորություն է տալիս փորձարկումներ կատարել 
առանց թանկարժեք սարքավորումների ու մեքենաների 
կիրառման: 

Մշակվել է հողամշակ ֆրեզի լոգարիթմական պարու­
րագծի պրոֆիլով զույգ կտրող թիթեղներով դանակ, 
որը հողի տաշեղը հեռացնում է ձգման դեֆորմացիայով: 

ՀՏԴ  631.317․004․5       

Դանակի հա մեմատական փորձարկումները կատարվել են 
մաթե մատիկական մոդելավորմամբ: 

Նյութը և մեթոդները

Բա նող օր գա նի տեխ նո լո գիա կան պա րա մետ րե րի հիմ­
նա վոր ման հա մար դի տարկ վել է դրա աշ խա տան քի 
սկզբուն քը:

Ըստ մի շարք հե տա զո տող նե րի՝ հո ղի փխրե ցումն ա ռա­
վել արդ յու նա վետ է ձգման և սահ քի դե ֆոր մա ցիա յի կի­
րառ ման դեպ քում (Панов, Ветохин, 2008, Виленский, 
Афанасьев, 1946):

Հո ղի մշա կու մը ձգման դե ֆոր մա ցիա յով ա ռա ջին ան գամ 
կա տար վել է Դ.Գ. Վի լենս կու և Ա.Դ. Ա ֆա նաս ևի կող մից 
(Виленский, Афанасьев, 1946): Ձգ ման դե ֆոր մա ցիա յով 
հո ղի մշակ ման մեկ այլ փորձ կա տար վել է Մեծ Բ րի տա­
նիա յում (Stafford, Geikie, 1987): Ս տեղծ ված փորձ նա կան 

Բանալի բառեր՝
բանող օրգան, 
լոգարիթմական պարուրագիծ, 
հողամշակ ֆրեզ, 
մոդելավորում, 
պարամետրեր, 
տարանջատ տարրերի մեթոդ

Տ Ե Ղ Ե Կ Ո Ւ Թ Յ Ո Ւ Ն

Վերլուծական եղանակով որոշվել են հողափխրիչի կինեմատիկական ցուցչի 
լավարկված մեծության սահմանները: Բանող օրգանի և հողի միջև փոխազ­
դեցության ուսումնասիրման համար կատարվել է մոդելավորում տարանջատ 
տարրերի մեթոդով: Մշակվել է լոգարիթմական պարուրագծի պրոֆիլով բանող 
օրգան, որը հնարավորություն է տալիս կտրված հողի տաշեղը հողազանգվածից 
անջատել ձգման դեֆորմացիայով և Г­աձև դանակի համեմատությամբ 
ապահովում է կտրման դիմադրության 30...35 %­ով նվազում: Ստացվել են 
դանակի կտրող սայրի լոգարիթմական պարուրագծի պրոֆիլով կորության 
շառավղի և շառավիղ­վեկտորի մեծության որոշման բանաձևեր:      

Ա Մ Փ Ո Փ Ա Գ Ի Ր
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սար քա վո րում նե րի փոր ձարկ ման արդ յուն քում հիմ նա­
վոր վել է, որ դրանց քար շա յին դի մադ րութ յուն ներն ա վե լի 
փոքր են, քան գո յութ յուն ու նե ցող սար քա վո րում նե րի նը: 
Սա կայն կա ռուց ված քա յին թե րութ յուն նե րի պատ ճա ռով 
այդ նմուշ նե րը լայն կի րա ռութ յուն չեն ստա ցել:

Հո ղափխ րի չի բա նող օր գան նե րը կա տա րում են բարդ 
շար ժում՝ տրակ տո րի հետ դաշ տում շարժ վե լով Vմ­ ա րա­
գութ յամբ (տե ղա փո խա կան շար ժում) և թմ բու կի ա ռանց քի 
շուրջ պտտվե լով ω անկ յու նա յին ա րա գութ յամբ (հա րա բե­
րա կան շար ժում): Հո ղափխ րի չի դա նա կի սայ րի հե տագ ծի 
հա վա սար ման պա րա մետ րերն են (Кленин, Сакун, 1980).

( )
cos

1 sin
x V t R t
y R t

ω
ω

= +
 = −

Ù
, (1)

որ տեղ Vմ­ն ագ րե գա տի հա մըն թաց շարժ ման ա րա գութ­
յունն է, R­ը՝ հո ղափխ րի չի դա նա կի սուր սայ րով թի թե ղի 
հե ռա վոր կե տի շա ռա վի ղը, ω­ն՝ թմբու կի պտտման անկ­
յու նա յին ա րա գութ յու նը, t­ն՝ ըն թա ցիկ ժա մա նա կը:

Արդ յունք նե րը և վեր լու ծութ յու նը

Հո ղափխ րի չի դա նա կի ցան կա ցած կետ աշ խա տան քի ժա­
մա նակ գծում է (1) հա վա սա րու մով ո րոշ վող ցիկ լոիդ (տրո­
խոիդ): Քա նի որ հո ղափխ րի չի թմբու կի մեկ սկա վա ռա կի 
վրա ամ րաց ված են մե կից ա վե լի դա նակ ներ, ա պա ա մեն 
դա նա կի միան ման կե տե րը կգծեն միա տե սակ ցիկ լոիդ ներ՝ 
մե քե նա յի շարժ ման ուղ ղութ յամբ տե ղա շարժ ված դե պի 
ա ռաջ (նկ. 1): Այս պես, ե թե ա ռա ջին դա նակն իր ա մե նա­
հե ռա վոր կե տով գծում է I հե տա գի ծը, ա պա երկ րորդ դա­
նա կի II հե տա գի ծը տե ղա շարժ վում է հո րի զո նա կա նով S 
հե ռա վո րութ յամբ, ո րը ան վա նում են դա նա կի մա տու ցում: 
Հո ղափխ րի չի թմբու կի լի սե ռի հո րի զո նա կան տե ղա շար ժը 
լի սե ռի մեկ պտույ տի ժա մա նակ կազ մում է՝ 

­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­XT=Vմ∙T, (2)

որ տեղ T­ն թմ բու կի լի սե ռի մեկ պտույ տի տևո ղութ­

յունն է,  2T π
ω

= : Այն տեղադրելով (2) հավասարման մեջ՝ 

կստանանք՝ 

2
TX V π

ω
= ⋅Ù : (3)

Ե թե սկա վա ռա կի վրա ամ րաց ված դա նակ նե րի թի վը նշա­
նա կենք­Z, ա պա դա նա կի մա տու ցու մը կո րոշ վի հետև յալ 
ար տա հայ տութ յամբ.

2TX VS
Z Z

π
ω

= = Ù
:                             (4)

Նշանա կելով U
V

λ =
Ù

, որտե ղ U=ωR, իսկ R­ը դանա կի  սուր 

սայրո վ թիթե ղի  ամե նա հե ռա վո ր կետի  շառա վի ղն է (նկ. 1), 
(4) արտա հա յտո ւթյո ւնը  կարե լի  է ներկա յա ցնե լ հետևյա լ 
տեսքո վ.

2 RS
Z

π
λ

= :                                      (5)

Ստաց ված (5) հավաս արու մից հետևու մ է,  որ դանակ ի      
S մատու ցումը ուղիղ  համեմ ատակ ան է դանակ ի 
թիթեղ ի սուր սայրի ամեն ահեռ ավոր  կետի R շառավ ղին, 
հակադարձ համեմ ատակ ան λ կինեմ ատիկ ական  ցուցչին  
և սկավ առակ ի վրա դանակ ների Z թվին:

Գոր ծնական ում հողափ խրիչներ ի թմբուկի պտուտաթիվը 
տատան վում է n=350…500 պտ/րոպ  (U=7,0…15 մ/վ) 
սահման ում, դանակ ի շառավ ղի մեծու թյունը կազմու մ 
է՝  R=200…300 մմ, ագրեգ ատի շարժման  արագ ությու­
նը՝ Vմ=6…10 կմ/ժամ  (V մ≈ 1,7…2,7 մ/վ), իսկ դանակ­
ների թիվը մեկ սկավառ ակի վրա՝ Z=2…4: Հետ ևաբար  
գործնակ անու մ կին եմատ իկակ ան ցուցչի մեծու թյունը 

կարող  է փոփոխ վել  3...10U
V

λ = ≅
Ù

սահմ ան ում: 

(5) հավ աս արմ ան լուծմ ան հիմ ան վրա կառ ուցվ ել են 

S=f(λ)­ գրաֆ իկն եր (R=200 և R=300 մմ, Z=3 և Z=4), 

որոնք արտ ահ այտ ում են դան ակ ի քայլ ի S կախվ ած ու­

թյուն ը հող ափխր իչ ի λ կին եմ ատ իկ ակ ան ցուցչ ից (նկ. 2):

Ըստ գրա ֆիկ նե րի վեր լու ծութ յան՝ հո ղափխ րի չի գործ նա կա­
նում կի րա ռե լի կա ռուց ված քա յին (R=200…300 մմ, Z=2…4) 
և տեխ նո լո գիա կան (Vմ= 1,7…2,7 մ/վ, n=350…500 պտ/ րոպ) 
պա րա մետ րե րի դեպ քում, երբ λ=3…10, դա նա կի քայ լը կա­
րող է լի նել S=4…21­սմ սահ մա նում: 

Հայտ նի է, որ, դա նա կի մա տուց ման S մե ծութ յամբ է պայ­
մա նա վոր ված հո ղի կտրվող մա սի՝ տա շե ղի δ հաս տութ­
յու նը, հետ ևա բար նաև՝ մշակ ված հո ղի փխրեց ման աս­
տի ճա նը: Որ քան փոքր է­δ­ն, այն քան շատ է փխրեց վում 
հո ղը, և հա կա ռա կը: Ուս տի դա նա կի քայ լի S=16…21 սմ 
մե ծութ յու նը, երբ λ=3, ա նըն դու նե լի է (մշակ ված հո ղում 
մեծ կոշ տեր ա ռա ջա նա լու պատ ճա ռով) և չի բա վա րա րում 
հո ղի մշակ մա նը ներ կա յաց վող ագ րո տեխ նի կա կան պա­
հանջ նե րը: Հետ ևա բար կի նե մա տի կա կան ցուց չի լա վարկ­
ված նվա զա գույն ար ժեքն ըն դուն վում է՝ λնվ.=4: 

Նկ. 1. Հողափխրիչի դանակների սայրերի հետագծերի սխեման.
1 - չմշակված դաշտի մակերևույթ, 2 - երկրորդ դանակի 
ցիկլոիդ՝ II հետագիծ, 3 - առաջին դանակի ցիկլոիդ՝ I հետագիծ, 
4 - առաջին դանակ, 5 - բանող օրգան, 6 - մշակված դաշտի 
մակերևույթ, 7 - երկրորդ դանակ  (կազմվել է հեղինակների 
կողմից):
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Նկ. 3. Բանող օրգանի սխեման. 1 ­ թիթեղավոր դանակ, 2, 3 ­ սուր 
սայրերով թիթեղներ  (կազմվել է հեղինակների կողմից):

Նկ. 2. Դանակի քայլի S կախվածությունը հողափխրիչի λ­կինե­
մա տիկական ցուցչից (կազմվել է հեղինակների կողմից):

Գ րա ֆիկ նե րի վեր լու ծութ յու նից հետ ևում է, որ երբ 
λ=8…10, դա նա կի քայ լի մե ծութ յու նը տա տան վում է 
S≈4…8 սմ սահ մա նում: Սա կայն կի նե մա տի կա կան ցուց չի 
λ=8...10 ար ժեք նե րի դեպ քում դա նակ նե րի մեծ ա րա գութ­
յու նը նպաս տում է հո ղի փո շիաց ման աս տի ճա նի մե ծաց­
մա նը, ինչ պես նաև տեխ նո լո գիա կան պրո ցե սի է ներ գա­
տա րութ յան զգա լի բարձ րաց մա նը: Ուս տի ա ռա ջարկ վում 
է կի նե մա տի կա կան ցուց չի լա վարկ ված ա ռա վե լա գույն 
ար ժե քը սահ մա նել՝ λառ.=8: 

Այս պի սով, հիմք ըն դու նե լով ի րա կա նաց ված հե տա զո­
տութ յուն նե րը, նպա տա կա հար մար է փխրիչ նե րի հա մար 
կի նե մա տի կա կան ցուց չի մե ծութ յու նը սահ մա նել λ=4…8: 
Ընդ ո րում՝ λ­ի փոքր ար ժեք նե րը կի րա ռե լի են մեծ շա­
ռավղով փխրիչ նե րի, իսկ մեծ ար ժեք նե րը՝ փոքր շա­
ռավղով փխրիչ նե րի հա մար:

Մեր կող մից մշակ ված հո ղափխ րի չի նոր կա ռուց ված քով 
բա նող օր գա նը ( Պետ րոս յան և  ու րիշ., 2023) հնա րա վո­
րութ յուն է տա լիս կտրված հո ղի տա շե ղը հո ղա զանգ վա­
ծից ան ջա տել ձգման դե ֆոր մա ցիա յով: 

Մ շակ ված բա նող օր գա նը (նկ. 3) բաղ կա ցած է կտրող սուր 
սայ րե րով զույգ թի թեղ ներ (2, 3) ու նե ցող դա նա կից (1): Թի­
թեղ նե րը պատ րաստ ված են լո գա րիթ մա կան պա րու  րա գծի 
տես քով, ու նեն պրո ֆի լա վոր ված և դե պի ա ռաջ ծռված մա­
կեր ևույթ: Դ րանք ամ րա կայ ված են դա նա կի մա կեր ևույ թին 
ուղ ղա հա յաց՝ միմ յան ցից ո րո շա կի հե ռա վո րութ յամբ, ինչ­
պես դա նա կի, այն պես էլ ի րար նկատ մամբ ո րո շա կի անկ­
յան տակ: Դ րանց միջև առ կա է սե պաձև տա րածք: 

Լո գա րիթ մա կան պա րու րագ ծի պրո ֆի լի շնոր հիվ թի թե ղի 
կտրող սայ րի հո ղի մեջ մուտ քի g  անկ յու նը մնում է հաս­

տա տուն՝ 
2
πg θ= − , որ տեղ θ­ն լո գա րիթ մա կան պա րու­

րագ ծի շո շա փո ղի և շա ռա վիղ­վեկ տո րի միջև անկ յունն է 
(նկ. 4)։

Պա րու րագ ծի θ անկ յան մե ծութ յունն ընտր վում է հո ղի և 

Նկ. 4. Լոգարիթմական պարուրագծի պրոֆիլով դանակի` հողի մեջ 
մուտքի անկյան որոշման սխեման (կազմվել է հեղինակների 
կողմից):

մե տա ղի միջև շփման անկ յա նը հա վա սար՝ θ=m, ին չի շնոր­
հիվ դա նա կի կտրող թի թեղ նե րը սա հու մով կտրում են հո­
ղի տա շե ղը նվա զա գույն դի մադ րութ յամբ։

 Հիմ նա վո րենք կտրող սայ րը պրո ֆի լա վո րող լո գա րիթ մա­
կան պա րու րագ ծի պա րա մետ րե րը: Լո գա րիթ մա կան պա­
րու րագ ծի կո րութ յան շա ռա վի ղը տար բեր հատ ված նե րում 
տար բեր է և  ո րոշ վում է հետև յալ բա նաձ ևով (Бронштейн, 
Семендяев, 1964).

21r ctg θ ρ= + ⋅ ,    (6)

որ տեղ ρ-ն լո գա րիթ մա կան պա րու րագ ծի շա ռա վիղ­վեկ­
տորն է տվյալ կե տում, О1­ը՝ լո գա րիթ մա կան պա րու րագ ծի 
բևե ռը։

Դա նա կի կտրող թի թե ղի կա ռուց ված քի նա խագծ ման հա­
մար անհ րա ժեշտ է ընտ րել լո գա րիթ մա կան պա րու րագ ծի 
այն հատ վա ծի պրո ֆի լը, ո րի կո րութ յան r շա ռա վի ղը հա­

S, սմ

λ

18

14

10

6

2
2         3          4          5          6          7          8          9       10

լոգարիթմական պարուրագծի շառավիղ-վեկտոր
զույգ կտրող թիթեղներ

պարուրագծի շոշափող

փխրիչի թմբուկ
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կտրող թի թեղ ներ ու նե ցող դա նակ նե րով աշ խա տող հո­
ղամ շակ ֆրեզ նե րով հո ղի կտրման դի մադ րութ յան նվազ­
ման արդ յուն քում հա մա պա տաս խա նա բար նվա զում է 
նաև վա ռե լան յու թի տե սա կա րար ծախ սը։

Եզ րա կա ցութ յուն

1. Տե սա կան վեր լու ծութ յուն նե րի հի ման վրա սահ ման վել է
հո ղափխ րիչ ֆրե զի կի նե մա տի կա կան ցուց չի օպ տի մալ մե­
ծութ յու նը՝ λ=4...8: Ընդ ո րում՝ λ-ի փոքր ար ժեք նե րը կի րա­
ռե լի են մեծ շա ռավ ղով փխրիչ նե րի, իսկ մեծ ար ժեք նե րը՝ 
փոքր շա ռավ ղով փխրիչ նե րի հա մար: 

2. Ա ռա ջարկ վում է հո ղը մշա կե լիս կի րա ռել նոր կա ռուց­
ված քի՝ լո գա րիթ մա կան պա րու րագ ծի պրո ֆի լով եր կու 
կտրող թի թեղ ներ ու նե ցող դա նակ, ո րը բնա հո ղից տա շեղն 
ան ջա տում է ձգման դե ֆոր մա ցիա յով և Г­աձև դա նա կի 
հա մե մա տութ յամբ ա պա հո վում է կտրման դի մադ րութ յան 
30...35 %­ով նվա զում: 

3. Հո ղի և բա նող օր գա նի փո խազ դե ցութ յան մո դե լա վոր­
մամբ հա մե մա տութ յան սկզբուն քով գնա հատ վել է ա վա­
զա յին, ա վա զա կա վա յին և կա վա յին հո ղե րում, ա ռանց մեծ 
նյու թա կան ծախ սում նե րի, եր կու տար բեր բա նող օր գան­
նե րի աշ խա տան քի արդ յու նա վե տութ յու նը:

4. Ս տաց վել է դա նա կի կտրող սայ րի լո գա րիթ մա կան պա­
րու րագ ծի պրո ֆի լով շա ռա վիղ­վեկ տո րի մե ծութ յան ո րոշ­
ման բա նաձ ևը: 
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վա սար է փխրի չի թմբու կի R շա ռավ ղին, այ սինքն՝

­ ­ ­ ­ ­ ­ ­ ­ ­ ­ ­ ­ ­ ­ ­ ­ ­ ­ ­ ­ ­ ­ ­ ­ ­ ­ ­ ­ ­ ­ ­ ­ ­ ­ ­ r=R :    (7)

Ըստ (6) և (7) հա վա սա րում նե րի՝ 

21
R
ctg

ρ
θ

=
+

:                               (8)

Հաշ վի առ նե լով, որ θ=μ, իսկ tgμ=f, կստա նանք դա նա կի 
կտրող թի թեղ նե րի նա խագծ ման հա մար լո գա րիթ մա կան 
պա րու րագ ծի անհ րա ժեշտ հատ վա ծի շա ռա վիղ­վեկ տո րի 
մե ծութ յան ո րոշ ման բա նաձ ևը.

( )2
11

R

f

ρ =
+

:    (9)

Ա ռա ջարկ վող լո գա րիթ մա կան պա րու րագ ծի պրո ֆի լով 
բա նող օր գա նի և հո ղի միջև փո խազ դե ցութ յան ու սում նա­
սիր ման հա մար կի րառ վել է տա րան ջատ տար րե րի մե թո­
դով մո դե լա վո րու մը (Anandarajah, 1994, Linxuan, et al., 
2020, Shmulevich, 2010, Ucgul,et al., 2015, Лысыч, 2020): 
Հա մե մա տա կան տվյալ ներ ստա նա լու հա մար փոր ձարկ­
վել է նաև լայ նո րեն կի րառ վող Г­աձև դա նակ: 

Բա նող օր գան նե րի մո դել նե րը մուտ քագր վել են ծրա գիր, և  
ո րոշ վել է դրանց պտտման ուղ ղութ յու նը։ Բա նող օր գա նի 
պտու տա թիվն ընտր վել է n=450 պտ/ րոպ, ω=47,1­վ­1. հիմք 
են ըն դուն վել գո յութ յուն ու նե ցող նա խա տի պե րը, ո րոնց 
պտու տաթ վե րը տա տան վում են n=400…600 պտ/ րոպ 
սահ մա նում։

Մո դե լա վոր ման արդ յունք նե րի մշակ մամբ բա ցա հայտ վել 
է, որ հո ղի տա շե ղի կտրման և հե ռաց ման դի մադ րութ յան 
ու ժի մե ծութ յու նը պայ մա նա վոր ված է ինչ պես դա նա կի, 
այն պես էլ հո ղի տե սա կով։ Փոր ձե րի հա մա ձայն՝ ա վա զա­
յին հո ղե րի հա մար Г­աձև դա նա կի կտրման և տա շե ղի 
ան ջատ ման դի մադ րութ յան ու ժի մե ծութ յու նը կազ մել է 
Pկ=420...460 Ն, իսկ լո գա րիթ մա կան պա րու րագ ծով զույգ 
կտրող թի թեղ նե րով դա նա կի հա մար՝ Pկ=305...340­Ն։ Ա վա­
զա կա վա յին հո ղե րի հա մար դրանք կազ մել են` հա մա պա­
տաս խա նա բար Pկ=470...495 Ն և Pկ­=330...365 Ն, իսկ կա­
վա յին հո ղե րի հա մար՝ Pկ­=510...550­Ն և Pկ­=380...410­Ն։

Դա նակ նե րի կտրման դի մադ րութ յան ու ժե րի հա մե մա­
տութ յու նը ցույց է տա լիս, որ Г­աձև դա նակ նե րի դի մադ­
րութ յան ու ժը 32...35 %­ով մեծ է լո գա րիթ մա կան պա րու­
րագ ծով դա նակ նե րի դի մադ րութ յան ու ժից։

Լո գա րիթ մա կան պա րու րագ ծի պրո ֆիլ ու նե ցող դա նա­
կով հո ղի կտրման դի մադ րութ յան կտրուկ նվա զու մը բա­
ցատրվում է ինչ պես հո ղա զանգ վա ծից տա շե ղի ձգման դե­
ֆոր մա ցիա յով ան ջատ մամբ, այն պես էլ կտրող թի թեղ նե րի 
լո գա րիթ մա կան պա րու րագ ծի պրո ֆի լով կո րաց մամբ։

Լո գա րիթ մա կան պա րու րագ ծի պրո ֆի լով դա նակ ներն 
արդ յու նա վետ աշ խա տում են հատ կա պես բարձր դի­
մա դրութ յամբ կա վա յին հո ղե րում: Հարկ է նշել, որ զույգ 
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Обоснование технологических параметров почвенной фрезы и моделирование 
взаимодействия почвы и рабочего органа методом дискретных элементов
Даниел Петросян
Национальный аграрный университет Армении 
Самвел Оганесян, Симон Рафаелян, Давид Хажакян 
“Редкайт” ООО 

Ключевые слова: логарифмическая спираль, метод дискретных элементов, моделирование, параметры, 
почвенная фреза, рабочий орган 

А н н о т а ц и я .  Аналитически определены пределы улучшенной величины показателя кинематического 
режима почвенной фрезы. Для изучения взаимодействия рабочего органа с почвой было проведено дискретное 
моделирование. Разработан рабочий орган с логарифмическим профилем спирали, который позволяет посредством 
деформации растяжения отделить срезанную полосу грунта от грунтовой массы и по сравнению с Г-образным ножом 
обеспечивает снижение сопротивления сдвигу на 30...35 %. Получены формулы для определения радиуса кривизны 
спирали и величины радиус-вектора.

Development of Technical and Technological Measures to Reduce the Throwing Intensity  
of the Soil Mass Loosened with the Blades of Rotary Tiller 

Daniel Petrosyan 
Armenian National Agrarian University

Samvel Hovhannisyan, Simon Rafayelyan, Davit Khazhakyan
“Redkayt” LLC

Keywords: discrete element method, logarithmic helix shape, modeling, parameters, rotary soil-tiller, working part 

A b s t r a c t .  The restrictions in the improved value of the tiller’s kinematic indicator were defined analytically. A soil-
tiller interaction model was designed and a more widely used Г-shaped paired blades were tested to obtain comparative 
results. As a result of the simulation, a new structure of the working body with a logarithmic spiral shape was developed, 
which enables the separation of the cut soil layer from the soil mass by tensile deformation. The discrete element modeling 
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Շահերի հայտարարագիր

Հեղինակները հայտարարում են, որ այս հոդվածի հետազոտության, հեղինակության և/կամ հրապարակման հետ կապված շահերի 
բախում առկա չէ:

method was applied to study the interaction between the soil and the working bodies with the proposed logarithmic spiral 
shape.By modeling the interaction between the soil and the working body, a comparative evaluation of the work efficiency 
of two different working bodies in sandy, sandy loam and clay soils was made without high material costs. Formulae for 
determining the radius of curvature of the spiral and the magnitude of the radius-vector have been obtained. Experiments 
conducted by many researchers have proven that the most effective method of soil compaction is the use of tensile and 
sliding deformation. It was found out that the magnitude of the force of resistance to the cutting and removal of the soil 
cutter depends on both the blade and soil types. Blades with a logarithmic spiral shape work particularly well in high-
resistant clay soils. As a result, the reduction of the cutting resistance of the soil in tillers working with blades with double 
cutting plates leads to a corresponding reduction in the specific fuel consumption.
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