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Միջազգային գիտական
պարբերական

Նա­խա­բան

Այ­գի­նե­րի­ արդ­յու­նա­վետ­ օգ­տա­գործ­ման­ նա­խա­պայ­ման­
նե­րից­ մե­կը­ ժա­մա­նա­կին­և­­ ո­րակ­յալ­խնամքն­ է,­ մաս­նա­
վո­րա­պես`­ծա­ռե­րի­միջբ­նա­յին­և­մերձբ­նա­յին­տա­րա­ծութ­
յուն­նե­րի­ մշա­կու­մը:­ Վեր­ջինս­ նե­րա­ռում­ է­ միա­ժա­մա­նակ­
ի­րա­կա­նաց­վող­ եր­կու­ գոր­ծըն­թաց՝­ մո­լա­խո­տե­րի­ ոչն­չա­
ցում­և­հո­ղի­փխրե­ցում:­Ա­ռա­ջին­դեպ­քում,­ինչ­պես­հայտ­
նի­ է,­ կանխ­վում­ են­ մո­լա­խո­տե­րի­ կող­մից­ խո­նա­վութ­յան­
կլա­նու­մը­ և­ սնն­դա­տար­րե­րի­ յու­րա­ցու­մը,­ իսկ­ երկ­րորդ­
դեպ­քում­ոչ­միայն­կրճատ­վում­է­գո­լոր­շիաց­ման­հետ­ևան­
քով­խո­նա­վութ­յան­կո­րուս­տը,­այլև­բա­րե­լավ­վում­են­դե­պի­
բույ­սի­ար­մատ­ներ­ մթնո­լոր­տա­յին­տե­ղում­նե­րի­թա­փանց­
ման­պայ­ման­նե­րը­և­­ օ­դա­փո­խա­նա­կութ­յու­նը՝­աե­րա­ցիան­
(Баласанян, 1985, Панов, 1963, Мостовский, 1980, 
Манаенков и др., 2017):­

Հո­ղի­ ո­րակ­յալ­ մշա­կութ­յուն­ ի­րա­կա­նաց­նե­լու­ հա­մար­
պետք­ է­ պահ­պա­նել­ ներ­կա­յաց­վող­ հա­տուկ­ ագ­րո­տեխ­
նի­կա­կան­ պա­հանջ­նե­րը,­ այն­ է`­ հատ­կա­պես­ ծա­ռա­բու­

ՀՏԴ­­631․342․02­­­­­­­

նը­ (վա­զը)­ շրջան­ցե­լիս­պահ­պա­նել­ մշակ­ման­խո­րութ­յան­
սահ­ման­ված­ չա­փը,­ ոչն­չաց­նել­ մո­լա­խո­տե­րի՝­ ոչ­պա­կաս,­
քան­92­95­%­ը,­խստո­րեն­պահ­պա­նել­բու­սա­պաշտ­պան­
գո­տու­ լայ­նութ­յու­նը,­ հետ­ևել,­ որ­ բա­նող­ օր­գա­նը­ չվնա­
սի­ծա­ռա­բու­նը­ (չկտրի­բու­նը,­ չքեր­ծի­կեղ­ևը),­ չկտրի­ար­
մատ­նե­րը,­ չբա­ցի­ ար­մա­տա­ցան­ցը,­ ար­մա­տա­խիլ­ չա­նի­
ծա­ռե­րը­(Баласанян, 1985, Мостовский, 1980, Акимов, 
Константинов, 2018):

Ն­յու­թը­և­մե­թոդ­նե­րը

Որ­պես­կա­նոն՝­այ­գի­նե­րի­միջ­շա­րա­յին­մշա­կութ­յան­հա­մար­
նա­խա­տես­ված­ մե­քե­նա­նե­րը­ հա­մալր­ված­ են­ար­տա­շարժ­
բա­նող­ օր­գա­նով:­ Վեր­ջի­նիս­ կա­ռա­վար­ման­ հա­մա­կար­գը­
բաղ­կա­ցած­ է­ հրա­հան­գող­և­կա­տա­րող­ (հետ­ևող)­ հա­մա­
կար­գե­րից,­ ընդ­ ո­րում՝­ հրա­հան­գող­ հա­մա­կար­գի­ գլխա­
վոր­օր­գա­նը­շո­շա­փոցն­է,­կա­տա­րող­հա­մա­կար­գի­նը`­հիդ­
րոգ­լա­նը­ (Мостовский, 1980, ՀՀ ար տո նա գիր, N 2993A, 
16.02.2016):­Պետք­է­նշել,­որ­ար­տա­շարժ­բա­նող­օր­գա­նով­

Բանալի­բառեր՝
արտաշարժ­օրգան,­
հողամշակ­ֆրեզ,­
մերձբնային­տարածություն,­
շարժաթև,­
շոշափոց,­
օպտիմալ­անկյուն

ՏԵՂԵԿՈ ՒԹՅՈ Ւ Ն

Այգիների­ միջբնային­ և­ մերձբնային­ հողամշակ­ մեքենաների­ հիմնական­
թե­րությունը­ ծառաշարքի­ գծայնությունից­ դուրս­ գտնվող­ ծառերի­ բները­
շրջան­ցելով­ մերձբնային­ տարածության­ մշակման­ անհնարինությունն­ է։­
Հետազոտություններով­և­դիտարկումներով­պարզվել­է,­որ­արտաշարժ­բանող­
օրգանի­կառավարման­համակարգի­հիդրոգլանի­մխոցը­պետք­է­սևեռվի­նաև­
միջանկյալ­ դիրքերում`­ ըստ­ բուսապաշտպան­ գոտու­ լայնության,­ ծառաբների­
տրամագծի­և­ շարքի­գծայնությունից­ շեղվածության­գումարային­ մեծության:­
Կազմվել­ է­ համապատասխան­ հաշվարկային­ սխեմա,­ ճշգրտվել­ է­ նշված­
գումարային­ մեծության,­ հիդրոգլանի­ մխոցի­ հետքայլի­ և­ բանող­ օրգանի­
պտտման­անկյան­միջև­ֆունկցիոնալ­կապը,­որոշվել­են­հիդրոգլանի­միջանկյալ­
դիրքերում­կարգավորման­տիրույթները:­­­­­­­
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հա­մալր­ված­միջբ­նա­յին­և­մերձբ­նա­յին­մշա­կութ­յան­ժա­մա­
նա­կա­կից­ մե­քե­նա­նե­րը­ (LPO-400, Radius 860 selection, 
FMR rotary tiller)­ ծա­ռա­բու­նը­ շրջան­ցում­ են­ (միա­ժա­մա­
նակ­յա­ մշա­կու­մով)­ հիմ­նա­կա­նում­ ան­շարժ­ հո­դա­կա­պի­
շուրջ­ բա­նող­ օր­գա­նի­ պտտման­ շնոր­հիվ`­ հիդ­րոգ­լա­նի­
մի­ջո­ցով­ (նկ.­1):­Այդ­ մե­քե­նա­նե­րը­նա­խա­տես­ված­են­ծա­
ռա­շար­քի­ գծայ­նութ­յամբ­ խիստ­ դա­սա­վոր­ված­ ծա­ռե­րի­
միջբ­նա­յին­ և­ մերձբ­նա­յին­ մշա­կութ­յան­ հա­մար,­ մինչ­դեռ,­
այ­գի­նե­րում­ ոչ­ բո­լոր­ ծա­ռերն­ (վա­զե­րը)­ են­ դա­սա­վոր­ված­
լի­նում­շար­քի­գծայ­նութ­յամբ.­հա­ճախ­հան­դի­պում­են­շար­
քի­գծայ­նութ­յու­նից­ շեղ­ված­և­դե­պի­հո­ղամ­շակ­մե­քե­նան­
թեք­ված­բնե­րով­ծա­ռեր:­Դի­տար­կում­նե­րի­հա­մա­ձայն՝­ծա­
ռա­շար­քի­գծայ­նութ­յու­նից­շեղ­տնկված­և­դե­պի­ագ­րե­գա­
տը­թեք­ված­ծա­ռե­րը­շրջան­ցե­լիս­ոչ­միայն­խախտ­վում­են­
ներ­կա­յաց­վող­ագ­րո­տեխ­նի­կա­կան­պա­հանջ­նե­րը,­այլև­հա­
ճախ­վնաս­վում­են­ինչ­պես­ար­մա­տա­ցանցն­ու­ծա­ռաբ­նե­
րը,­այն­պես­էլ­ար­մա­տա­խիլ­են­ար­վում­հատ­կա­պես­մատ­
ղաշ­ծա­ռե­րը,­իսկ­հաս­տա­բուն­ծա­ռե­րի­դեպ­քում­մե­ծա­նում­
է­նաև­մե­քե­նա­յի­ջարդ­ման­հա­վա­նա­կա­նութ­յու­նը:­Հայտ­նի­
է,­ որ­ այ­գու­ հո­ղամ­շակ­ մե­քե­նա­նե­րի­ ար­տա­շարժ­ բա­նող­
օր­գա­նի­ կա­ռա­վար­ման­ հա­մա­կար­գի­ հիդ­րոգ­լա­նի­ մխոցն­
ու­նի­միայն­եր­կու­ծայ­րա­յին­դիր­քե­րում­սևեռ­վե­լու­հնա­րա­
վո­րութ­յուն­(հիդ­րոգ­լա­նի­փակ­և­բաց­դիր­քեր):­Հիդ­րոգ­լա­նի­
բաց­դիր­քում­մշակ­վում­է­միջբ­նա­յին­տա­րա­ծութ­յու­նը,­իսկ­
փակ­ դիր­քում­ ի­րա­կա­նաց­վում­ է­ ծա­ռաբ­նի­ շրջան­ցու­մը`­
միա­ժա­մա­նակ­յա­ մերձբ­նա­յին­ մշա­կու­մով,­ բու­սա­պաշտ­
պան­գո­տու­սահ­ման­ված­չափն­ա­պա­հո­վե­լով:

Ակն­հայտ­է,­որ­ե­թե­ծա­ռա­շար­քի­գծայ­նութ­յամբ­դա­սա­վոր­
ված­ծա­ռե­րի­դեպ­քում­կա­ռա­վար­ման­հա­մա­կար­գին­ազ­դակ­
հա­ղոր­դող­շո­շա­փո­ցը­ծա­ռաբ­նին­մո­տե­նում­է­իր­ծայ­րա­մա­
սով`­ ա­պա­հո­վե­լով­ բա­նող­ օր­գա­նի՝­ շար­քի­ գծայ­նութ­յամբ­
դա­սա­վոր­ված­ ծա­ռաբ­նե­րի­ նոր­մալ­ շրջան­ցու­մը,­ ա­պա­
շար­քի­ գծայ­նութ­յու­նից­ շեղ­ված­ (թեք­ված)­ ծա­ռե­րի­ դեպ­
քում­այն­ծա­ռաբ­նին­մո­տե­նում­է­իր­պտտման­կենտ­րո­նին­
ա­վե­լի­մոտ­կե­տում­և,­քա­նի­որ­ շո­շա­փո­ցի­կող­մից­տրվող­
ազ­դա­կի­ու­շաց­ման­պատ­ճա­ռով­հիդ­րոգ­լա­նը­ չի­հասց­նում­
գրա­վել­փակ­դիրք,­բա­նող­օր­գա­նը,­մո­տե­նա­լով­ծա­ռաբ­նին,­
վնա­սում­է­այն,­հա­ճախ­էլ­կտրում­կամ­ար­մա­տա­խիլ­ա­նում­
(հատ­կա­պես­վա­զե­րը­և­­ե­րի­տա­սարդ­ծա­ռե­րը):

Նշ­ված­ թե­րութ­յուն­նե­րից­ զերծ­ չէ­ նաև­ ՀԱԱՀ­ դաշ­տա­վա­
րութ­յան­ և­­ ա­նաս­նա­պա­հութ­յան­ մե­քե­նա­յաց­ման­ բաժ­նի­
կող­մից­ նա­խագծ­ված­ և­­ ար­տադ­րութ­յու­նում­ ներդր­ված­
միջ­ծա­ռա­յին­ու­մերձբ­նա­յին­մշակ­ման­մե­քե­նան­(Petrosyan, 
et al., 2018, Grigoryan, Altunyan, 2018,­ ՀՀ­ար­տո­նա­գիր,­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­
N­2993A,­16.02.2016),­ո­րը­և­սույն­հե­տա­զո­տութ­յան­շրջա­
նա­կում­ընտ­րել­ենք­որ­պես­ու­սում­նա­սի­րութ­յան­օբ­յեկտ։­

Հիմք­ըն­դու­նե­լով­մեր­կող­մից­ի­րա­կա­նաց­ված­բազ­մա­թիվ­
փորձ­նա­կան­ հե­տա­զո­տութ­յուն­ներն­ ու­ դի­տար­կում­նե­րը՝­
եզ­րա­հան­գել­ ենք,­ որ­նշված­թե­րութ­յուն­նե­րը­վե­րաց­նե­լու­
հա­մար­ ար­տա­շարժ­ բա­նող­ օր­գա­նի­ կա­ռա­վար­ման­ հա­
մա­կար­գը­ պետք­ է­ ու­նե­նա­ հիդ­րոգ­լա­նի­ մխո­ցը­ մի­ջանկ­
յալ­ դիր­քե­րում­ սևե­ռե­լու­ հնա­րա­վո­րութ­յուն:­ Արդ­յուն­քում­
հիդ­րոգ­լա­նի­ բաց­ դիր­քում,­ ինչ­պես­ և­ նա­խա­տես­ված­ է,­
կմշակ­վի­միջբ­նա­յին­տա­րա­ծութ­յու­նը,­մի­ջանկ­յալ­դիր­քում­

կի­րա­կա­նաց­վի­ծա­ռա­շար­քի­գծայ­նութ­յամբ­դա­սա­վոր­ված­
ծա­ռե­րի­ միջբ­նա­յին­տա­րա­ծութ­յան­ մշա­կու­մը,­ իսկ­ շար­քի­
գծայ­նութ­յու­նից­դուրս­դա­սա­վոր­ված­(թեք­ված)­ծա­ռաբ­նե­
րի­շրջան­ցու­մը­կի­րա­կա­նաց­վի­հիդ­րոգ­լա­նի­փակ­դիր­քում:­

Նկ.­ 1.­Արտաշարժ­ բանող­ օրգանի­ կառավարման­ համակարգի­
հիդրոգլանի­ մխոցի­ հետընթաց­ քայլի­ և­ բանող­ օրգանի­
շարժաթևի­ պտտման­ անկյան­ որոշման­ հաշվարկային­
սխեման,­ երբ­ բանող­ օրգանը­ մշակում­ է՝­ I­ ­­ միջբնային­
տարածությունը­ (հիդրոգլանի­բաց­դիրք),­ II­ ­­մերձբնային­
տարածությունը՝­ շրջանցելով­ շարքի­ գծայնությամբ­
դասավորված­ծառաբունը­(հիդրոգլանի­միջանկյալ­դիրք),­
III­ ­­ շարքի­ գծայնությունից­ շեղված­ ծառերի­ մերձբնային­
տարածությունը (կազմվել է հեղինակների կողմից):
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Քա­նի­ որ­ հիդ­րոգ­լա­նի­ մի­ջանկ­յալ­ դիր­քի­ ընտ­րութ­յու­նը­
պայ­մա­նա­վոր­ված­ է­ ծա­ռաբ­նի­ տրա­մագ­ծով­ և­ բու­սա­
պաշտ­պան­ գո­տու­ լայ­նութ­յամբ,­ ուս­տի­ այն­ պետք­ է­ լի­
նի­ կար­գա­վոր­վող։­ Ընդ­ ո­րում՝­ կար­գա­վոր­ման­ հա­մար­
պետք­ է­ հաշ­վի­ առ­նել­ բաց­ դիր­քից­ հիդ­րոգ­լա­նի­ մխո­
ցի­ հե­տըն­թաց­ քայ­լի­ (Si)­ կամ­ ա­մե­նա­հե­ռա­վոր­ բա­նող­
դիր­քից­ (միջբ­նա­յին­ մշակ­ման­ ժա­մա­նակ)­ ար­տա­շարժ­
բա­նող­ օր­գա­նի­ շար­ժաթ­ևի­ հետ­ պտտման­ անկ­յան`­ ji 

(Olimov, Musurmonov 2022, Petrosyan, et al., 2017)­
մեծ­ությ­ուն­ը՝­ ծառ­աբն­ի­ շրջանցմ­ան­ ժամ­ան­ակ­ (նկ.­ 1)։­
Ուսումն­աս­իրվ­ող­մեք­են­այ­ի­համ­ար­Smax=16­սմ,­jmax=410:­

Խնդրի­­լուծմա­ն­նպատա­կո­վ­անհրա­ժե­շտ­է­որո­շե­լ­ծառա­
շա­րքի­­գծայնո­ւթյա­մբ­դասա­վո­րվա­ծ­ծառա­բնե­րը­­շրջանցե­
լո­ւ­ համա­ր­ հիդրո­գլա­նի­­ բաց­ դիրքի­ց­ մխոցի­­ հետը­նթա­ց­
քայլի­­ կամ­ ամե­նա­հե­ռա­վո­ր­ դիրքի­ց­ բանո­ղ­ օրգա­նի­­
շարժա­թևի­­ պտտման­ անկյա­ն­ և­ նշվա­ծ­ պարա­մե­տրե­րի­­
միջև­առկա­­մաթե­մա­տի­կա­կա­ն­կապը­­(նկ.­1)։­

Հի­դրո­գլա­նի­­ հետը­նթա­ց­ քայլի­­ մեծո­ւթյո­ւնը­­ շարքի­­ ծառա­
բունը­­շրջանցե­լի­ս­որո­շվո­ւմ­է­հետևյա­լ­արտա­հա­յտո­ւթյա­մբ.

­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­
maxi iS l l= − ,­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­(1)

որտեղ­ lmax ­ը­ հիդրոգլանի­ մի­ացման­ կետե­րի­ հ­եռ­ավո­
րությունն­ է­ բաց­ դիրքում՝­ մի­ջբնային­ տարա­ծությ­ու­նը­
մշակելիս, l i­ն`­հիդրոգլանի­մի­ջանկյալ­կամ­փակ­դիրքում­
նու­յն­ կետերի­ հ­եռա­վորու­թյ­ան­ ընթա­ցիկ­ ա­րժ­եքները­
մե­րձբնային­ տարա­ծությ­ու­նը­ մշակելիս­ (ծ­առաբներ­ը­
շրջանցելիս­):­­

li-ի­ արժեքը­ որո­շվում­­ է­ հետևյալ­ հայտ­նի­ արտահայտու­
թյամ­բ­(Выгодский, 1967).

( ) ( ) ( ) ( )2 2 2 2 2 2 2 22 cosi il m a n c m a n c a= + + + − + + + ,­­(2)

որտեղ­m­ը,­ n­ը,­ a­ն­ և­ c­ն­ կառուցվածքային­ չափեր­ են,­
αi­ն`­ հիդրոգլանի­ բացվածքի­ անկյունը­ մխոցի­ տարբեր­
դիրքերում՝­ըստ­շարժաթևի­պտտման­φi անկյան.

( )0
1 290i ia j γ γ= + − + ,

1
aarctg
m

γ = ,­ 2
carctg
n

γ = :

Հաշվարկային­սխեմայի­համաձայն՝

­ ( ) ( )maxsin 0,5 0,5 0,5il L d e d b f dj = + − + + + +³ ³ ³ :­­(3)­

Նշանակելով­ γ=γ1+γ2,­ (3)­ արտահայտությունից­ φi­ի­ ար­
ժեքը­որոշելուց,­(2)­արտահայտության­մեջ­տեղադրելուց,­
որոշ­ նշանակումներ­ և­ ձևափոխություններ­ կատարելուց­
հետո­(1)­արտահայտությունը­կընդունի­հետևյալ­տեսքը.­

­­­
[ ]2 2

max 1 2 1 2 42 cos 90 arcsiniS l P P PP P γ= − + − + − ,­­­­(4)

որտեղ`
2 2

1P m a= + ,­­­ 2 2
2P n c= + ,­­­

3 0,5P e f d b= + + + ,­­­ max 3
4 i

L PP
l

j −= =
³

,

b­ն­բուսապաշտպան­գոտու­լայնությունն­է,­d-ն`­ծառաբնի­
(վազի)­տրամագիծը,­f­ը՝­շարքի­գծայնությունից­ծառաբնի­
շեղվածության­մեծությունը,

­
dա­ն`­բանող­օրգանի­(ֆրեզի)­

տրամագիծը,­32­սմ,­e­ն`­մշակման­վերածածկի­մեծությունը,­
2­4­ սմ,­ lա­ն`­ արտաշարժ­ բանող­ օրգանի­ շարժաթևի­
երկարությունը,­580­մմ,­Lmax­ը`­բանող­օրգանի­պտտման­
կենտրոնի­ և­ շարժաթևի­ պտտման­ կենտրոնի­ միջև­
առավելագույն­ հեռավորությունը­ (մեքենայի­ շարժմանն­
ուղղահայաց­ ուղղությամբ)՝­ միջբնային­ տարածությունը­
մշակելիս,­38­սմ։

Արդյունքները­և­վերլուծությունը

Քանի­ որ­ հիդրոգլանի­ միջանկյալ­ դիրքը,­ ինչպես­ նշվեց,­
պետք­ է­ կարգավորվի­ ըստ­ մխոցի­ Si­ հետընթաց­ քայլի­
կամ­ շարժաթևի­ պտտման­ φi­ անկյան­ մեծության,­ ապա­
նախ­ որոշում­ ենք­ φi­ի,­ ապա­ Si­ի­ արժեքները՝­ կախված­
ծառաբնի­(վազի)­տրամագծից­և­բուսապաշտպան­գոտու­
լայնությունից:­ Կատարված­ հաշվարկների­արդյունքները­
ներկայացված­են­նկար­2­ում:

Ըստ­ նկար­ 2ա­ի՝­ շարքի­ գծայնությամբ­ ծառաբների­
դասավորվածության­ դեպքում­ (f=0)­ բուսապաշտպան­
գոտու­ լայնության­ բոլոր­ արժեքների­ համար­ Si­ի­
արժեքները,­ ըստ­ ծառի­ տրամագծի,­ միևնույն­ օրինա­
չափությամբ­ և­ ինտենսիվությամբ­ աճում­ են,­ իսկ­ φi­ի­
արժեքները`­նվազում:­Այսպես՝­d=5...20­ սմ­միջակայքում­
Si­ի­ աճի­ ինտենսիվությունը­ կազմում­ է­ 0,205­ սմ/սմ,­
իսկ­ φi­ի­ նվազման­ ինտենսիվությունը`­ 0,552­ աստ./սմ:­
Ակնհայտ­ է,­ որ­ նման­ օրինաչափություն­ է­ նկատվում­
նաև­ բուսապաշտպան­գոտու­ լայնության­փոփոխության­
դեպքում,­ ինչը­ հաստատվում­ է­ նաև­ նկար­ 2բ­ի­ գծա­
պատկերների­վերլուծությամբ:

Գծապատկերների­ վերլուծությունը­ և­ φimax – φi ար­
տահայտության­ հաշվարկը­ (φimax=410)­ ցույց­ են­ տալիս,­
որ­ f=0­ դեպքում­ Si­ի­ և­ φi-ի­ արժեքները,­ ըստ­ d­ի­ և­
b­ի,­ փոփոխվում­ են­ լայն՝­ համապատասխանաբար­
3,55-11,5­ սմ­ և­ 9,97-30,60­ (b=4...16­ սմ,­ d=5...20­ սմ)­
սահմաններում:­ Ուստի­ անհրաժեշտ­ է,­ հաշվի­ առնելով­
ծառաբնի­ տրամագիծը,­ բանող­ օրգանի­ կառավարման­
համակարգի­հիդրոգլանի­միջանկյալ­դիրքը­կարգավորել­
այնպես,­ որ­ մերձբնային­ մշակման­ ժամանակ­ անմշակ­
մնացող­տարածությունը­ լինի­ հնարավորինս­փոքր­ (մոտ­
լինի­ բուսապաշտպան­ գոտու­ սահմանված­ լայնությանը):­
Ըստ­ նկար­ 2գ­ի՝­ b­ի­ և­ d­ի­ նշված­ բոլոր­ արժեքների­
դեպքում­Si­ն­և­φi­­ն­փոփոխվում­են­b­ից­և­d­ից­կախված­
դրանց­ փոփոխման­ միևնույն­ օրինաչափությամբ։­ Նկար­
2գ­ի­ գծապատկերի­ համաձայն՝­ b=8­ սմ­ և­ d=20­ սմ­
արժեքների­ դեպքում,­ եթե­ f=16­ սմ,­ ապա­ Si=14,8­ սմ,­
այսինքն՝­միջբնային­մշակությունը­պետք­է­իրականացվի­
բանող­ օրգանը­ մինչև­ փոխադրական­ դիրք­ հասնելը,­
իսկ­ փոխադրական­ դիրքում­ (հիդրոգլանի­ փակ­ դիրք,­
Si=Smax=16­ սմ,­φi=00)­ մշակումը­կիրականացվի b=12­ սմ­
դեպքում։­ Նման­ օրինաչափություն­ ­ է­ դիտվում­ նաև­ d­ի­
հաստատուն­արժեքի­դեպքում­(նկ.­2դ)։­
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գծայ­նութ­յու­նից­ շեղ­վա­ծութ­յան­ (դրանց­ գու­մա­րա­յին­ մե­
ծութ­յան):

Ծա­ռաբ­նե­րի­ շրջանց­ման­ ժա­մա­նակ­ շո­շա­փո­ցի­ և­ բա­նող­
օր­գա­նի­ փոխ­կա­պակց­ված­ աշ­խա­տան­քը­ ճշգրիտ­ ի­րա­
կա­նաց­նե­լու­ նպա­տա­կով­ անհ­րա­ժեշտ­ է­ շո­շա­փո­ցի­ կող­
մից­ ազ­դա­կի­ ու­ղար­կու­մը­ կար­գա­վո­րել­ ըստ­ հիդ­րոգ­լա­
նի­ մի­ջանկ­յալ­ դիր­քե­րի`­ Si­ի­ և­φi­ի­ արժեքների­ հետևյալ­
սահմանների՝­ 3,55-11,5­ սմ­ և­ 9,97-30,60­ (d=5...20­ սմ,­
b=4...16­սմ)­կամ­ըստ­Si­ի՝­0,205­սմ/սմ­աճի,­կամ­էլ­ըստ­
φi­ի՝­0,552­աստ․/մմ­նվազման­ինտենսիվության­համաձայն:

Ուսումնասիրվող­ մեքենայով­ այգու­ միջբնային­ և­ մերձ­
բնային­ մշակությունը­ որակյալ­ տեխնոլոգիայով­ իրա­
կանացնելու­ համար,­ ինչպես­ շարքի­ գծայնությամբ­
դա­սա­վորված,­ այնպես­ էլ­ շարքի­ գծայնությունից­
դուրս­ գտնվող­ ծառաբների­ առկայության­ դեպքում,­
կառա­վարման­ համակարգի­ հիդրոգլանը­ միջանկյալ­
դիրքերում­ կարգավորելիս­ անհրաժեշտ­ է­ ապահովել­
bi+fi+0,5(di+dա) ≤ Lmax պայմանը։

Ներկայացված­ գծապատկերների­ վերլուծությունը­ ցույց­
է­տալիս,­ որ­ շարքի­գծայնությունից­ շեղված­ծառաբների­
առկայության­ դեպքում­ ուսումնասիրվող­ մեքենայի­
աշխատանքն­ անխափան­ և­ որակյալ­ իրականացնելու­
համար­ հիդրոգլանի­ միջանկյալ­ դիրքն­ ընտրելիս­ պետք­
է­ ապահովվի­ φ i≤ φ imax=410­ կամ­ Si≤ Smax=16­ սմ,­ ինչը­
համապատասխանում­ է­ b+f+0,5d+0,5dա≤ Lmax=38­ սմ­
պայմանին։

Եզրակացություն

Պտ­ղա­տու­ այ­գու­ ծա­ռա­շար­քի­ գծայ­նութ­յու­նից­ շեղ­ված­
(թեք­ված)­ ծա­ռե­րի­ մերձբ­նա­յին­ մշա­կումն­ ագ­րո­տեխ­նի­
կա­կան­ պա­հանջ­նե­րի­ հա­մա­ձայն­ ի­րա­կա­նաց­նե­լու­ նպա­
տա­կով­անհ­րա­ժեշտ­է,­որ,­բա­ցի­հիդ­րոգ­լա­նի­բաց­և­փակ­
դիր­քե­րից,­ բա­նող­ օր­գա­նի­ կա­ռա­վար­ման­ հա­մա­կարգն­
ա­պա­հո­վի­նաև­մի­ջանկ­յալ­դիր­քեր`­ ըստ­ծա­ռաբ­նի­տրա­
մագ­ծի,­ բու­սա­պաշտ­պան­ գո­տու­ լայ­նութ­յան­ և­ շար­քի­

Նկ.­ 2.­ Հիդրոգլանի­ մխոցի­ հետընթաց­ քայլի­և­ բանող­ օրգանի­ շարժաթևի­պտտման­անկյան­ կախվածությունը­ ծառի­տրամագծից­ (ա),­
բուսապաշտպան­գոտու­լայնությունից­(բ)­և­շարքի­գծայնությունից­ծառաբների­շեղվածությունից­(գ)՝­m=23­սմ,­n=39­սմ,­a=8­սմ,­
c=7,5­սմ, lա=58­սմ,­Lmax=38­սմ,­dա=32­սմ,­e=2­սմ­արժեքների­համար­(կազմվել է հեղինակների կողմից):

(ա)

(գ)

(բ)

(դ)
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Обоснование оптимальных параметров привода и кривошипа выносного рабочего органа 
садовой фрез-машины
Сережа Папян, Геворг Арутюнян
Национальный аграрный университет Армении 

Ключевые слова: выносной орган, кривошип, почвообрабатывающая фреза, приствольное пространство, 
угол поворота, щуп

А н н о т а ц и я .  Основным недостатком почвообрабатывающих машин для межствольного и приствольного 
пространства садов является невозможность обработки приствольных полос путем обхода отклоненных от ряда 
стволов деревьев. В результате исследований и наблюдений установлено, что поршень гидроцилиндра системы 
управления выносного рабочего органа следует фиксировать и в промежуточных положениях в зависимости 
от суммарной величины ширины защитной зоны растений, диаметра ствола дерева и его отклонения от оси 
ряда. Была составлена соответствующая расчетная схема, выведена функциональная связь между указанной 
суммарной величиной, шагом поршня гидроцилиндра и углом поворота рабочего органа, определены диапазоны 
регулирования гидроцилиндра в промежуточных положениях.
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Հեղինակները հայտարարում են, որ այս հոդվածի հետազոտության, հեղինակության և/կամ հրապարակման հետ կապված շահերի 
բախում առկա չէ:

Justification of Optimal Parameters for the Crank and its Driving Mechanism in the Removeable Part 
of a Garden Rotary Tiller 

Seryozha Papyan, Gevorg Harutyunyan 
Armenian National Agrarian University

Keywords: crank, inter-trunk space, optimal angle, removable part, rotary tiller, sensor probe

A b s t r a c t .  The main disadvantage of garden tillage machines is the impossibility of cultivating tree trunk strips – by 
passing tree trunks deviated from a row, the reason for which is the inability to fix the piston of the hydraulic cylinder of 
the control system of the working body in intermediate positions. In this regard, in order to eliminate the above-mentioned 
drawback, a calculation diagram was drawn up and a functional relationship was derived between the diameter of the 
trunk, the deviation of the tree from the axis of the row, the width of the protective zone and the pitch of the hydraulic 
cylinder piston, as well as the angle of rotation of the working element/part. The intervals of changes in these quantities are 
determined, according to which it is necessary to fix the hydraulic cylinder piston in intermediate positions. It was found out 
that for precise interaction between the probe and the working organ, it is necessary to adjust the signal moment according 
to the intermediate positions of the hydraulic cylinder, based on the following values Si = 3.55-11.5 cm, φi  = 9.970 – 30.60: 
ensuring the condition bi+fi+0.5(di+dա)≤Lmax.
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