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Նախաբան

Բ­նա­կան­ է­վոլ­յու­ցիա­յի­ ու­ մար­դու­ գոր­ծու­նեութ­յան­ արդ­
յուն­քում­ձևա­վոր­ված­գե­նե­տի­կա­կան­ռե­սուրս­նե­րը­յու­րա­
քանչ­յուր­երկ­րի­հարս­տութ­յունն­են­և­բ­նա­պահ­պա­նա­կան­
հա­վա­սա­րակշ­ռութ­յուն­ու­սննդի­անվ­տան­գութ­յուն­ա­պա­
հո­վող­ ռազ­մա­վա­րութ­յան­ տե­սանկ­յու­նից­ կա­տա­րում­ են­
կար­ևոր­դեր:

Հա­յաս­տա­նի­տարածքում­բնակ­վում­են­մի­շարք­ար­ժե­քա­
վոր­և­­էն­դե­միկ­կեն­դա­նա­տե­սակ­ներ,­ո­րոնց­գե­նե­տի­կա­կան­
նե­րուժն­ար­ժե­քա­վոր­ե­լան­յութ­է­գյու­ղատն­տե­սա­կան­կեն­
դա­նի­նե­րի­ նոր­ ցե­ղե­րի­ ստեղծ­ման­ ու­ առ­կա­ բազ­մա­զա­
նութ­յան­բա­րե­լավ­ման­հա­մար:­Ա­ռանձ­նա­կի­ու­շադ­րութ­յան­
է­ար­ժա­նի­հայ­կա­կան­մուֆ­լո­նը­(Ovis orientalis gmelinii),­
ո­րի­մի­շարք­ար­ժե­քա­վոր­կեն­սա­բա­նա­կան­հատ­կա­նիշ­նե­րի­
օգ­տա­գործ­ման­ նպա­տա­կով­ դեռևս­ան­ցած­ հար­յու­րամ­յա­
կի­կե­սե­րին­հիբ­րի­դաց­ման­ո­րոշ­աշ­խա­տանք­ներ­են­սկսել­
կատարել­հայ­գիտ­նա­կան­նե­րը­(Khorozyan, et al., 2009):­

Տա­րի­նե­րի­ըն­թաց­քում­ու­սում­նա­սիր­վել­են­հայ­կա­կան­մուֆ­
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լո­նի,­ կո­րի­դե­լի­ տի­պի­ ոչ­խար­նե­րի­ և­ դ­րանց­ տար­բեր­ սե­
րունդ­նե­րի­հիբ­րիդ­նե­րի­միկ­րո­սա­տե­լի­տա­յին­ԴՆԹ­ի­լո­կուս­
նե­րը,­հայ­կա­կան­մուֆ­լո­նի­և­վեր­ջի­նիս­x­ըն­տա­նի­ոչ­խա­րի­
տրա­մա­խաչ­մամբ­ստաց­ված­հիբ­րիդ­նե­րի­ա­լե­լո­տի­պերն­ու­
գե­նո­տի­պերն­ըստ­ար­յան­շի­ճու­կի­մի­շարք­պո­լի­մորֆ­սպի­
տա­կուց­նե­րի­լո­կուս­նե­րի­և­­այլն­ (Մ.Վ.­Բա­դալ­յան­և­­ու­րիշ.,­
2018,­Մ.Վ.­Բա­դալ­յան,­Յու.Գ.­Մար­մար­յան,­2019):

Հարկ­ է­ նշել,­ որ­ գյու­ղատն­տե­սա­կան­ կեն­դա­նի­նե­րի­ և­
դ­րանց­վայ­րի­ազ­գա­կից­նե­րի­գե­նե­տի­կա­կան­նե­րու­ժի­արդ­
յու­նա­վետ­օգ­տա­գոր­ծու­մը,­սե­լեկ­ցիոն­գոր­ծըն­թացն­ա­ռա­
վե­լա­գույնս­կա­ռա­վա­րե­լի­դարձ­նե­լը­պայ­մա­նա­վոր­ված­են­
տար­բեր­ պո­պուլ­յա­ցիա­նե­րի­ գե­նե­տի­կա­կան­ կա­ռուց­ված­
քի,­ ա­ռան­ձին­ լո­կուս­նե­րի­ և­­ ա­լել­նե­րի­ հո­մո­զի­գո­տութ­յան­
աս­տի­ճա­նի,­ տնտե­սա­կան­ օգ­տա­կար­ հատ­կա­նիշ­նե­րի­
միջև­առ­կա­կա­պի­վե­րա­բեր­յալ­տվյալ­նե­րի­ ի­մա­ցութ­յամբ­
(Alnajm, et al., 2021):

Ներ­կա­յումս­գյու­ղատն­տե­սա­կան­ար­ժե­քա­վոր­ կեն­դա­նի­նե­
րի­ գե­նե­տի­կա­կան­ միա­տար­րութ­յան­ խնդիր­նե­րի­ լուծ­ման,­

Հայկական­մուֆլոնի­մոլեկուլային­գենետիկական­անձնագրավորման­և­շտրիխ­
կոդավորման,­միաժամանակ­մի­շարք­պոպուլյացիոն­գենետիկական­և­ծագում­
նաբանական­հարցերի­պարզաբանման­ նպատակով­ կիրառվել­ են­ ISSR-PCR­
մարկերներ:­11 ISSR­պրայմերներից­բարձր­ակտիվություն­են­ունեցել­(GA)9C, 
(CA)9G, (CTC)6G, (GTG)6C, (ACC)6G­ը:­ Հետազոտությունների­արդյունքները­
կարող­են­կիրառվել­հայկական­մուֆլոնի­նույնականացման,­մի­շարք­օգտակար­
տնտեսական­ հատկանիշների­ լոկուսների­ քարտեզագրման,­ ինչպես­ նաև­
ճյուղում­իրականացվող­մոլեկուլային­սելեկցիոն­աշխատանքներում:­
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գե­նե­տի­կա­կան­ է­րո­զիա­յի­ կանխ­ման,­ երկ­րի­ տնտե­սա­
կան­ ա­ճի­ բարձ­րաց­ման­ և­ կա­յուն­ զար­գաց­ման­ գոր­ծում­
կարևոր­դեր­են­կա­տա­րում­ոչ­միայն­գե­նե­տի­կա­կան­նյու­թի­
մատ­չե­լիութ­յու­նը,­այլև­գե­նե­տի­կա­կան­ֆոն­դի­բազ­մա­զա­
նութ­յու­նը։­Այդ­տե­սանկ­յու­նից­հատ­կա­պես­կար­ևոր­է­ժա­
մա­նա­կա­կից­տեխ­նո­լո­գիա­նե­րի­և­մե­թոդ­նե­րի­կի­րառ­մամբ­
հստակ­պատ­կե­րա­ցում­կազ­մել­կեն­դա­նի­նե­րի­տար­բեր­պո­
պուլ­յա­ցիա­նե­րի­գե­նե­տի­կա­կան­կա­ռուց­ված­քի,­այն­է՝­ա­լե­
լո­ֆոն­դե­րի­և­ գե­նո­տի­պե­րի,­ հո­մո­զի­գո­տութ­յան­աս­տի­ճա­
նի,­ ծագ­ման,­ գե­նե­տի­կա­կան­ նմա­նութ­յան,­ քա­նա­կա­կան­
հատ­կա­նիշ­նե­րի­ լո­կուս­նե­րի­ (QTL),­ հի­վան­դութ­յուն­նե­րի­
նկատ­մամբ­ բնա­կան­դի­մադ­րո­ղա­կա­նութ­յան­և­­այլ­նի­ վե­
րա­բեր­յալ­(Chokheli, et al., 2018, Dossybayev, et al., 2019, 
Б.О. Бекманов и др., 2015)։

Գ­յու­ղատն­տե­սա­կան­կեն­դա­նի­նե­րի­և­մ­շա­կա­բույ­սե­րի­գե­
նե­տի­կա­կան­ բնու­թագր­ման­ նպա­տա­կով­ այժմ­ լայ­նո­րեն­
կի­րառ­վում­է­ISSR­(Inter Simple Sequence Repeats)­մար­
կե­րա­վո­րու­մը­ կամ­ միջ­միկ­րո­սա­տե­լի­տա­յին­ հատ­ված­նե­րի­
ա­նա­լի­զը։­ISSR­մար­կեր­ներն­ա­ռա­վել­կի­րառ­վում­են­տար­
բեր­տե­սա­կի­գե­նո­ֆոն­դերն­ու­սում­նա­սի­րե­լիս:­Դ­րանք­օգ­
տա­գործ­վում­են­ինչ­պես­միջ­տե­սա­կա­յին­և­ներ­տե­սա­կա­յին­
գե­նե­տի­կա­կան­ փո­փո­խա­կա­նութ­յան,­ պո­պուլ­յա­ցիա­նե­րի­
գե­նե­տի­կա­կան­բազ­մա­զա­նութ­յան,­տե­սակ­նե­րի­նույ­նա­կա­
նաց­ման,­այն­պես­էլ­գե­նո­մի­քար­տե­զագր­ման­և­­օգ­տա­կար­
տնտե­սա­կան­ հատ­կա­նիշ­նե­րի­ մար­կե­րա­վոր­ման­ աշ­խա­
տանք­նե­րում­ (Alizadeh, et al., 2017, Bylka, et al., 2014, 
А.В. Феофилов и др., 2013)։­

ISSR­ մար­կե­րա­վոր­ման­ հա­մար­ օգ­տա­գործ­վում­ են­ 15­24­
նուկ­լեո­տի­դա­յին­եր­կա­րութ­յամբ­մեկ­կամ­մի­քա­նի­պրայ­
մեր­ներ`­կազմ­ված­2­4­կարճ­տան­դե­մա­յին­կրկնութ­յուն­նե­
րից­և­պ­րայ­մե­րի­3´­ ծայ­րին­գտնվող­մեկ­ սե­լեկ­տիվ­նուկ­
լեո­տի­դից։­ Ն­ման­ պրայ­մեր­նե­րը­ հնա­րա­վո­րութ­յուն­ են­
տա­լիս­ամպ­լի­ֆի­կաց­նել­միջ­միկ­րո­սա­տե­լի­տում­ի­րար­բա­
վա­կա­նին­մոտ­տե­ղա­կայ­ված­ԴՆԹ­ի­հատ­ված­ներ։­ ISSR-
PCR­ մար­կեր­ներն­ ու­նեն­ ժա­ռանգ­ման­ դո­մի­նանտ­ բնույթ­­­­­­­­­­­­­­­­
(Н.В. Бардуков и др., 2014):

Գե­նե­տի­կա­կան­ բազ­մա­զա­նութ­յան­ ու­սում­նա­սի­րութ­յուն­
նե­րի­ ժա­մա­նակ­ ISSR­ մար­կեր­նե­րը,­ ի­ տար­բե­րութ­յուն­
մյուս­մար­կեր­նե­րի,­կա­րող­են­գե­նո­մի­նուկ­լեո­տի­դա­յին­հա­
ջոր­դա­կա­նութ­յուն­ներն­ամպ­լի­ֆի­կաց­նել­նույ­նիսկ­պո­լի­մե­
րա­յին­շղթա­յա­կան­ռեակ­ցիա­յի­(ՊՇՌ)­ըն­թաց­քում­աղ­տոտ­
ման­վտան­գի­առ­կա­յութ­յան­դեպ­քում:­Այս­մար­կեր­նե­րը­չեն­
պա­հան­ջում­ գե­նո­մի­ հատ­վա­ծի­ վե­րա­բեր­յալ­ նախ­նա­կան­
տվյալ­ներ,­ինչն­էլ­հնա­րա­վո­րութ­յուն­է­տա­լիս­նույն­պրայ­
մե­րը­կի­րա­ռել­տար­բեր­օր­գա­նիզմ­նե­րի­գե­նո­տի­պա­վոր­ման­
հա­մար:­Բա­ցի­այդ՝­դրանք­աչ­քի­են­ընկ­նում­ի­րենց­ա­րա­
գութ­յամբ,­պար­զութ­յամբ­և­­արդ­յու­նա­վե­տութ­յամբ:

Հայ­կա­կան­ մուֆ­լո­նի­ մո­լե­կու­լա­յին­գե­նե­տի­կա­կան­ հե­տա­
զո­տութ­յան­նպա­տա­կով­ISSR­պրայ­մեր­նե­րի­ընտ­րութ­յու­նը­
կա­տար­վել­է­ըստ­դրանց­արդ­յու­նա­վե­տութ­յան։­Ընտր­ված­
բո­լոր­11­պրայ­մեր­նե­րը­ՊՇՌ­ի­մի­ջո­ցով­ա­ռան­ձին­ա­ռան­
ձին­ փոր­ձարկ­վել­ են­ ու­սում­նա­սիր­վող­ տե­սակ­նե­րի­ գե­նո­
մա­յին­ԴՆԹ­ի­հի­ման­վրա։

Հե­տա­զո­տութ­յան­ նպա­տակն­ է­ ISSR-PCR­ մար­կեր­նե­րի­
մի­ջո­ցով­բնու­թագ­րել­հայ­կա­կան­մուֆ­լո­նի­գե­նե­տի­կա­կան­
բազ­մա­զա­նութ­յու­նը,­վեր­ծա­նել­գե­նե­տի­կա­կան­բա­նաձ­ևը,­
կազ­մել­ շտրիխ­կո­դը­և­գի­տա­փոր­ձե­րի­արդ­յունք­նե­րը­ կի­
րա­ռել­ճյու­ղում­ի­րա­կա­նաց­վող­մո­լե­կու­լա­յին­կամ­մար­կե­
րա­յին­սե­լեկ­ցիոն­աշ­խա­տանք­նե­րում:

Ն յու թը և մե թոդ նե րը

Հայ­կա­կան­ մուֆ­լո­նի­ ար­յան­ նմու­շա­ռու­մը­ կա­տար­վել­ է­
Երևա­նի­կեն­դա­նա­բա­նա­կան­այ­գում:­3­4­տա­րե­կան­3­ա­րու­
կեն­դա­նի­նե­րից­ար­յու­նը­նմու­շառ­վել­է­հա­կա­մա­կար­դիչ­պա­
րու­նա­կող­ վա­կո­ւու­մա­յին­ փոր­ձա­նոթ­նե­րի­ մի­ջո­ցով:­ Մո­լե­
կու­լա­յին­գե­նե­տի­կա­կան­ հե­տա­զո­տութ­յուն­նե­րը­ (А.В. Фео ­
филов и др., 2013) ISSR­մե­թո­դով­ի­րա­կա­նաց­վել­են­ստորև­
ներ­կա­յաց­ված­փու­լե­րով:

Գե նո մա յին ԴՆԹ-ի ան ջա տում­­

Ն­մու­շառ­ված­ ար­յու­նից­ ԴՆԹ­ն­­ ան­ջատ­վել­ է­ ստան­դարտ­
ե­ղա­նա­կով­(В.Е. Падутов и др., 2007)։­Ան­ջատ­ված­ԴՆԹ­ի­
կոն­ցենտ­րա­ցիան­ո­րոշ­վել­է­NanoDrop 2000 սպեկտ­րո­ֆո­
տո­մետ­րի­ մի­ջո­ցով,­ այ­նու­հետև­ ԴՆԹ­ն­ կոն­սեր­վաց­վել­ և­
պահ­վել­է­­20­0C­պայ­ման­նե­րում:

ՊՇՌ-ի ի րա կա նա ցում (պրայ մեր նե րի ընտ րութ յուն)­

ՊՇՌ­ի­ հա­մար­ 10­ մկլ­ ռեակ­ցիոն­ խառ­նուրդ­ ստա­նա­
լու­ նպա­տա­կով­ կի­րառ­վել­ է­ հետև­յալ­ բա­ղադ­րութ­յու­նը՝­
3,9­ մկլ­ ջուր,­ 2­ մկլ­ բու­ֆեր,­ 1­ մկլ­ dNTP,­ 0,4­ մկլ­ պ­րայ­
մեր,­ 0,1­ մկլ­ Taq­պո­լի­մե­րազ,­ 2­ մկլ­ (40­ նգ/մկլ)­ ԴՆԹ,­
0,6­ մկլ­ MgCl2:­ ՊՇՌ­ն­­ ի­րա­կա­նաց­վել­ է­ գեր­մա­նա­կան­
Biometra­ֆիր­մա­յի­T­personal­ամպ­լի­ֆի­կա­տո­րում,­հետև­յալ­
ռե­ժի­մով՝­94­0C­ում­ԴՆԹ­ի­դե­նա­տու­րա­ցիա­4­րո­պե­տևո­
ղութ­յամբ,­այ­նու­հետև­ամպ­լի­ֆի­կա­ցիա­յի­35­ցիկլերի­դեպ­
քում՝­94­0C­ում­40­վրկ­դե­նա­տու­րա­ցիա,­52­64­0C­ում­50­վրկ­
պ­րայ­մեր­նե­րի­շի­կամ­շա­կում,­72­0C­ում­40­վրկ­­է­լոն­գա­ցիա­և­­
7­րո­պե­տևո­ղութ­յամբ­շղթա­նե­րի­վերջ­նա­կան­է­լոն­գա­ցիա:­
ԴՆԹ­ի­հատ­ված­նե­րի­եր­կա­րութ­յու­նը­ո­րո­շե­լու­նպա­տա­կով­
օգ­տա­գործ­վել­է­մար­կե­րա­յին­ԴՆԹ­(100 bp+1.2+1.5+2+3 kb,­
13­հատ­ված­100­3000­զ.ն.,­SolisBrodyne, Estonia)։

Է լեկտ րա ֆո րեզ

Ամպ­լի­ֆի­կա­ցիա­յի­արդ­յունք­նե­րը­ գեր­մա­նա­կան­Biometria­
ֆիր­մա­յի­Compact­S­ֆո­րե­զի­ա­պա­րա­տի­մի­ջո­ցով­է­լեկտ­
րա­ֆո­րե­զի­են­են­թարկ­վել­1,7­%­ա­նոց­ա­գա­րո­զա­յին­գե­լի­
վրա։­ Վեր­ջինս­ սկա­նա­վոր­վել­ է­Gel-Doc (Bio-Rad,­ ԱՄՆ)­
հա­մա­կար­գի­մի­ջո­ցով։­ԴՆԹ­ի­հատ­ված­նե­րի­եր­կա­րութ­յան­
ո­րոշ­ման­նպա­տա­կով­Gel-Doc XR­հա­մա­կար­գում­կի­րառ­
վել­է­Quantity One­ծրա­գի­րը։

Գե նե տի կա կան բա նաձ ևե րի վեր ծա նում և                                                      
շտ րիխ-կո դա վո րում  

Հայ­կա­կան­ մուֆ­լո­նի­ ԴՆԹ­ի­ շտրիխ­կո­դա­վոր­ման­ նպա­
տա­կով­կի­րառ­վել­է­Ս.Վ.­Բո­րոն­նի­կո­վա­յի­կող­մից­մշակ­ված­
տեխ­նո­լո­գիան­(С.В. Боронникова, 2013)։
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Ցե­ղա­յին­ և­ տե­սա­կա­յին­ ԴՆԹ­ի­ ֆրագ­մենտ­նե­րը­ գրա­ռե­
լիս­նշվում­են­տվյալ­ցե­ղի­կամ­տե­սա­կի­ան­վան­ման­եր­կու­
սկզբնա­տա­ռե­րը,­օ­րի­նակ՝­TRr750M27:

Շտ­րիխ­կո­դը­ կազմ­վում­ է­ ըստ­ 10­12­ շտրի­խի,­ ո­րից­ 4­ը­
բնո­րո­շում­են­ցե­ղը,­4­6­ը՝­տե­սա­կը,­1­4­ը՝­պո­պուլ­յա­ցիան։­
Ցե­ղին­բնո­րոշ­ֆրագ­մենտ­ներն­ընդգծ­վում­են­հաստ,­տե­սա­
կին,­ պո­պուլ­յա­ցիա­յին­ բնո­րոշ­նե­րը՝­ հա­մա­պա­տաս­խա­նա­
բար­մի­ջին­հաս­տութ­յամբ,­բա­րակ­գծե­րով։­ԴՆԹ­ի­ֆրագ­
մենտ­նե­րի­ դա­սա­վոր­վա­ծութ­յու­նը­ շտրիխ­նե­րում­ նշվում­ է­
ըստ­հա­մա­պա­տաս­խան­հատ­ված­նե­րի­եր­կա­րութ­յան՝­մե­
ծից­փոքր­հեր­թա­կա­նութ­յամբ­(С.В. Боронникова, 2009)։

Արդ յունք նե րը և վեր լու ծութ յու նը

ԴՆԹ­ի­ հատ­ված­նե­րի­ թվով­ պայ­մա­նա­վոր­ված,­ ըստ­ հա­
մա­պա­տաս­խան՝­1­5­սանդ­ղա­կի­ (1­ը`­ ցածր,­5­ը`­ բարձր),­
ո­րոշ­վել­է­պրայ­մեր­նե­րի­արդ­յու­նա­վե­տութ­յու­նը:­Ընտր­ված­
բո­լոր­ 11­ պրայ­մեր­նե­րից­ եր­կու­սի­ արդ­յու­նա­վե­տութ­յու­նը­
ե­ղել­է­ա­ռա­վել­բարձր­(5),­ե­րե­քի­նը՝­բարձր­(4),­մյուս­եր­կու­
սի­նը՝­մի­ջին­ (3),­մե­կի­նը՝­ցածր­(2),­մնա­ցած­ե­րե­քի­նը՝­բա­
վա­կա­նին­ցածր­(1):­Հայ­կա­կան­մուֆ­լո­նի­մո­լե­կու­լա­յին­գե­
նե­տի­կա­կան­հե­տա­զո­տութ­յուն­նե­րի­հա­մար­ա­ռանձ­նաց­վել­
է­5­ISSR­պրայ­մեր՝­եր­կու­սը՝­երկ­նուկ­լեո­տի­դա­յին­((GA)9C, 

(CA)9G),­ ե­րե­քը՝­ եռ­նուկ­լեո­տի­դա­յին­ ((CTC)6G, (GTG)6C, 
(ACC)6G)­(աղ.1):

Նշ­ված­ISSR­պրայ­մեր­նե­րի­կի­րառ­մամբ­ԴՆԹ­ի­ամպ­լի­ֆի­
կաց­ված­հատ­ված­նե­րը­մի­ջի­նը­կազ­մել­են­18,­ա­ռա­վե­լա­
գույ­նը՝­ 22­ ((ACC)6G),­ նվա­զա­գույ­նը՝­ 14 ((CA)9G)­ ֆրագ­
մենտ:­ Ընդ­հա­նուր­ առ­մամբ­ հայտ­նա­բեր­ված­ 88­ ISSR­
ֆրագ­մենտ­նե­րից­63­ը­կամ­73,6­%­ը­ե­ղել­են­պո­լի­մորֆ:

Պո­պուլ­յա­ցիա­նե­րի­ գե­նե­տի­կա­կան­ բազ­մա­զա­նութ­յան­
գնա­հատ­ման­ տե­սանկ­յու­նից­ կար­ևոր­ ցու­ցա­նիշ­ է­ հազ­
վագյուտ­ ա­լել­նե­րի­ քա­նա­կը­ (R):­ Որ­քան­ շատ­ են­ հազ­
վագյուտ­ա­լել­նե­րով­գե­նո­տի­պե­րը,­այն­քան­բարձր­է­տվյալ­
պո­պուլ­յա­ցիա­յի­ յու­րա­հատ­կութ­յան­աս­տի­ճա­նը:­ Փորձ­նա­
կան­կեն­դա­նի­նե­րի­մոտ­գրանց­վել­է­հազ­վագ­յուտ­ա­լել­նե­
րով­2­գե­նո­տիպ­կամ­5­%­ից­ցածր­հա­ճա­խա­կա­նութ­յամբ­­­­­­­­­­­­­­­­
2­ֆրագ­մենտ:

Ներ­կա­յումս­ԴՆԹ­տեխ­նո­լո­գիա­նե­րի­զար­գա­ցու­մը­հնա­րա­
վո­րութ­յուն­է­տա­լիս­գյու­ղատն­տե­սա­կան­կեն­դա­նի­նե­րի­և­
դ­րանց­ վայ­րի­ ազ­գա­կից­նե­րի­ գե­նե­տի­կա­կան­ բազ­մա­զա­
նութ­յան­գնա­հատ­ման­ու­անձ­նագ­րա­վոր­ման­նպա­տա­կով­
կի­րա­ռել­ԴՆԹ­մար­կեր­նե­րի­լայն­սպեկտր,­այդ­թվում՝­մո­
լե­կու­լա­յին­բա­նաձ­ևե­րի­վեր­ծա­նում­և­շտ­րիխ­կո­դա­վո­րում­
(Ю.А. Юлдашбаев и др., 2013):

Աղյուսակ 1.­Հայկական­մուֆլոնի­ԴՆԹ­ի­պոլիմորֆիզմը­և­ISSR­պրայմերների­արդյունավետությունը*
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երկարությունը, 

կ.բ.

ԴՆԹ-ի 
ֆրագմենտների 

քանակը, 
հատ

ԴՆԹ-ի 
պոլիմորֆ 

ֆրագմենտների 
քանակը, 

հատ

ԴՆԹ-ի 
պոլիմորֆիզմը, 

%

ԴՆԹ-ի 
հազվագյուտ 

ֆրագմենտների 
քանակը, 

հատ

(AG)9C 63 3 200­1500 - - - -

(GA)9C 63 5† 430­1840 18 14 77,8 0

(AC)9G 58 1 350­1050 - - - -

(CA)9G 55 4† 420­730 14 2 64,3 0

(AC)9T 57 1 350­1100 - - - -

(CA)9T 58 2 350­1640 - - - -

(CTC)6G 55 4† 220­650 16 12 75,0 1

(GTG)6C 58 4† 420-1400 18 15 83,3 1

(GAG)6C 56 1 200-1200 - - - -

(ACC)6G 64 5† 400-870 22 13 59,1 0

(AGC)6C 64 3 280-1200 - - - -

Ընդամենը - - - 88 63 71,6 2

Ծա նո թութ յուն. 5 - ա ռա վել բարձր, 4 - բարձր, 3 - մի ջին, 2 - ցածր, 1 - բա վա կա նին ցածր, † - ընտր ված պրայ մեր ներ:

*­Կազմ­վել­է­հե­ղի­նակ­նե­րի­կող­մից:
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ISSR­ մար­կեր­նե­րը­ կամ­ ԴՆԹ­ի­ ֆրագ­մենտ­նե­րը­ բա­ժան­
վում­են­եր­կու՝­մո­նո­մորֆ­և­պո­լի­մորֆ­խմբե­րի:­Մո­նո­մորֆ­
ո­րոշ­մո­լե­կուլ­ներ­բնո­րոշ­են­Ovis­ցե­ղին,­ուս­տի­կոչ­վում­են­
ցե­ղա­յին­և­ն­շա­նակ­վում­են­r­տա­ռով,­իսկ­միայն­տվյալ­տե­
սա­կին­բնո­րոշ­նե­րը­կոչ­վում­են­տե­սա­կա­յին­և­­ին­դեք­սա­վոր­
վում­v­տա­ռով:­ԴՆԹ­ի­պո­լի­մորֆ­ֆրագ­մենտ­նե­րը­տե­սա­կի­
սահ­մա­նում­բնո­րոշ­են­խիստ­ո­րո­շա­կի­պո­պուլ­յա­ցիա­նե­րի­
և­ ն­շա­նակ­վում­ են­ p­ տա­ռով:­ Մո­լե­կու­լա­յին­գե­նե­տի­կա­
կան­բա­նաձ­ևեր­կազ­մե­լիս­նշվում­են­ԴՆԹ­ի­ֆրագ­մենտ­
նե­րը,­դրանց­եր­կա­րութ­յու­նը­և­­որ­պես­ին­դեքս՝­պրայ­մե­րը                 
(А.В. Феофилов и др., 2013):

Քա­նի­ որ­ հե­տա­զո­տութ­յուն­նե­րի­ նպա­տա­կով­ փորձ­նա­
կան­ խմբում­ նե­րառ­վել­ են­ Եր­ևա­նի­ կեն­դա­նա­բա­նա­կան­
այ­գում­բնակ­վող­միայն­հայ­կա­կան­մուֆ­լոն­նե­րը­և­վայ­րի­
ոչ­խա­րի­տար­բեր­ցե­ղե­րի­ու­պո­պուլ­յա­ցիա­նե­րի­ա­ռան­ձին­
ու­սում­նա­սի­րութ­յուն­ներ­չեն­կա­տար­վել,­ուս­տի­գե­նե­տի­կա­
կան­բա­նաձ­ևե­րի­վեր­ծան­ման­ժա­մա­նակ­ISSR­մար­կեր­նե­

րը­չեն­տա­րան­ջատ­վել r, v­և p­խմբե­րի,­այլ­ներ­կա­յաց­վել­
են­միաս­նա­կան­ձևով՝­ըստ­Ս.Վ.­Բո­րոն­նի­կո­վա­յի­մե­թո­դի­
(С.В. Боронникова, 2013)­ ո­րո­շա­կի­փո­փո­խութ­յուն­նե­րի,­
ին­չը­ մեր­կար­ծի­քով­փորձ­նա­կան­փոքր­խմբե­րի­գե­նե­տի­
կա­կան­ անձ­նագ­րա­վոր­ման­ ա­ռա­վել­ արդ­յու­նա­վետ­ ե­ղա­
նակ­է­(աղ.­2):

Ն­կա­րում­ներ­կա­յաց­ված­շտրիխ­կո­դը­հայ­կա­կան­մուֆ­լո­նի­
գե­նե­տի­կա­կան­ անձ­նագ­րա­վոր­ման­ և­ նույ­նա­կա­նաց­ման­
հա­մար­կա­րող­է­կի­րառ­վել­որ­պես­մո­լե­կու­լա­յին­մար­կեր։

Եզ րա կա ցութ յուն

Այս­պի­սով՝­ հայ­կա­կան­ մուֆ­լո­նի­ փորձ­նա­կան­ խմբի­ գե­
նո­մում­ ա­ռա­վել­ բարձր­ հա­ճա­խա­կա­նություն­ են­ ու­նե­ցել­
GAGAGAGAGAGAGAGAGAC, CACACACACACACACAG, 
CTCCTCCTCCTCCTCCTCG, GTGGTGGTGGTGGTGGTGC, 
AGCAGCAGCAGCAGCAGCC,­ նուկ­լեո­տի­դա­յին­ հաջոր­
դա­կա­նութ­յուն­նե­րը:­Պո­լի­մորֆ­լո­կուս­նե­րը­(GTG)6C ISSR­
պրայ­մե­րի­դեպ­քում­կազ­մել­են­83,3­%,­իսկ­(CA)9T­պրայ­
մե­րի­ դեպ­քում՝­ 59,1­ %:­ Հազ­վագ­յուտ­ (CTC)6G (R=1)­ և­
(GTG)6C (R=1)­ա­լել­նե­րը­փաս­տում­են­տվյալ­պո­պուլ­յա­
ցիա­յի­յու­րա­հատ­կութ­յան­մա­սին:

Հե­տա­զո­տութ­յուն­նե­րի­ արդ­յունք­նե­րը­ կա­րող­ են­ կի­րառ­
վել­ տե­սա­կի­ նույ­նա­կա­նաց­ման,­ ծագ­ման­ և­­ է­վոլ­յու­ցիոն­
հար­ցե­րի­պար­զա­բան­ման,­ մի­ շարք­ օգ­տա­կար­տնտե­սա­
կան­հատ­կա­նիշ­նե­րի­լո­կուս­նե­րի­քար­տե­զագր­ման,­ինչ­պես­
նաև­ ճյու­ղում­ մո­լե­կու­լա­յին­ սե­լեկ­ցիոն­ աշ­խա­տանք­ներ­
ի­րա­կա­նաց­նե­լու­նպա­տա­կով:

Գրականություն

1.­ Բադալյան­Մ.Վ.,­Մարմարյան­Գ.Յու.,­Մարմարյան­Յու.Գ.­
Հայկական­ Մուֆլոնի,­ Կորիդելի­ տիպի­ ոչխարների­
և­ դրանց­ հիբրիդների­ գենետիկական­ բնութագիրն­
ըստ­ միկրոսատելիտային­ ԴՆԹ­ի­ որոշ­ լոկուսների­ //­
Հայաստանի­կենսաբանական­հանդես.­­ ­­2018.­­­N­2­
(70).­­­Էջ­60­63.

2.­ Բադալյան­ Մ.Վ.,­ Մարմարյան­ Գ.Յու.­ Հայկական­
Մուֆլոնի­և­ հիբրիդների­ (Մուֆլոն­ x­ ընտանի­ ոչխար)­
արյան­ որոշ­ սպիտակուցների­ բազմաձևությունը­ և­
կապը­ դաբաղի­ հետ­ //­ Հայաստանի­ կենսաբանական­
հանդես.­­­2019.­­­N­2­(70).­­­Էջ­51­55.

3. Бардуков Н.В., Феофилов А.В., Глазко Т.Т., Глазко 
В.И. ISSR­PCR­маркеры и мобильные генетические 
элементы в геноме домашней лошади Equus 
caballus // Сельскохозяйственная биология. ­ 
2014. -  N 4.  - С. 42­57. https://doi.org/10.15389/
agrobiology.2014.4.42rus.

4. Бекманов Б.О., Амиргалиева А.С., Мусаева А.С., 
Тулекей М.Д., Досыбаев К.Ж., Оразымбетова 
З.С., Хусаинова Э.М., Жапбасов Р.Ж., Жомартов 
А.М. Молекулярно­генетический анализ овец 

Աղյուսակ 2.­ Հայկական­ մուֆլոնի­ մոլեկուլային­գենետի­
կական­բանաձևը*

Տեսակը
ԴՆԹ-ի 

ֆրագմենտների 
տիպը

Մոլեկուլային-
գենետիկական 

բանաձևը

Հայկական­
մուֆլոն­­
(Ovis 
orientalis 
gmelinii)

Rod,
Vid,

Polymorph

OOG1840(CA)9C 
OOG1400(GTG)6C 
OOG870(ACC)6G 
OOG730(CA)9G 
OOG650(CTC)6G

*Կազմվել­է­հեղինակների­կողմից:

ԴՆԹ-ի մոլեկուլային 

զանգվածի մարկերը

Շտրիխ-

կոդը 

ԴՆԹ-ի 

ֆրագմենտի 

համարը

Ֆրագմենտը

2000
1900
1800
1700
1600
1500
1400
1300
1200
1100
1000

900
800
700
600
500
400
300
200
100

1

2

3
4
5

OOG1840(CA)9C

OOG1400(GTG)6C

OOG870(ACC)6G

OOG730(CA)9G
OOG650(CTC)6G

Նկ.­ Հայկական­ մուֆլոնի­ մոլեկուլային­գենետիկական­ շտրիխ­
կոդը­(կազմվել է հեղինակների կողմից):

https://doi.org/10.15389/agrobiology.2014.4.42rus
https://doi.org/10.15389/agrobiology.2014.4.42rus
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Генетическое паспортирование и штрихкодирование армянского муфлона с использованием 
ISSR-маркеров

М.В. Бадалян, В.Т. Диланян, Л.С. Авагян, Т.Б. Алоян 
Национальный аграрный университет Армении

Ключевые слова: армянский муфлон, генетическая формула, полиморфные белки, штрих-код, ISSR-маркер

А н н о т а ц и я .  С целью молекулярно­генетического паспортирования и штрихкодирования армянского муфлона, 
а также выяснения ряда популяционно­генетических и генеалогических вопросов были использованы маркеры ISSR­
PCR. Из 11 праймеров ISSR высокой активностью обладали (GA)9C, (CA)9G, (CTC)6G, (GTG)6C, (ACC)6G. Результаты 
исследований могут быть использованы для идентификации армянского муфлона, картирования локусов ряда 
хозяйственно ценных признаков, а также для проведения молекулярных селекционных работ в данной линии.
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Genetic Passportization and Barcoding օf Armenian Mouflonօ Using ISSR Markers
M.V. Badalyan, V.T. Dilanyan, L.S. Avagyan, T.B. Aloyan
Armenian National Agrarian University 

Keywords: Armenian Mouflon, barcode, genetic formula, ISSR marker, polymorph 

A b s t r a c t .  TIn the current period of agricultural management, when the task is to obtain new breeds of farm animals 
following modern socio­economic, regional, and natural­geographical requirements and to improve the existing ones, 
the problem of using the rich gene pool of wild relatives very often arises. It should be noted, however, that the genetic 
potential of the Armenian Mouflon was not used during the creation of agricultural animals, particularly sheep in Armenia. 
This was due to several biological barriers, which are currently surmountable with the use of modern biotechnological 
methods, especially genomic selection. To resolve the issue, we carried out the genetic passportization and barcoding of 
the Armenian Mouflon kept in the Yerevan Zoo according to ISSR­PCR markers. Five of the 11 ISSR primers used during 
molecular­genetic research had high activity: (GA)9C, (CA)9G, (CTC)6G, (GTG)6C, and (ACC)6G. A total of 63 or 71.6 % 
of the 88 ISSR­PCR amplicons were polymorphic. The lowest value of polymorphic DNA fragments was recorded for 
(ACC)6G (59.1 %) and the highest for (GTG)6C (83.3%) primers. The number of rare alleles, which indicates the originality 
and homogeneity of the given population, in the experimental group were: (CTC)6G and (GTG)6C. From the analysis of 
the material obtained during the experimental research, it was possible to decode the genetic formula and barcode of the 
Armenian Mouflon, which can be used as a test to clarify the identification, origin, and evolution of the species and conduct 
molecular selection in the breeding processes.
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