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Միջազգային գիտական
պարբերական

Նախաբան

Բազմաթիվերկրներում,այդթվում՝ՀայաստանիՀանրա
պետությունում մարդկանց շրջանում հաճախ գրանցվող
սննդային թունավորումները հիմնականում առաջանում
են կենդանական ծագման մթերքից (Heredia, Garcia, 
2018, Khalid, 2023): Հետազոտությունների արդյունքում
արձանագրվում է, որ թունավորումներիպատճառը հիմ
նականում մարդկանց համար վտանգավոր Salmonella,
Staphylococcus, E. coliևայլտիպիմանրէներիթույներն
են(Hernandez-Cortez, et al., 2017, Popa and Papa, 2021):

ՀՏԴ  636.4:612.015   

Բանալի բառեր՝
ենթատիպ, 
էնտերոբակտերիաներ, 
կենսաքիմիական մեթոդ, 
մորֆոլոգիական մեթոդ, 
նույնականացում, 
ստաֆիլոկոկեր

ԽՈԶԵՐԻ ՕՐԳԱՆՆԵՐԻՑ ԱՆՋԱՏՎԱԾ ՄԱՆՐԷՆԵՐԻ ՆՈՒՅՆԱԿԱՆԱՑՈՒՄԸ 
ՄՈՐՖՈԼՈԳԻԱԿԱՆ, ԿԵՆՍԱՔԻՄԻԱԿԱՆ ՄԵԹՈԴՆԵՐՈՎ ԵՎ API ԹԵՍՏՈՎ

Ի.Ս. Արտուշյան  
ՀՀ ԷՆ Սննդամթերքի անվտանգության ոլորտի ռիսկերի գնահատման և վերլուծության գիտական կենտրոն
irma.artushyan95@gmail.com

Տ Ե Ղ Ե Կ Ո Ւ Թ Յ Ո Ւ Ն

Կարևորէառողջխոզերիօրգանիզմումտարբերտեսա
կի մանրէներիառկայությունըպարզելու և դրանց կող
միցհետագայումթունավորումներիհարուցմանվտանգը
հաստատելու համար կատարել հետազոտություններ:
Սակայն հարկ է նշել, որ բժշկական և անասնաբուժա
կանլաբորատորիաներումսննդամթերքիհետազոտութ
յունները կատարվում են միայն մարդկանց մոտսննդա
յին թունավորումներ գրանցվելու դեպքում, երբ նրանք
օգտագործածեն լինում կենդանականծագմանսննդա
մթերք(Law, et al., 2015):

Առողջխոզերիներքինօրգաններիցվերցված76նմուշներիմանրէաբանական
հետազոտությունների ընթացքում անջատվել են մի շարք մանրէներ
(ստաֆիլոկոկերի 8 ենթատիպ և էնտերոբակտերիաների 7 տիպ՝ իրենց
ենթատիպերով), որոնցից շատերը մարդկանց և կենդանիների համար
ախտածին ու պայմանական ախտածին հարուցիչներ են և ուղղակի կամ
անուղղակիփոխանցմանարդյունքումկարողենվարակիչհիվանդությունների
աղբյուր լինել։ Ըստ անջատված մանրէների մորֆոլոգիական, տինկտորալ,
կենսաքիմիական հատկությունների, ինչպես նաև API թեստի՝ 99,9 %
հավաստիությամբորոշվելենյուրաքանչյուրմանրէիտիպըևենթատիպը:Հիմք
ընդունելովանջատվածամենմիմանրէիտիպիևենթատիպինույնականացման
ցուցանիշները՝ընտրողականագարայինսննդամիջավայրերումառանձնացվել
ենշտամներ՝ստաֆիլոկոկերից5ենթատիպ,էնտերոբակտերիաներից5տիպ՝
իրենց ենթատիպերով: Ստացված հետազոտական արդյունքները կարող են
կիրառվելանասնաբուժության,սննդամթերքիանվտանգության,ինչպեսնաև
առողջապահությանբնագավառներում։
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Հետազոտության նպատակն է առողջ խոզերի մորթի
սկզբումվերցվածներքինօրգաններիցանջատելմանրէ
ներ,ուսումնասիրելվերջիններիսմորֆոլոգիական,տինկ
տորալևկենսաքիմիականհատկությունները,APIթեստի
միջոցով որոշել դրանց տիպը և ենթատիպերը, առանձ
նացնել թանգարանային շտամները, ինչպես նաև գրան
ցելհետազոտվածնմուշներումառանձինտեսակիմանրէի
հայտնաբերմանհաճախականությունը:

Ն յու թը և մե թոդ նե րը

Առողջխոզերիներքինօրգաններիցմանրէներիանջատ
մանհամարօգտագործվելէախտազերծվածհատուկտա
րաներումտեղադրված76 նմուշ (ավշային հանգույցներ,
լյարդ, սիրտ, աղիներ): Տարաների պիտակի վրա նշված
ենեղելհամայնքիանունը,բոլորանհրաժեշտտվյալները:
Մանրէաբանական հետազոտությունները, ըստ հերթա
կանության, կատարվել են անասնաբուժական մանրէա
բանությունումընդունվածմեթոդներով(Gotschlich, et al., 
2019, Stefanetti, et al., 2022):Կիրառվելենֆրանսիական
Condalab ֆիրմայի արտադրության ընտրողական ագա
րային սննդամիջավայրեր՝ ստաֆիլոկոկերի անջատման
համար՝մանիտաղային,սալմոնելաներիանջատմանհա
մար՝վիսմուտսուլֆատ,աղիքայինցուպիկներիևայլէն
տերոբակտերիաների անջատման համար՝ Մակկոնկի և
վիսմուտ սուլֆատ, էնտերոբակտերիաների անջատման
համար՝սիմոնսիցիտրատայինագարներ:Նշվածընտրո
ղականագարներիցսննդամիջավայրերենպատրաստվել
ըստ ուղեցուցային համապատասխան մեթոդիկաների.
հիմքենընդունվելԵվրոպականֆարմակոպեայի ստան
դարտներըևդրույթները(European Pharmacopoeia 11th 
Edition, 2023):Սննդամիջավայրերումաճեցվածմանրէնե
րի գաղութներիցպատրաստվել են քսուքներ և ներկվել
Գրամիեղանակով:

Հետազոտությունների հիման վրա գնահատվել են ան
ջատված տվյալ մանրէի մորֆոլոգիական և տինկտորալ
հատկությունները(Bonnet, et al., 2019):Կենսաքիմիական
հատկություններըգնահատվելենըստտվյալմանրէիտար
բեր շաքարային միջավայրերի ֆերմենտացիայի (Travis 
Altheide, 2019):Անջատվածմանրէներումէնզիմկատալա
զիառկայությունըորոշելուհամարառարկայականապա
կուվրակաթեցվելեն1կաթիլ1%անոցջրածնիպերօքսի
դիլուծույթևմանրէիգաղութ:Պղպջակներիառաջացումը
նշանակում է, որտվյալ մանրէնարտադրում է կատալազ
ֆերմենտը:ՆույնականացմանհամարընտրվելէApi-staph
թեստը, իսկ բացասական ռեակցիայի դեպքում՝ էնտերո
բակտերիաներիհամարնախատեսվածApi 20Eթեստը:

Հետազոտություններիարդյունքներովորոշվելենանջատ
վածմանրէիտիպըևենթատիպը:

Api-staph թեստի համակարգում առկա են 19 տեսակի
տարբեր ռեագենտներ, որոնցից 12ը շաքարային միջա
վայրեր են, իսկApi 20E թեստի 19 ռեագենտներից շա
քարային միջավայրեր են 9ը: Նշված թեստի միջոցով

որոշվումէ,թետվյալդեռևսոչհայտնիմանրէնքանիշա
քարային միջավայր է ֆերմենտացիայի ենթարկել, ինչը
արտահայտվումէտվյալտեսակիշաքարիգույնիփոփո
խությամբ:24ժամանցռեակցիանկարդալուցհետոարդ
յունքըփոխանցվումէհամակարգչին,ևվերջինիսմիջոցով
ստացվումէտվյալանջատվածմանրէիտիպիևենթատի
պինույնականացման (идентификация) հավաստիության
տոկոսայինհարաբերակցությունը:

Ընդհանուր առմամբ բոլոր տեսակի թեստերի մեթոդնե
րիդեպքումսկզբունքորենկարևորէհետազոտվողման
րէիկախույթիստանդարտացումը:Ընդորում՝կախույթի
խտությունը պետք է կազմի 1,5·10 KOЕ մլ, որը ակնա
դիտորենհամապատասխանումէ0,5Մակֆորլանդի0,5
պղտորությանստանդարտին:

Արդ յունք նե րը և վեր լու ծութ յու նը

Առողջ խոզերի ներքին օրգաններից վերցված 76 նմուշ
ների մանրէաբանական հետազոտության ընթացքում
հնարավոր է եղել 28 նմուշներից անջատել ստաֆիլո
կոկեր,որոնքAPIթեստիտվյալներովմինչև99,9%հա
վաստիությամբ պատկանել են տարբեր ենթատիպերի՝
St. aureus, St. xylosus, St. lentus, St. saprophyticus, St. 
warneri, St. haemolyticus, St. hominis, St. simulans: Էն
տերոբակտերիաներ անջատվել են 18 նմուշներից, API
թեստի տվյալներով 8 տիպի Salmonella enterica spp. 
arizonae, E. coli-1, Enterobacter aerogenes, Pseudomonas 
aeruginosa, Proteus mirabilis, Salmonella typhimurium, 
Raoultella ornithinolytica, Stenotrophomonas homonas 
maltophilia ենթատիպերին պատկանելիության հավաս
տիությունըկազմելէմինչև99,8%:

Անջատված մանրէների տվյալները ներկայացված են աղ
յուսակներ 1 և 2ում: Նշված մանրէների որոշ ենթատի
պերանջատվել են մի քանիանգամ՝ St. aureus  4 շտամ,
St. xylosus15շտամ,St. lentus3շտամ,St. hominis2շտամ
ևայլն,էնտերոբակտերիաներից՝E. coli7շտամ,Salmonella
3շտամ,Enterobacter aerogenes2շտամևայլն:

Բոլոր նմուշների սկզբնական մշակումից հետո ցանքսը
կատարվել է ընտրողականագարային սննդամիջավայրե
րում: Ընտրողական ագարային սննդամիջավայրերի հե
տազոտության մեթոդիկաների վերաբերյալ աղյուսակում
նշված է, թե ինչ տեսակի մանրէներ կարող են աճեցվել,
որոնցդեպքումփոխվումէագարիգույնը:Ուշագրավէ,որ
առաջինիսկցանքսիժամանակստացվումէվերընշված
մանրէներիմաքուրկուլտուրա:Ստաֆիլոկոկերիբոլորեն
թատիպերըլավենաճումմանիտաղայինագարում.միջա
վայրիերանգըվարդագույնիցփոխվումէդեղինի,ևտեղիէ
ունենումդեղինգույնիգաղութներովլավաճ:Գրամիեղա
նակովներկվածքսուքներումմանրադիտակովտեսանելի
ենգրամդրականներկվածմեկականևերկուականկոկեր:
Դրանցմեծմասնունենխաղողիողկույզիձև,սպորևպա
տիճ չենառաջացնում,անշարժեն:Հետազոտությունների
ընթացքումպարզվելէ,որստաֆիլոկոկերըհիմնականում
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անջատվումենխոզերիպարանոցիավշայինհանգույցնե
րից,հազվադեպնաևլյարդիցևսրտից:

Էնտերոբակտերիաների բոլոր տիպերը և ենթատիպերը
Գրամիեղանակովներկվելենբացասական:Մանրադիտա
կովլավտեսանելիենվարդակարմիրկլորավունեզրերով
ոչ մեծցուպիկներ:Դրանքսպորևպատիճ չենառաջաց
նում, շարժունակ են:E. coliն,Enterobacter aerogenesը,
ինչպեսնաևաղյուսակումնշվածէնտերոբակտերիաներից
շատերըլավենաճումՄակկոնկիագարում:Salmonellaնե
րըՍիմոնսիագարիվրաաճելիսագարիկանաչգույնըփոխ
վումէկապույտի,իսկվիսմուտսուլֆատագարումաճելիս
ագարիգույնըչիփոխվում,առաջանումենսևավունմետա
ղական փայլով գաղութներ: Ախտաբանական նյութերից
անջատված մանրէների կենսաքիմիական ակտիվությու

Աղյուսակ 1.Խոզերիօրգաններիցանջատվածստաֆիլոկոկերինույնականացումը*

Շտամներ 
Ամիս, 

ամսաթիվ, 
տարի

Օրգանի անվանումը
Ներկումն 

ըստ Գրամի 
եղանակի

Մորֆոլոգիա կան 
տվյալներ

Api թեստի 
ցուցանիշները,

%

St. lentus 25.02.22 Մեզենտերայինավշայինհանգույց + Կոկեր 99,8

St. lentus 30.03.22 Մեզենտերայինավշայինհանգույց + Կոկեր 99,8

St. haemolyticus 06.04.22 Խոզիլյարդ + Կոկեր 46,5

St. xylosus 29.06.22 Պարանոցիավշայինհանգույց + Կոկեր 90,9

St. xylosus 31.08.22 Պարանոցիևթիակիավշայինհանգույցներ + Կոկեր 99,6

St. aureus 31.08.22 Պարանոցիևթիակիավշայինհանգույցներ + Կոկեր 97,7

St. xylosus 31.08.22 Պարանոցիևթիակիավշայինհանգույցներ + Կոկեր 55,0

St. xylosus 16.11.22 Պարանոցիավշայինհանգույց + Կոկեր 99,9

St. aureus 16.11.22 Պարանոցիավշայինհանգույց + Կոկեր 54,6

St. hominis 16.11.22 Պարանոցիավշայինհանգույց + Կոկեր 54,6

St. hominis 30.11.22 Պարանոցիավշայինհանգույց + Կոկեր 54,6

St. xylosus 30.11.22 Պարանոցիավշայինհանգույց + Կոկեր 55,9

St. simulans 25.01.23 Պարանոցիավշայինհանգույց + Կոկեր 84,6

St. xylosus 25.01.23 Լյարդ + Կոկեր 54,2

St. xylosus 22.02.23 Պարանոցիավշայինհանգույց + Կոկեր 78,6

St. xylosus 22.02.23 Լյարդ + Կոկեր 97,4

St. xylosus 05.04.23 Պարանոցիավշայինհանգույց + Կոկեր 99,1

St. saprophyticus 05.04.23 Պարանոցիավշայինհանգույց + Կոկեր 61,8

St. xylosus 12.04.23 Պարանոցիավշայինհանգույց + Կոկեր 54,2

St. warneri 10.05.23 Պարանոցիավշայինհանգույց + Կոկեր 90,0

St. aureus 31.05.23 Պարանոցի,թիակի,ազդրիավշայինհանգույցներ + Կոկեր 54,6

St. xylosus 31.05.23 Պարանոցի,թիակի,ազդրիավշայինհանգույցներ + Կոկեր 80,9

St. aureus 31.05.23 Պարանոցի,թիակի,ազդրիավշայինհանգույցներ + Կոկեր 54,6

St. xylosus 14.06.23 Պարանոցի,թիակի,ազդրիավշայինհանգույցներ + Կոկեր 99,6

St. xylosus 14.06.23 Պարանոցի,թիակի,ազդրիավշայինհանգույցներ + Կոկեր 54,3

St. xylosus 12.07.23 Պարանոցիավշայինհանգույց + Կոկեր 97,5

St. lentus 12.07.23 Պարանոցիավշայինհանգույց + Կոկեր 99,8

St. xylosus 12.07.23 Պարանոցիավշայինհանգույց + Կոկեր 81,3

*Կազմվելէհեղինակիկողմից:

նըտարբերէևպայմանավորվածէբջջիհատուկֆերմեն
տայինհամակարգով:Արդյունքներըգրանցվումեն24ժամ
անց՝ռեակցիանկարդալուցհետո.հիմքէընդունվումյուրա
քանչյուրշաքարիգույնիփոփոխությունը:Ստաֆիլոկոկերի
8ենթատիպերը12շաքարայինմիջավայրերից8ըքայքա
յելեն100%ով,իսկxylitolը,D-melibioseը,D-raffinoseը,
D-xyloseը քայքայել են մասնակի: Էնտերոբակտերիաների
7 տիպերն իրենց ենթատիպերով 9 շաքարային միջավայ
րերից100%ովքայքայելեն6ը,չենքայքայել3ը՝ureaն,
inositol-ըևD-Saccharoseն:

Ստաֆիլոկոկերիևէնտերոբակտերիաներիկողմիցշաքա
րային միջավայրերի քայքայման ռեակցիայի արդյունքնե
րըկարևորնշանակությունունենAPIթեստի՝անջատված
մանրէներիտիպերըևենթատիպերըճիշտորոշելուհամար:
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Աղյուսակ 2.Խոզերիօրգաններիցանջատվածէնտերոբակտերիաներինույնականացումը*

Շտամներ 
Ամիս, 

ամսաթիվ, 
տարի

Օրգանի անվանումը
Ներկումն 

ըստ Գրամի 
եղանակի

Մորֆոլոգիա կան 
տվյալներ

Api թեստի 
ցուցանիշները,

%

Salmonella spp. 
thphimurium

16.03.22 Աղիներ  Ցուպիկ 99,8

Proteus mirabilis 25.02.23 Աղիներ  Ցուպիկ 93,5

E. coli 01.03.23 Աղիներ  Ցուպիկ 99,5

Enterobacter aerogenes 01.03.23 Աղիներ  Ցուպիկ 88,2

E. coli 12.04.23 Լյարդ  Ցուպիկ 99,5

Salmonella enterica 12.04.23 Աղիներ  Ցուպիկ 99,6

E. coli 19.04.23 Աղիներ  Ցուպիկ 99,5

E. coli-1 19.04.23 Աղիներ  Ցուպիկ 99,8

E. coli 31.05.23
Պարանոցի,թիակի,ազդրի
ավշայինհանգույցներ

 Ցուպիկ 61,8

Salmonella spp. thphimurium 31.05.23 Աղիներ  Ցուպիկ 99,6

E. coli 14.06.23
Պարանոցի,թիակի,ազդրի
ավշայինհանգույցներ

 Ցուպիկ 99,3

Pseudomonas aeruginosa 12.07.23 Պարանոցիավշայինհանգույց  Ցուպիկ 95,7

E. coli 12.07.23 Պարանոցիավշայինհանգույց  Ցուպիկ 99,8

Enterobacter aerogenes 09.08.23 Աղիներ  Ցուպիկ 71,5

Stenotrophomonas maltophilia 30.03.22 Սրտիարյուն  Ցուպիկ 99,3

Burkholderia cepacia 20.04.22 Բարակաղիներ  Ցուպիկ 88,4

Raoultella ornithinolytica 31.08.22
Պարանոցիևթիակի
ավշայինհանգույցներ

 Ցուպիկ 90,5

Raoultella ornithinolytica 12.07.23
Պարանոցի

ավշայինհանգույցներ
 Ցուպիկ 90,5

*Կազմվելէհեղինակիկողմից:

Աղյուսակ 2ում ներկայացված էնտերոբակտերիաների
երեք տիպերը՝ Stenotrophomonas maltophilia-ն, 
Burkholderia cepacia-ն, Raoultella ornithinolyticaն,ըստ
ինտերնետային գրականության տվյալների, գործնակա
նումհանդիպումենհազվադեպ:Այսմանրէներնանջատ
վելենհիվանդանոցներումբուժվողքրոնիկհիվանդներից
(տուբերկուլյոզ,մուկովիսցիդոզ,չարորակուռուցք,ՄԻԱՎ
և այլն), կոչվում են ներհիվանդանոցային հարուցիչներ,
որոնց առկայության դեպքում հիվանդները դժվար են
բուժվում:

Անասնաբուժության բնագավառում մանրէաբանական
հետազոտություններիտվյալներըբացակայումեն:Առողջ
խոզերիներքինօրգաններիցնշվածմանրէներըմերկող
միցանջատվելենառաջինանգամ:

Աղյուսակներ1և2ումնույնամսաթվովմիևնույնմանրէի
շտամիմիքանիանգամկրկնողությունըցույցէտալիս,որ
դրանք անջատվել են տարբեր խոզերից: Ներկայացված

ստաֆիլոկոկերիուէնտերոբակտերիաներիավելիբարձր
ցուցանիշներովշտամներնառանձնացվելենորպեսթան
գարանայինշտամներ.

1. Ստաֆիլոկոկեր՝N2(St. lentus),N6(St. aureus),N13 
(St. simulans),N17(St. xylosus),N20(St. warneri):

2. Էնտերոբակտերիաներ՝ N 1 (Salmonella spp. 
typhimurium), N 4 (Enterobacter aerogenes), N 6
(Salmonella enterica),  N 8 (E. coli-1), N 20
(Pseudomonas aeruginosa):

Եզ րա կա ցութ յուն

Հետազոտություններով պարզվել է, որ առողջ խոզերի
օրգանիզմում առկա են մեզ հայտնի ստաֆիլոկոկերի և
էնտերոբակտերիաների բազմաթիվ տիպեր ու ենթատի
պեր,որոնքհետագայումկարողենհարուցելմարդկանց
սննդայինթունավորումներ:
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ԸստAPI թեստիտվյալների՝ տարբերխոզերիցանջատ
վածնույնտիպիմանրէիենթատիպերինույնականացման
դեպքում գրանցվել է տարբերաստիճանի ճշգրտություն
(St. xylosus15շտամները՝54,299,9%):

Ախտաբանական նմուշից ընտրողական ագարային մի
ջավայրերումառաջինիսկցանքսիժամանակստացվելէ
տվյալտիպիմանրէիմաքուրկուլտուրա:Ստաֆիլոկոկե
րըհիմնականումանջատվելենավշայինհանգույցներից,
հազվադեպ՝լյարդից:

Մանրէաբանական հետազոտությունների ընթացքում
միաժամանակ գրանցվել են ստաֆիլոկոկերի և էնտերո
բակտերիաների առանձին շտամների մորֆոլոգիական,
տինկտորալ, կենսաքիմիական ու նույնականացման ցու
ցանիշներիակնհայտտարբերություններ:
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Идентификация выделенных из органов свиней бактерий с помощью морфо-биохимических 
методов и тестов API
И.С. Артушян 
МЭ РА Научный центр оценки и анализа рисков в области безопасности пищевой продукции
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энтеробактерии 

А н н о т а ц и я .  При микробиологическом исследовании 76 проб, взятых из внутренних органов здоровых 
свиней, выделено 8 подтипов стафилококков и 7 типов энтеробактерий с их подтипами. Многие из них являются 
патогенными и условно-патогенными для человека и животных и в результате прямой или непрямой передачи могут 
стать источниками инфекционных заболеваний. По морфологическим, тинкторальным, биохимическим свойствам 
выделенных микроорганизмов, а также тесту API определяли тип и подтип каждой бактерии с достоверностью 
до 99.9 %. На основании идентификационных показателей типа и подтипа каждой бактерии на селективных 
агаризованных питательных средах получены штаммы 5 подтипов стафилококков, 5 типов энтеробактерий с их 
подтипами. Полученные результаты могут быть применены в области ветеринарной медицины, безопасности 
пищевых продуктов, а также здравоохранения.
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Identification of Microbes Isolated from Pig Organs Using Morphologic-Biochemical Methods                               
and API Test
I.S. Artushyan
MOE RA Scientific Center for Risk Assessment and Analysis in Food Safety Area 

Keywords: biochemical methods, enterobacteria, identification, morphological methods, Staphylococci, subtypes  

A b s t r a c t .  The study aims to isolate microbes residing within the internal organs of healthy pigs, extracted from the skin. 
Through rigorous examination, we aim to analyze their morphological, tinctural, and biochemical characteristics, utilizing 
the API test to classify the types and subtypes accurately. Additionally, we seek to isolate museum strains for further 
investigation. Moreover, we intend to document the prevalence and frequency of detection of various microbial types within 
the sampled specimens. In the course of microbiological examination, 76 samples were obtained from the internal organs 
of healthy pigs. The analysis revealed the isolation of 8 subtypes of staphylococci and 7 types of enterobacteria, each with 
their respective subtypes. Utilizing morphological, tinctural, biochemical, and API test data for the isolated microbes, we 
achieved a confidence level of 99.9 % in accurately determining the type and subspecies of each microbe. Based on the 
comprehensive data, we selectively preserved strains, including 5 subtypes of staphylococci and 5 types of enterobacteria 
with their subtypes. 
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