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Նախաբան

Սպիտակագլուխ կաղամբը (Brassica capitata) դասվում
է կարևոր բանջարաբոստանային արժեքավոր մշակա
բույսերիշարքին.հարուստէածխաջրերով,սպիտակուց
ներով, հանքայինաղերով և վիտամիններով: Արմավիրի
մարզում կաղամբի տնկարկներին ամեն տարի զգալի
վնասէհասցնումկաղամբիցեցը,ինչիհետևանքովնվա
զումէբերքատվությունը,իջնումէբերքիորակը։Երբեմն,
նշանակալի վնասով պայմանավորված, առաջանում է
տնկարկներում վերասածիլավորման անհրաժեշտություն
(Ա.Մ.Ավագյան,2012):

Կաղամբիտերևակերվնասատուներիդեմպայքարչիրա
կանացնելուդեպքումմշակաբույսիուշահասևվաղահաս
սորտերիառավելագույն բերքի կորուստը Հայաստանում
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միջինը կազմում է համապատասխանաբար 52 և 80 %
(С.Е.Сафарян,1968):

Քիմիական միջատասպանները թեև կենսաբանորեն
բարձրարդյունավետեն (Հ.Լ.Թերլեմեզյան,Հ.Ռ.Հարութ
յունյան,2013,Հ.Լ.Թերլեմեզյանևուրիշ.,2014),այնուա
մենայնիվ,մահաբերազդեցությունենգործումօգտակար
էնտոմոֆաունայի վրա, նպաստում են ինսեկտիցիդների
նկատմամբ վնասակար միջատների կայուն տեղախմբերի
ձևավորմանը, որոշակի վտանգ են ներկայացնում մարդու,
տաքարյուն կենդանիների և բույսերի համար (А.Р. Мес
ропян, 2011): Ուստի բույսերի պաշտպանության ինտեգ
րացված համակարգում նախապատվությունը տրվում է
մարդուևշրջակամիջավայրիհամարանվտանգկենսա
բանականեղանակովպայքարիմշակմաննուներդրմանը:

20202022 թթ. Արմավիրի մարզի Լուկաշին համայնքի կաղամբի տնկարկ
ներումգրանցվելէկաղամբիցեցովբարձրբնակեցվածություն։Փորձարկված
Bt տեսակիտեղականբակտերիականմիջատասպանկուլտուրայինհեղուկները,
առանձին և ենթամահացու խտություններով զուգակցված կիրառման
դեպքում,ֆիտոֆագի I-III հասակիթրթուրներիդեմպայքարումցուցաբերել
ենառևտրային լեպիդոցիդ չափանմուշային բակտերիականպատրաստուկին
համարժեքկենսաբանականբարձրարդյունավետություն:

Կաղամբի ցեցի թրթուրների դեմ պայքարում առաջարկվում է առանձին
կիրառել 300 մլն սպոր/մլ տիտրով բակտերիական կուլտուրային հեղուկներ,
համակցված՝150մլնսպոր/մլտիտրովբակտերիականևքիմիականկալիպսո
միջատասպաններիենթամահացուխտություններ:

Բանալիբառեր՝
բակտերիական և քիմիական 
միջատասպաններ, 
կաղամբի տնկարկներ, 
կաղամբի ցեց, 
կենսաբանական 
արդյունավետություն, 
վիճակագրական ցուցանիշներ
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պատրաստուկիմահացուխտությունների`համապատաս
խանաբար2և10անգամնոսրացումները:

Որպեսստուգիչնմուշենընտրվելկաղամբիցեցովբնա
կեցված, բայց չցողված, իսկ որպես չափանմուշ՝ լեպիդո
ցիդի 0,2 %անոց ջրային կախույթով ցողված կաղամբի
բույսերը:

Լաբորատոր և բաժնյակային փորձերը կատարվել են
3ական, արտադրական փորձերը՝ 5ական կրկնողութ
յամբ:Լաբորատորփորձերիյուրաքանչյուրտարբերակում
ներառվել է 30ական թրթուր: Բաժնյակային փորձերի
առանձին տարբերակի համար հատկացված տնկարկա
յինմակերեսըկազմել է80մ2,աշխատանքայինհեղուկի
ծախսը՝4լ/80մ2,արտադրականփորձերիյուրաքանչյուր
տարբերակի տնկարկային մակերեսը՝ 0,1 հա: Դաշտա
յինպայմաններումցողումներըկատարվելենRTR MAX
մակնիշիշարժիչայինսրսկիչով:Աշխատանքայինհեղուկի
ծախսըկազմելէ500լ/հա:

Կաղամբի տնկարկներում փորձնական տարբերակները
տեղաբաշխվելենռանդոմիզացիայիսկզբունքով:

Գիտափորձերի արդյունքները ենթարկվել են վիճա
կագրական վերլուծության (А.Р. Месропян, 2011,
Ա.Մ.Ավագյան,2012):

ՄահացածթրթուրներիմարմիններումBtտեսակիբակտե
րիական միջատասպանների առկայությունը բացահայտ
վելէՊետրիիթասերումպարունակվողմսապեպտոնային
ագար (ՄՊԱ) սննդամիջավայրում՝ նոսրացման եղանա
կով (Ա.Հ.Թռչունյանև ուրիշ., 2014):Նախքանմանրէա
բանականհետազոտությունները՝մահացածթրթուրների
մարմինները (որոշխմբաքանակ)մանրացվելենհախճա
պակյասանդումևնոսրացվելմանրէազերծջրով:Btտե
սակի առանձնացված բակտերիական գաղութ ստանա
լուհամարՄՊԱսննդամիջավայրումկատարվելէցանքս
10հազ.անգամնոսրացվածջրայինկախույթով:

Միջատասպան բակտերիաների վեգետատիվ բջիջները,
բյուրեղային մարմնիկները և սպորները ներկվել են ըստ
սահմանվածմեթոդի(Г.М. Иванов, А.Б. Гукасян, 1966):

Արդյունքներըևվերլուծությունը

Լաբորատոր պայմաններում կաղամբի ցեցի թրթուրնե
րի դեմ բակտերիական կուլտուրային հեղուկների տար
բեր՝100600մլնսպոր/մլխտություններիփորձարկմամբ
պարզվել է, որ առավել արդյունավետ է նվազագույնը
300մլնսպոր/մլխտությունը։Այնդաշտայինպայմաննե
րումֆիտոֆագիթրթուրներիդեմփորձարկվելէինչպես
առանձին,այնպեսէլենթամահացուխտություններովհա
մակցված։Բաժնյակայինևարտադրականփորձերիտար
բերակային սխեմաները ներկայացված են աղյուսակներ
12ում:

Ըստ նախնական հաշվառման արդյունքների՝ Արմավի
րիմարզիԼուկաշինհամայնքումորպեսբաժնյակայինև
արտադրական փորձատեղամասեր ընտրված կաղամբի

Միջատասպան մանրէաբանական պատրաստուկներից
նախընտրելի են բյուրեղային մարմնիկներ սինթեզող
Bacillus thuringiensis(Bt)տեսակիմիջատասպանբակտե
րիաները,որոնքտարատեսակմիջատներիդեմդրսևորում
ենկենսաբանականբարձրարդյունավետությունևսանի
տարահիգիենիկ տեսանկյունից անվտանգ են (Н.А. Са
ранцева, И.Ю. Бобрешова, 2006, А.Р. Месропян, 2011,
Ա.Մ.Ավագյան,2012):

Խնդիր էդրվել լաբորատորևդաշտայինպայմաններում
(ըստ բաժնյակային և արտադրական փորձերի) որոշել
մեր կողմից մանրէաբանական եղանակով կենսացենոզի
առանձինտարրերիցառանձնացվածBtտեսակիտեղա
կանբակտերիականմիջատասպաններիկենսաբանական
արդյունավետությունըկաղամբիցեցիթրթուրներիդեմ:

Ազդման սպեկտրը վերջնական որոշելուց հետո առավել
արդյունավետ տեղական միջատասպանները կարող են
Հայաստանում կիրառվել որպես բակտերիական պատ
րաստուկներիթողարկմանհիմք:

Նյութըևմեթոդները

Լաբորատորևդաշտայինպայմաններումգիտափորձերն
իրականացվելեն20202022թվականներին:Լաբորատոր
հետազոտությունները կատարվել են 2020, բաժնյակա
յին ևարտադրականփորձերը՝ համապատասխանաբար
2021(մայիսի11)և2022(մայիսի17)թվականներինԱր
մավիրի մարզի Լուկաշին համայնքում մշակվող գլուխ
կազմավորողկաղամբիտնկարկներում:

Որպես հետազոտության նյութ են ընտրվել լեպիդոցիդ
առևտրային բակտերիական պատրաստուկը (ԿԱ 3000
ԱՄ/մգպատրաստուկայինփոշում)(ՌԴ),կալիպսոքիմիա
կան պատրաստուկը (48 % ԽԿ) (Գերմանիա), ձմեռային
երկրաչափի (Operophtera brumata L.), լեռնային օղա
կավոր մետաքսագործի (Malacosoma parallela Stgr.) և
խնձորենու ցեցի (Malacosoma parallela Stgr.) բնական
մահով մահացած թրթուրներից մանրէաբանական եղա
նակով մեր կողմից առանձնացված սպորբյուրեղային
բաղադրամասեր սինթեզող BtTSH-12, BtTSH-17 ևBtTSH-33 
միջատասպանշտամներիհիմանվրաառանձին(անջատ)
թողարկվածկուլտուրայինհեղուկները։

Հայաստանումթույլատրվումէնշվածպատրաստուկները
օգտագործելֆիտոֆագերիդեմ(www.snund.am):Հետա
զոտության են ենթարկվել նաևկաղամբի ցեցի (Plutella 
maculipennis Curt.)I-IIIհասակիթրթուրներըևսպիտա
կագլուխկաղամբիվաղահասԻռնասորտը:

Առանձինևհամակցվածկիրառմամբբակտերիականմի
ջատասպանների կենսաբանական արդյունավետությու
նըորոշվել էԱբբոտիբանաձևով (А.Р. Месропян, 2011,
Ա.Մ.Ավագյան,2012):

Կուլտուրային հեղուկներից յուրաքանչյուրում կենսունակ
սպորներիքանակը(տիտր)կազմելէ300մլնսպոր/մլ:Հա
մակցվելենկուլտուրայինհեղուկիևքիմիականկալիպսո

http://www.snund.am
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տնկարկներիհամապատասխանաբար29և38%ըբնա
կեցվածենեղել2ևավելիթրթուրներով,ինչըհամապա
տասխանելէֆիտոֆագիտնտեսականվնասակարության
շեմին(Методические указания, 2011)։

Լաբորատորգիտափորձերիարդյունքներովհաստատվել
է,որ300մլնսպոր/մլխտությամբկուլտուրայինհեղուկնե
րիինչպեսառանձին,այնպեսէլբակտերիականևքիմիա
կանմիջատասպանների՝համապատասխանաբար2և10
անգամնոսրացումներիհամակցվածկիրառումըկաղամ
բիցեցիթրթուրներիդեմընդհանուրառմամբապահովել
էբարձր՝93,396,7%կենսաբանականարդյունավետութ
յուն:Կենսաբանականբարձրարդյունավետություն(92,9
95,4%)ցողումից7օրանցգրանցվելէնաևբաժնյակային
փորձերում:

Հաշվի առնելով ստացված տվյալները՝ բակտերիական
կուլտուրային հեղուկներն առանձին և ենթամահացու
խտություններովհամակցվածկիրառվելենկաղամբիցե

ցիIIIIհասակիթրթուրներիդեմնաևարտադրականփոր
ձերում(մեծածավալցողումներ):

Ըստաղյուսակ1ի՝առանձինևհամակցվածկիրառման
դեպքումմիջատասպաններնարտադրականփորձերիըն
թացքումևսֆիտոֆագիթրթուրներիդեմցուցաբերելեն
կենսաբանականբարձրարդյունավետություն:Չափանմու
շային լեպիդոցիդի 92,5% կենսաբանականարդյունավե
տությանհամեմատությամբառանձինբակտերիականկուլ
տուրայինհեղուկներիցողումից7օրանցկենսաբանական
արդյունավետությունն ընդհանուր առմամբ տատանվել է
91,793,1%,համակցվածենթամահացուխտություններով
միջատասպաններիդեպքում՝90,791,8%,իսկչափանմու
շային լեպիդոցիդինըկազմել է 92,5%:Ցողման7րդ օր
վահամեմատությամբ3րդև5րդ օրերին կենսաբանա
կանարդյունավետությանցուցանիշներըհամեմատաբար
ցածրենեղել, ինչը, ըստերևույթին,պայմանավորվածէ
բակտերիականմիջատասպաններիազդմանմեխանիզմի
առանձնահատկությամբ:

Աղյուսակ1.Առանձինևհամակցվածկիրառմամբմիջատասպաններիկենսաբանականարդյունավետությունըկաղամբի
ցեցիIIIIհասակիթրթուրներիդեմպայքարում(արտադրականփորձեր,2022թ.)*

Տարբերակներ

Կուլտուրայինհեղուկի
(մլնսպոր/մլ)և
պատրաստուկի(%)
խտությունները

Նախնականհաշվարկով
հաստատվածկենդանի
թրթուրներիքանակը
տարբերակում,հատ

Կենսաբանականարդյունավետությունն
ըստհաշվառմանօրերի,%

3 5 7

BtTSH12 300 58 68,0 91,4 93,1

BtTSH17 300 60 76,7 81,7 91,7

BtTSH33 300 50 74,0 86,0 92,0

BtTSH12 + կալիպսո 150+0,033 54 64,8 77,8 90,7

BtTSH-17 + կալիպսո 150+0,033 49 71,4 83,7 91,8

BtTSH33 +կալիպսո 150+0,033 57 63,2 84,2 91,2

Լեպիդոցիդ (չափանմուշ) 0,2 53 73,6 83,0 92,5

Աղյուսակ2.ԿաղամբիցեցիIIIIհասակիմահացածթրթուրներիմիջինքանակիվիճակագրականցուցանիշներըցողու
մից10օրանց(արտադրականփորձեր,2022թ.)*

Տարբերակներ
Կրկնողություններում
մահացածթրթուրների
միջինքանակը,հատ

Վիճակագրականցուցանիշներ Ստյուդենտի
tչափանիշ-ի

հաշվարկային
ցուցանիշը

քառակուսային
շեղումը

տատանման
գործակիցը,%

միջին
սխալը

փորձի
սխալը,%

BtTSH12 10,8 1,166 10,80 0,521 4,8 1,444

BtTSH17 11,0 0,632 5,75 0,283 2,6 2,449

BtTSH33 9,2 0,980 10,65 0,438 4,8 0,973

BtTSH12 + կալիպսո 9,8 1,166 11,90 0,521 5,1 0

BtTSH-17 + կալիպսո 9,0 1,200 12,17 0,490 5,4 1,206

BtTSH33 +կալիպսո 10,4 0,490 4,71 0,219 2,1 1,171

Լեպիդոցիդ(չափանմուշ) 9,8 0,748 7,63 0,375 3,4 

Ծանոթություն.չա փան մու շա յին լե պի դո ցի դի «-» ցու ցա նի շը նե րառ ված է Ստ յու դեն տի tչափանիշ-ի հաշ վար կա յին բա նաձ ևում, P0,95 և n=5 
դեպ քում Ստ յու դեն տի tչա փա նիշ-ի աղ յու սա կա յին ցու ցի չը կազ մում է 2,571:

*Կազմվելէհեղինակներիկողմից։
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Հատկանշական է, որ մահացած թրթուրները չափերով
փոքրացել ենև գորշացել:Դրանց մարմինների լաբորա
տոր հետազոտությամբ հաստատվել է, որ ցեցի մարմնի
քայքայված հյուսվածքները պարունակել են միջատաս
պանսպորբյուրեղայինբաղադրամասեր,ինչընշանակում
է, որ ֆիտոֆագի թրթուրների մահացածությունը փոր
ձարկվածմիջատասպաններիազդեցությանարդյունքէ:

Աղյուսակ2ումներկայացվածտատանմանգործակցիև
փորձի սխալի ցուցանիշների՝ համապատասխանաբար
4,7112,17և2,15,4%սահմաններումտատանումըփաս
տումէ,որգիտափորձերիարդյունքներըստույգեն:

P0,95ևn=5դեպքումՍտյուդենտի tչափանիշիհաշվարկային
ցուցանիշները փորձարկված տարբերակներում ընդհա
նուրառմամբտատանվումեն02,449սահմանումևփոքր
ենՍտյուդենտիtչափանիշիաղյուսակային2,571ցուցիչից,ին
չըփաստումէ,որփորձնական(առանձինևհամակցված
կիրառման)և չափանմուշայինտարբերակներումգրանց
վածկենսաբանականարդյունավետությանցուցանիշների
միջևգոյությունչունիհավաստիտարբերություն:

Եզրակացություն

Կաղամբի ցեցի թրթուրների դեմ պայքարում բարձր
արդյունավետություն են ապահովում կենսացենոզի
առանձին տարրերից մեր կողմից մանրէաբանական
եղանակով առանձնացված Bt տեսակի բակտերիական
միջատասպանները:

Գիտափորձերում թրթուրների մահացածությունն առան
ձինևհամակցվածկիրառմամբBtտեսակիկուլտուրային
հեղուկներիազդեցությանարդյունքէ:

Վիճակագրականվերլուծությամբհիմնավորվել է, որգի
տափորձերիարդյունքներըստույգեն:

Կաղամբիցեցիթրթուրներիդեմպայքարումառաջարկվում
էառանձինկիրառելմահացուխտությամբ՝300մլնսպոր/մլ
տիտրովբակտերիականկուլտուրայինհեղուկներ,համակց
ված՝150մլնսպոր/մլտիտրովբակտերիականևքիմիական
կալիպսո(0,033%անոցջրայինկախույթ)միջատասպաննե
րիենթամահացուխտություններ:

Գրականություն

1. Ավագյան Ա.Մ. Կաղամբի տերևակեր գլխավոր
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Արարատյան հարթավայրի դեղձենու այգիներում //
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4. Թռչունյան Ա.Հ., Փանոսյան Հ.Հ., Բազուկյան Ի.Լ.,
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Development of Protective Measures against Cabbage Moth Caterpillars in conditions 
of Armavir Region
H.L. Terlemezyan, M.A. Sargsyan, H.R. Harutyunyan, S.M. Sargsyan  
Scientific Center for Risk Assessment and Analysis in Food Safety Area

Keywords: bacterial and chemical insecticides, biological effectiveness, cabbage moth, cabbage plantations, statistical 
indicators

A b s t r a c t .  Scientific research was conducted from 2020 to 2022 under laboratory conditions and on cabbage 
plantations (plot and industrial). It has been confirmed that cabbage plantations in the Lukashin community of the Armavir 
region had a high population of cabbage moth caterpillars. Local bacterial cultural liquids of  Bacillus thuringiensis species 
tested separately and in combination with sublethal doses of insecticides showed high biological effectiveness against 
phytophagous caterpillars of ages IIII, which does not differ significantly from the reference indicator: commercial bacterial 
preparation Lepidocide.

According to the results of laboratory examination of the bodies of the deceased larvae, it was found out that the decomposing 
body tissues of the pest larvae were filled with insecticidal sporocrystalline components, which confirmed that the death of the 
phytophagous larvae is the result of the effect of the tested insecticides. When struggling against cabbage moth caterpillars, it is 
proposed to use bacterial culture fluids alone with a lethal dose of 300 million spores/ml and in combinations with their sublethal 
quantity (titer of 150 million spores/ml) with the chemical insecticide calypso (0.033 % suspension).

Разработка мероприятий по борьбе с гусеницами капустной моли в условиях
Армавирской области
Г.Л. Терлемезян, М.А. Саркисян, А.Р. Арутюнян, С.М. Саркисян
Научный центр оценки и анализа рисков в области безопасности пищевой продукции
 
Ключевые слова: бактериальные и химические инсектициды, биологическая эффективность, капустная 
моль, капустные насаждения, статистические показатели

А н н о т а ц и я .  В 20202022 гг. была отмечена высокая заселенность капустных насаждений общины Лукашин 
Армавирской области гусеницами капустной моли. Испытанные местные бактериальные культуральные жидкости 
штаммов Bt, при использовании отдельно и в комбинации с сублетальными дозами инсектицидов, проявили высокую 
биологическую эффективность против гусениц фитофага I-III возрастов, эквивалентную воздействию коммерческого 
эталонного бактериального препарата “Лепидоцид”.

При борьбе с гусеницами капустной моли предлагается применять бактериальные культуральные жидкости с титром 
300 млн спор/мл в отдельности, а также сочетание сублетальных концентраций бактериальной жидкости с титром 
150 млн спор/мл и химического инсектицида “Калипсо”.
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