
290²Ý³ëÝ³µáõÅ³Ï³Ý µÅßÏ³·ÇïáõÃÛáõÝ ¢ ³Ý³ëÝ³µáõÍáõÃÛáõÝ

Կայքէջ՝  anau.am/scientific-journal

ԱԳՐՈԳԻՏՈՒԹՅՈՒՆ ԵՎ ՏԵԽՆՈԼՈԳԻԱ   Հայաստանի ազգային ագրարային համալսարան N 3 (79)/2022

Նախաբան

Հայտնիէ,որկենդանիներիմեծմասիմոտմիջինհաշվով
ծնվումենհավասարթվովարուներևէգեր,այսինքն՝սե
ռերիթվային հարաբերակցությունը կազմում է մոտավո
րապես1:1:

Ի՞նչմեխանիզմովէկարգավորվումսեռերինմանհարա
բերակցությունըևինչպե՞սկարելի է լուծելսեռերիկար
գավորմանխնդիրը:Այսհարցերիճշգրիտպատասխանը
ստացվեց,երբհնարավորեղավուսումնասիրելբջջիքրո
մոսոմայինապարատիկառուցվածքը:

Գոյությունունեցողկարծիքիհամաձայն՝թռչուններիZ, W 
և կաթնասունների սեռական քրոմոսոմները հոմոլոգներ
չեն,քանիորառաջացելենտարբերաուտոսոմայինզույ
գերից:Այսպես՝թռչունների Zքրոմոսոմըպարունակումէ
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9րդքրոմոսոմումառկաբազմաթիվտեղամասեր,ավելին՝
Z քրոմոսոմումքարտեզավորված24գեներից17ըբացա
հայտված են 9րդ հոմոլոգ քրոմոսոմում, և հակառակը՝
9րդքրոմոսոմիornitine transcarbamylaseգենպարունա
կողմեկտեղամասըհոմոլոգէZքրոմոսոմին (L.Buchen,
2010,H.Ellegren,2000):

Ենթադրվում է, որթռչուններիW քրոմոսոմըձևավորվել
էZքրոմոսոմիինակտիվացիայիևինվերսիայիարդյուն
քում:ԱյդմասինենվկայումանողնուցթռչուններիZևW 
քրոմոսոմներումառկաACO1ևZOV3գեներնուEEO6 
նուկլեոտիդայինհաջորդականությունը՝միկրոսատելիտա
յինԴՆԹն(T.Ezaz,etal,2006):

Թռչունների W քրոմոսոմը դրսևորվում է ցածր գենե
տիկական բազմազանությամբ: W քրոմոսոմում առկա

Հետազոտությունները փաստում են, որ մայր հնդկահավերի գենոտիպով և
գենոտիպերիհանդիպմանհաճախականությամբպայմանավորված՝սերնդում
սեռերի թվային հարաբերակցությունը փոփոխվում է: TfCC CpBC HbBC և
TfCC Cp– HbBC գենոտիպերով մայրերից ստացված սերնդի 78 և 69 %ը
կազմումենարուները,TfAA CpCD HbABևTfBD CpCD HbAAգենոտիպերով
մայրերիցստացվածսերնդի65%ը՝ էգերը:TfAB CpBD HbCC, TfBC CpAB
HbBD և TfCD CpCC HbCD գենոտիպերով մայրերից ստացված սերնդում
արուների և էգերի թիվը հավասար է (P>0,999): Ստացված արդյունքները
որպեսգենետիկականմարկերներկարողենկիրառվելհնդկահավերիտոհմա
սելեկցիոնաշխատանքներում:

Ա Մ Փ Ո Փ Ա Գ Ի Ր
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ԴՆԹի60%ըբաղկացածէXhoտանդեմայինկրկնութ
յուններից(Y.Itoh,etal,2011):

Իտարբերությունկաթնասունների՝թռչուններիէգերըհե
տերոգամետեն,այսինքն՝ձևավորումենZևWսեռական
քրոմոսոմներ պարունակող ձվաբջիջներ, իսկ արուները,
որպեսհոմոգամետսեռ,առաջացնումենմիայնմեկտի
պի՝Zսեռականքրոմոսոմպարունակողսպերմատոզոիդ
ներ:Նշանակումէ՝թռչուններիմոտապագաօրգանիզմի
սեռըձևավորվումէմինչևբեղմնավորումը՝դեռևսմայրա
կանօրգանիզմում.այսեղանակըկոչվումէպրոգամային
(Е.Д.Амбросьева,2005,Л.А.Остерман,1981, М.Е.Ло
башев,1967):Բնությանմեջհայտնիենդեպքեր,երբսեռե
րիթվայինհարաբերակցությունը(1:1)տատանվումէայս
կամայնսեռիգերակայությամբ:

Գիտական գրականությունում գյուղատնտեսական կեն
դանիների և թռչունների սեռերի թվային հարաբերակ
ցության դրսևորման գործում հայրական ու մայրական
ժառանգականության դերի վերաբերյալ կարծիքներն
իրարամերժեն,ևմինչայժմկատարվածուսումնասիրութ
յուններիարդյունքները հիմնավորված չեն (Մ.Վ. Բադալ
յանևուրիշ.,2021):

Հարկ էնշել, որմենդելացվողևժառանգմանբազմագե
նային պայմանավորվածություն ունեցող հատկանիշնե
րի դրսևորումը թերի է հետազոտված (М.Е. Лобашев,
1967):Ժամանակակիցմոտեցումներիհամաձայն՝թռչուն
ների մոտ սեռերի ձևավորումը պայմանավորված է եր
կու գործոններով՝Z քրոմոսոմի թվով (երկուսի դեպքում
առաջանում ենարուներ, իսկ մեկի դեպքում՝ էգեր) ևW
քրոմոսոմում տեղակայված՝ սեռը ձևավորող գեներով
(S.Nakagawa,2004):

Սեռերի որոշման հաշվեկշռային տեսության համաձայն՝
3A:ZZZկարիոտիպովթռչուններնանպտուղարուներեն,
իսկ 3A:ZZW կարիոտիպով թռչունները՝ հերմաֆրոդիտ
ներ, քանի որ վերջիններիս մոտ զարգանում են ինչպես
ձվարանները,այնպեսէլձախսերմնարանը:3A:ZWWկա
րիոտիպովառանձնյակների մոտ ձևավորվում է ձվարա
նը,սակայնդրանք16օրականումմահանումեն:Գինանդ
րոմորֆները, որոնց մարմնի ձախ հատվածը իգական է,
իսկաջը՝արական, ունենում ենZZ կամZO կարիոտիպ
(J.A.M.Graves,2003,2013):

Թռչունների սեռերի ձևավորման մոլեկուլային գենետի
կականհետազոտություններըփաստումեն,որգոյություն
ունենZ ևW քրոմոսոմներումտեղակայված բազմաթիվ
գեներ, որոնք անմիջապես պատասխանատու են սեռի
տարբերակման համար: Այսպես՝ CHD (chromodomain-
helicase-DNA binding protein)գենըտեղակայվածէZև
W քրոմոսոմներում (CHD-Z ևCHD-W): Այն քրոմոսոմի
կառուցվածքիփոփոխությանժամանակկարգավորումէ
տրանսկրիպցիայիերևույթը:Հատկանշականէ,որանող
նուցթռչուններիմոտ(ջայլամ,էմու,նանդու)CHD-Wգենը
բացակայումէ(M.Schmid,etal.,2005):

Avian sex-specific, W-linkedգեներըտեղակայվածեն W 

քրոմոսոմում(բացառությամբանողնուցթռչունների),պո
լիմորֆեն, հայտնի է40իցավելիպատճեն:Այսգեների
ակտիվացմամբկամպասիվացմամբէպայմանավորված
տվյալսեռիսեռականգեղձերիձևավորումը(J.Rutkowska,
etal,2012):

W քրոմոսոմում տեղակայված FET1 (female expressed 
transcript1)գենըպատասխանատուէբացառապեսարու
ների սեռական գեղձերի զարգացման համար (K.J. Reed,
A.H.Sinclair,2002):

DMRT1 (DM related transcription factor 1) գենըտեղա
կայված էZ քրոմոսոմում,պայմանավորում է թռչունների
միզասեռականհամակարգիձևավորումը:Հատկանշական
է, որ նշված գենի հոմոլոգը հայտնաբերվել է մարդկանց
9րդքրոմոսոմում:Ծագումնաբանությանառումովայնմոտ
էդրոզոֆիլիdsx (double-sex)ևնեմատոդներիmab3 (male 
abnormal 3)գեներին(C.K.Matson,etal.,2011):

Ընդհանուր առմամբ թռչունների սեռերի ձևավորմա
նը մասնակցում են նաև AMHSOX9, SOX3, WT1, SF1, 
DAX1 գեները, որոնք օնտոգենեզի սաղմնային փուլում
պայմանավորում են սեռերին բնորոշ ֆիզիոլոգիական
պրոցեսները և օրգանների ձևավորումն ու զարգացումը
(M.Matsuda,2016):

Մայրերիգենոտիպովպայմանավորվածինչու էփոփոխ
վում սերնդում սեռերի թվային հարաբերակցությունը
հարցադրմանը պատասխանելու և համապատասխան
գենետիկականմարկերներմշակելունպատակովառաջին
անգամ Հայաստանում կատարվել է հնդկահավերի գե
նոտիպավորում ըստարյան շիճուկիտրանսֆերինի (Tf),
ցերուլոպլազմինի(Cp)ևհեմոգլոբինի(Hb)լոկուսների:

Խնդիրէդրվելտարբերգենոտիպերովէգհնդկահավերից
ստացված սերնդի սեռերի թվային հարաբերակցության
փորձնական հետազոտությունների արդյունքները կիրա
ռելտոհմասելեկցիոնաշխատանքներում։

Ն յու թը և մե թոդ նե րը

Հետազոտությունները կատարվել են 20092011 թվա
կաններինՍյունիքիմարզիԱխլաթյանհամայնքիգյուղա
ցիականտնտեսությունում:Փորձերիհամարընտրվելեն
Սպիտակլայնակուրծքցեղի՝միմյանցհետազգակցական
կապչունեցող31էգև1արուհնդկահավեր:Փորձնական
հետազոտությունների ժամանակ կիրառվել են դասա
կան անասնաբուծական, հիբրիդոլոգիական, պոպուլյա
ցիոնգենետիկական, կենսաչափական ուսումնասիրութ
յունների մեթոդները: Փորձնական խումբը համալրվել
է նմանակների սկզբունքով՝ ըստ տարիքի, սեռի, ցեղին
բնորոշ գունավորման,արտակազմվածքի և համակազմ
վածքի: Ինկուբացումը կատարվել է բնական, մեկ օրա
կան ճտերի սեռը որոշվել ճապոնական եղանակներով
(С.В.Косьяненкоидр.,2020):

Լաբորատորհետազոտություններըկատարվելեն2012թ.
Հայաստանի ազգային ագրարային համալսարանի ընդ
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հանուր կենսաբանության ամբիոնի «Գենետիկայի և
կենսատեխնոլոգիայի» լաբորատորիայում: Ստացված
արդյունքները մշակվել և գենետիկամաթեմատիկական
վերլուծությանենենթարկվել2020թ.:

Արյունը նմուշառվել է հնդկահավերի թևատակի երակից՝
հելակտիվատորպարունակողվակուումայինփորձանոթի
միջոցով:Հնդկահավերըգենոտիպավորվելենըստարյան
պոլիմորֆսպիտակուցների՝տրանսֆերինի(Tf),ցերուլոպ
լազմինի (Cp) և հեմոգլոբինի (Hb) լոկուսների, կիրառվել
էպոլիակրիլամիդայինգելէլեկտրաֆորեզիեղանակը:Ար
յանշիճուկըևհոմոլիզատըստացվելենհայտնիմեթոդնե
րով: Էլեկտրաֆորեզն իրականացվել է Դեյվիսի մեթոդով
(Л.А. Остерман, 1981), գերմանական արտադրության
Biometra ֆիրմայի Multigellong ֆորեզի ապարատով,
10%անոցպոլիակրիլամիդայինհելիվրա(աղ.1):

2.Միջինքառակուսայինշեղումը՝

1
)( 2

−
−

= ∑
n

MV
σ ,

որտեղσնմիջինքառակուսայինշեղումնէ:

3.Փոփոխականությանգործակիցը՝

M
Cv

100⋅= σ ,

որտեղ vC նփոփոխականությանգործակիցնէ:

4.Միջինթվաբանականիսխալը՝

n
mM

σ= ,

որտեղ Mm ըմիջինթվաբանականիսխալնէ:

5.Հավաստիությանչափանիշը՝

M
M m

Mt = ,

որտեղ Mt ըմիջինթվաբանականիհավաստիություննէ:

6.Տարբերություններիհավաստիությունը՝

D
D m

Dt = ,

որտեղ Dt ն տարբերությունների հավաստիությունն է,
D ն՝ առավելագույն և նվազագույն տարբերակների
տարբերությունը, Dm ն՝ միջին թվաբանականի սխալի
տարբերությունը:

7.Ընդհանուրդիսպերսիան՝

2
0 )(∑ −= MVCy ,

որտեղ yC ն ընդհանուր դիսպերսիան է, 0M ն՝ բոլոր
համախմբերիընտրանքներիմիջինթվաբանականը:

Արդյունքները և վերլուծությունը

Ներկայումսգյուղատնտեսականկենդանիներիևթռչուն
ների ընտրասերման աշխատանքներում կիրառվում են
նոր գենետիկական մեթոդներ, որոնց հիմքում ընկած են
պոլիմորֆգենետիկականդետերմինացիայիհամակարգե
րը(արյանխմբեր,պոլիմորֆսպիտակուցներ,սատելիտա
յին ԴՆԹ)։ Կիրառման պարզությամբ և մատչելիությամբ
հատկապես արդիական է սպիտակուցների կենսաքի
միական բազմազանությունը։ Բազմաթիվ ուսումնասի
րություններով պարզվել է, որ գյուղատնտեսական կեն
դանիներիևթռչուններիսպիտակուցներիկեսիցավելին
պոլիմորֆէ.այնսինթեզողգեննունիմեկիցավելիալել։
Նմանսպիտակուցներըստացելեն«կառուցվածքայինգե
ներիկենսաքիմիականմարկերներ»անվանումըևլայնո
րեն կիրառվում են գյուղատնտեսական կենդանիների ու
թռչուններիգենոտիպավորմանևմոլեկուլայինկամմար
կերայինսելեկցիայում(Дж.И.Веллер,2018):

Աղյուսակ 1. ԱրյանշիճուկիTf, CpևHb սպիտակուցների
էլեկտրաֆորեզիանհրաժեշտպայմանները*
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հելային
էլեկտրո

դային

Tf 10 12 1:2

0.05M
տրիս
HCl, 

pH=8,8

0.016M
տրիս
գլիցին,
pH=8,7

80 3,0

Cp 0 12 1:1

0.18M
տրիս
HCl, 

pH=8,8

0.016M
տրիս
բորատ,
pH=9,0

90 2,5

Hp 10 12 1:1

0.2M
տրիս
ցիտրատ,

pH=8,8

0.08M
տրիս
բորատ,
pH=8,7

50 3,5

*Կազմվելէհեղինակներիկողմից։

Հետազոտություններիարդյունքումստացվածտվյալները
ենթարկվելենվիճակագրականվերլուծության.կիրառվել
ենմիշարքբանաձևեր(Е.К.Меркурьева,1970)ևSPSS,
Excelհամակարգչայինծրագրերը։

Որոշվելեն՝

1.Միջինթվաբանականը՝

n
V

M ∑= ,

որտեղM ըմիջինթվաբանականնէ,V ն`տարբերակ
ները, n ը՝տարբերակներիթիվը:
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Ֆորեգրամի արդյունքների վերլուծությունից ակներև է,
որ փորձնական խմբի հնդկահավերի մոտ գենոտիպերի
հնարավոր բազմաթիվ զուգորդումներից ձևավորվել են
յոթը՝TfAA CpCD HbAB, TfAB CpBD HbCC, TfBC CpAB 
HbBD, TfBD CpCD HbAA, TfCC CpBC HbBC, TfCC Cp– 
HbBC, TfCD CpCC HbCD:Դրանցիցստացվածսերնդի
սեռերի թվային հարաբերակցության արդյունքներն ամ
փոփվածենաղյուսակ2ում:

Ըստ աղյուսակ 2ի՝ բոլոր 31 էգ հնդկահավերից ստաց
վածսերնդիսեռերիթվայինհարաբերակցությունըմոտէ
1:1:Սակայնմիաժամանակ,մայրերիգենոտիպովպայմա
նավորված,այն շեշտակիփոխվում է՝ գերակայություն է
ստանումայսկամայնսեռը:Այսպես՝ TfAB CpBD HbCC, 
TfBC CpAB HbBDևTfCD CpCC HbCDգենոտիպերով
հնդկահավերից միջին հաշվով ստացվել են հավասար
թվովարուներևէգեր:Նշվածգենոտիպովհնդկահավերը
կազմումենփորձնականխմբի54%ը:

ՀետաքրքիրարդյունքներենգրանցվելTfCC CpBC HbBC 
զուգակցմանդեպքում.սերնդի78%ըկազմումենարու
ները,22%ը՝էգերը:Նմանգենոտիպենունեցելփորձնա
կանխմբիհնդկահավերի10%ը:

TfCC Cp– HbBC գենոտիպի դեպքում դարձյալ գերա
կշռում են արուները՝ կազմելով սերնդի 69 %ը: Այս գե
նոտիպիհանդիպմանհաճախականությունը,ինչպեսնա
խորդինը,ևս10%է:

ԶարմանալիորենպատկերըփոխվումէTfAA CpCD HbAB 
զուգակցությամբ հնդկահավերից ստացված սերնդի մոտ.
65,5%ըկազմումենէգերը,իսկ35,5%ը՝արուները:Նշված
գենոտիպիհանդիպմանհաճախականությունը13%է:

TfBD CpCD HbAAգենոտիպըկրողհնդկահավերիսերն

Աղյուսակ 2.Տարբերգենոտիպովհնդկահավերիցստացվածմատղաշիսեռերիթվայինհարաբերակցությունը*

Մայրերի 
գենոտիպերը

n Սերնդի 
սեռը

M±m Միջին քառակուսա յին 
շեղումը, σ

Դիսպերսիան, 
C

Վարիացիայի 
գործակիցը, CV

TfAA CpCD HbAB 4
♀ 64,5±1,50 3,00 9,00 4,65 43,00

♂ 35,5±1,50 3,00 9,00 8,45 23,66

TfAB CpBD HbCC 5
♀ 50,8±1,66 3,70 13,70 7,28 30,60

♂ 49,2±1,66 3,70 13,70 7,52 29,63

TfBC CpAB HbBD 6
♀ 49,5±1,31 3,21 10,30 6,48 37,78

♂ 50,5±1,31 3,21 10,30 6,36 38,55

TfBD CpCD HbAA 4
♀ 65,25±1,31 2,63 6,92 4,03 49,43

♂ 34,75±1,31 2,63 6,92 7,57 28,81

TfCC CpBC HbBC 3
♀ 21,7±1,76 3,06 9,33 14,1 12,33

♂ 78,3±1,76 3,06 9,33 3,87 44,48

TfCC Cp— HbBC 3
♀ 30,7±0,33 0,58 0,33 1,91 21,81

♂ 69,3±0,33 0,58 0,33 0,89 21,00

TfCD CpCC HbCD 6
♀ 51,3±1,41 3,44 11,87 6,71 31,38

♂ 48,7±1,41 3,44 11,87 2,98 34,54

*Կազմվելէհեղինակներիկողմից։

mt

դի65%ըկազմումենէգերը։Ընդորում՝այսգենոտիպի
հանդիպմանհաճախականությունընույնպես13%է:

Ստացվածսերնդիսեռերիթվայինհարաբերակցությամբ
պայմանավորված՝փորձնականխմբիմայրերինկարելիէ
տարանջատելերեքհիմնականխմբերի.

1.TfAA CpCD HbAB, TfBD CpCD HbAA,երբսերնդում
գերակշռումենէգերը(65%):

2.TfCC CpBC HbBC, TfCC Cp— HbBC, երբ սերնդում
գերակշռումենարուները(73,8%):

3.TfAB CpBD HbCC, TfBC CpAB HbBD, TfCD CpCC 
HbCD, երբսերնդումարուներիևէգերիթիվըհավա
սարէ(գծ.):

Գծ. Տարբեր գենոտիպով հնդկահավերից ստացված մատղաշի
սեռերիթվայինհարաբերակցությունը(կազմվել է հեղինակ
ների կողմից):
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Աղյուսակ2իտվյալներիվերլուծությամբհարցէառաջա
նում՝ինչմեխանիզմովէկարգավորվումսեռերինմանհա
րաբերակցությունը:

Ակնհայտէ,որսեռերիհարաբերակցությունընախևառաջ
պայմանավորվածէծնողներիտարիքով,ֆիզիոլոգիական
վիճակով, գամետների որակով, կերաբաժնի բնույթով,
բուծմանմեթոդներովև,իհարկե,ժառանգելիությամբ:

Հետազոտությունների համաձայն՝ օվոգենեզի ժամանակ
տարբեր գենոտիպով փորձնական խմբի հնդկահավերի
մոտառաջացել ենանհավասար քանակությամբZ և W 
քրոմոսոմպարունակողգամետներկամձվաբջիջներ:

Հարկ է նշել, հնդկահավերի գենետիկական մարկերների
բացահայտումնարդիականխնդիրէ,քանիորմարկերա
յինկամգենոմայինսելեկցիայիարդյունքներիկանխատե
սումըհիմնականումպայմանավորվածէպոպուլյացիանե
րիգենետիկականկառուցվածքով,առանձին լոկուսների,
ալելների և տնտեսական արժեքավոր հատկանիշների
միջևառկակապիաստիճանով։

Եզ րա կա ցութ յուն

Ըստ հետազոտությունների՝ փորձնական հնդկահավե
րիգենետիկականզուգակցումները յոթնեն՝TfAA CpCD 
HbAB, TfAB CpBD HbCC, TfBC CpAB HbBD, TfBD 
CpCD HbAA, TfCC CpBC HbBC, TfCC Cp— HbBC, 
TfCD CpCC HbCD,որոնցհանդիպմանհաճախականու
թյունը համապատասխանաբար կազմում է 0,13, 0,16,
0,19,0,13,0,10,0,10և0,19%:

TfCC CpBC HbBC և TfCC Cp— HbBC գենոտիպերով
մայրերիցստացվածսերնդի՝համապատասխանաբար78
և69%ըկազմումենարուները:Այսգենոտիպերիհան
դիպմանհաճախականությունը0,1կամ10%է(P>0,999):

TfAA CpCD HbABևTfBD CpCD HbAA գենոտիպերով
մայրերիցստացվածսերնդում էգերի65%գերակշռութ
յամբպայմանավորված՝գենոտիպերիհանդիպմանհաճա
խականությունըկազմումէ0,13կամ13%(P>0,999):

TfAB CpBD HbCC, TfBC CpAB HbBD և TfCD CpCC 
HbCD գենոտիպերով մայրերից ստացված սերնդում
արուներիուէգերիթիվըհավասարէ,ինչըփաստումէ,որ
նշված գենոտիպերի հանդիպման հաճախականությունը
բավականբարձրէ՝54%(P>0,999):
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Application of Blood Protein Polymorphism in Turkeys as Molecular Markers for the Regulation                 
of Sex Formation
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A b s t r a c t .  The conducted investigations testify that due to the genotypes and their occurrence frequency in mother 
turkeys, the numerical sex ratio undergoes certain changes in the generation. Males emerged from the mothers with TfAA 
CpCD HbAB and TfBD CpCD HbAA genotypes make up about 78 and 69 %, whereas females produced from the mothers 
with TfAA CpCD HbAB and TfBD CpCD HbAA genotypes are 65 %. The number of males and females produced from the 
mothers with TfAB CpBD HbCC, TfBC CpAB HbBD and TfCD CpCC HbCD genotypes is equal (P>0,999). The obtained 
outcomes can be applied in the turkey breeding activities as genetic markers. 
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Использование полиморфных белков крови индеек как молекулярных маркеров для 
регуляции образования пола 

М.В. Бадалян, Т.Б. Алоян, Ю.Г. Мармарян 
Национальный аграрный университет Армении

С.А. Харатян
Научный центр оценки и анализа рисков безопасности пищевых продуктов

Ключевые слова: индейка, гомозиготный, гетерозиготный, генотип, пол

А н н о т а ц и я .  Исследования показали, что соотношение полов в потомстве индеек в зависимости от генотипа 
и частоты встречаемости генотипов изменяется. Так, в потомстве индеек с генотипами TfCC CpBC HbBC и TfCC 
Cp– HbBC 78 и 69 % составили самцы, в потомстве матерей с генотипами TfAA CpCD HbAB и TfBD CpCD HbAA 
65 % самки, а у индеек с генотипами TfAB CpBD HbCC, TfBC CpAB HbBD и TfCD CpCC HbCD в потомстве 
наблюдалось равное количество самцов и самок (P>0,999). Полученные результаты могут быть использованы в 
качестве генетических маркеров в селекционноплеменной работе с индейками.
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