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Նախաբան

Հայտ­նի­է,­որ­կեն­դա­նի­նե­րի­մեծ­մա­սի­մոտ­մի­ջին­հաշ­վով­
ծնվում­են­հա­վա­սար­թվով­ա­րու­ներ­և­­է­գեր,­այ­սինքն՝­սե­
ռե­րի­թվա­յին­ հա­րա­բե­րակ­ցութ­յու­նը­ կազ­մում­ է­ մո­տա­վո­
րա­պես­1:1:­

Ի՞նչ­մե­խա­նիզ­մով­է­կար­գա­վոր­վում­սե­ռե­րի­նման­հա­րա­
բե­րակ­ցութ­յու­նը­և­­ինչ­պե՞ս­կա­րե­լի­ է­ լու­ծել­սե­ռե­րի­կար­
գա­վոր­ման­խնդի­րը:­Այս­հար­ցե­րի­ճշգրիտ­պա­տաս­խա­նը­
ստաց­վեց,­երբ­հնա­րա­վոր­ե­ղավ­ու­սում­նա­սի­րել­բջջի­քրո­
մո­սո­մա­յին­ա­պա­րա­տի­կա­ռուց­ված­քը:

Գո­յութ­յուն­ու­նե­ցող­կար­ծի­քի­հա­մա­ձայն՝­թռչուն­նե­րի­Z, W 
և­ կաթ­նա­սուն­նե­րի­ սե­ռա­կան­ քրո­մո­սոմ­նե­րը­ հո­մո­լոգ­ներ­
չեն,­քա­նի­որ­ա­ռա­ջա­ցել­են­տար­բեր­աու­տո­սո­մա­յին­զույ­
գե­րից:­Այս­պես՝­թռչուն­նե­րի Z­քրո­մո­սո­մը­պա­րու­նա­կում­է­

ՀՏԴ 636.592.082   

Բանալի բառեր՝
հնդկահավ,­
հոմոզիգոտ,­
հետերոզիգոտ,­
գենոտիպ,­
սեռ

ՀՆԴԿԱՀԱՎԵՐԻ ԱՐՅԱՆ ՊՈԼԻՄՈՐՖ ՍՊԻՏԱԿՈՒՑՆԵՐԻ ԿԻՐԱՌՈՒՄԸ                    
ՈՐՊԵՍ ՍԵՌԵՐԻ ԱՌԱՋԱՑՈՒՄԸ ԿԱՐԳԱՎՈՐՈՂ ՄՈԼԵԿՈՒԼԱՅԻՆ ՄԱՐԿԵՐՆԵՐ

Մ.Վ. Բադալյան գ.գ.թ., Տ.Բ. Ալոյան, Յու.Գ. Մարմարյան գ.գ.դ. 
Հայաստանի­ազգային­ագրարային­համալսարան

Ս.Ա. Խառատյան
Սննդամթերքի­անվտանգության­ոլորտի­ռիսկերի­գնահատման­և­վերլուծության­գիտական­կենտրոն

badalyan.manvel@mail.ru,  tatev.aloyan20@mail.ru,  yu.marmaryan@anau.am,  satenik.kharatyan@mail.ru  

Տ Ե Ղ Ե Կ Ո Ւ Թ Յ Ո Ւ Ն

9­րդ­ք­րո­մո­սո­մում­առ­կա­բազ­մա­թիվ­տե­ղա­մա­սեր,­ա­վե­լին՝­
Z քրո­մո­սո­մում­քար­տե­զա­վոր­ված­24­գե­նե­րից­17­ը­բա­ցա­
հայտ­ված­ են­ 9­րդ­ հո­մո­լոգ­ քրո­մո­սո­մում,­ և­ հա­կա­ռա­կը՝­
9­րդ­ք­րո­մո­սո­մի­ornitine transcarbamylase­գեն­պա­րու­նա­
կող­մեկ­տե­ղա­մա­սը­հո­մո­լոգ­է­Z­քրո­մո­սո­մին­ (L.­Buchen,­
2010,­H.­Ellegren,­2000):

Են­թադր­վում­ է,­ որ­թռչուն­նե­րի­W­ քրո­մո­սո­մը­ձևա­վոր­վել­
է­Z­քրո­մո­սո­մի­ի­նակ­տի­վաց­ի­ա­յի­և­­ին­վեր­սիա­յի­արդ­յուն­
քում:­Այդ­մա­սին­են­վկա­յում­ա­նող­նուց­թռչուն­նե­րի­Z­և­W 
քրո­մո­սոմ­նե­րում­առ­կա­ACO1­և­ZOV3­գե­ներն­ու­EEO6 
նուկ­լեո­տի­դա­յին­հա­ջոր­դա­կա­նութ­յու­նը՝­միկ­րո­սա­տե­լի­տա­
յին­ԴՆԹ­ն­(T.­Ezaz,­et­al,­2006):­

Թռ­չուն­նե­րի­ W­ քրո­մո­սո­մը­ դրսևոր­վում­ է­ ցածր­ գե­նե­
տի­կա­կան­ բազ­մա­զա­նութ­յամբ:­ W­ քրո­մո­սո­մում­ առ­կա­

­Հետազոտությունները­ փաստում­ են,­ որ­ մայր­ հնդկահավերի­ գենոտիպով­ և­
գենոտիպերի­հանդիպման­հաճախականությամբ­պայմանավորված՝­սերնդում­
սեռերի­ թվային­ հարաբերակցությունը­ փոփոխվում­ է:­ TfCC CpBC HbBC և­
TfCC Cp– HbBC­ գենոտիպերով­ մայրերից­ ստացված­ սերնդի­ 78­ և­ 69­ %­ը­
կազմում­են­արուները,­TfAA CpCD HbAB­և­TfBD CpCD HbAA­գենոտիպերով­
մայրերից­ստացված­սերնդի­65­%­ը՝­ էգերը:­TfAB CpBD HbCC, TfBC CpAB­
HbBD­ և­ TfCD CpCC HbCD­ գենոտիպերով­ մայրերից­ ստացված­ սերնդում­
արուների­ և­ էգերի­ թիվը­ հավասար­ է­ (P>0,999):­ Ստացված­ արդյունքները­
որպես­գենետիկական­մարկերներ­կարող­են­կիրառվել­հնդկահավերի­տոհմա­
սելեկցիոն­աշխատանքներում:
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ԴՆԹ­ի­60­%­ը­բաղ­կա­ցած­է­Xho­տան­դե­մա­յին­կրկնութ­
յուն­նե­րից­(Y.­Itoh,­et­al,­2011):

Ի­տար­բե­րութ­յուն­կաթ­նա­սուն­նե­րի՝­թռչուն­նե­րի­է­գե­րը­հե­
տե­րո­գա­մետ­են,­այ­սինքն՝­ձևա­վո­րում­են­Z­և­W­սե­ռա­կան­
քրո­մո­սոմ­ներ­ պա­րու­նա­կող­ ձվաբ­ջիջ­ներ,­ իսկ­ ա­րու­նե­րը,­
որ­պես­հո­մո­գա­մետ­սեռ,­ա­ռա­ջաց­նում­են­միայն­մեկ­տի­
պի՝­Z­սե­ռա­կան­քրո­մո­սոմ­պա­րու­նա­կող­սպեր­մա­տո­զոիդ­
ներ:­Ն­շա­նա­կում­է՝­թռչուն­նե­րի­մոտ­ա­պա­գա­օր­գա­նիզ­մի­
սե­ռը­ձևա­վոր­վում­է­մինչև­բեղմ­նա­վո­րու­մը՝­դեռևս­մայ­րա­
կան­օր­գա­նիզ­մում.­այս­ե­ղա­նա­կը­կոչ­վում­է­պրո­գա­մա­յին­­
(Е.Д.­Амбросьева,­2005,­Л.А.­Остерман,­1981,­ ­М.Е.­Ло­
башев,­1967):­Բ­նութ­յան­մեջ­հայտ­նի­են­դեպ­քեր,­երբ­սե­ռե­
րի­թվա­յին­հա­րա­բե­րակ­ցութ­յու­նը­(1:1)­տա­տան­վում­է­այս­
կամ­այն­սե­ռի­գե­րա­կա­յութ­յամբ:

Գի­տա­կան­ գրա­կա­նութ­յու­նում­ գյու­ղատն­տե­սա­կան­ կեն­
դա­նի­նե­րի­ և­ թռ­չուն­նե­րի­ սե­ռե­րի­ թվա­յին­ հա­րա­բե­րակ­
ցութ­յան­ դրսևոր­ման­ գոր­ծում­ հայ­րա­կան­ ու­ մայ­րա­կան­
ժա­ռան­գա­կա­նութ­յան­ դե­րի­ վե­րա­բեր­յալ­ կար­ծիք­ներն­
ի­րա­րա­մերժ­են,­և­մինչ­այժմ­կա­տար­ված­ու­սում­նա­սի­րութ­
յուն­նե­րի­արդ­յունք­նե­րը­ հիմ­նա­վոր­ված­ չեն­ (Մ.Վ.­ Բա­դալ­
յան­և­­ու­րիշ.,­2021):

Հարկ­ է­նշել,­ որ­մեն­դե­լաց­վող­և­ժա­ռանգ­ման­բազ­մա­գե­
նա­յին­ պայ­մա­նա­վոր­վա­ծութ­յուն­ ու­նե­ցող­ հատ­կա­նիշ­նե­
րի­ դրսևո­րու­մը­ թե­րի­ է­ հե­տա­զոտ­ված­ (М.Е.­ Лобашев,­
1967):­Ժա­մա­նա­կա­կից­մո­տե­ցում­նե­րի­հա­մա­ձայն՝­թռչուն­
նե­րի­ մոտ­ սե­ռե­րի­ ձևա­վո­րու­մը­ պայ­մա­նա­վոր­ված­ է­ եր­
կու­ գոր­ծոն­նե­րով՝­Z­ քրո­մո­սո­մի­ թվով­ (եր­կու­սի­ դեպ­քում­
ա­ռա­ջա­նում­ են­ա­րու­ներ,­ իսկ­ մե­կի­ դեպ­քում՝­ է­գեր)­ և­W­
քրո­մո­սո­մում­ տե­ղա­կայ­ված՝­ սե­ռը­ ձևա­վո­րող­ գե­նե­րով­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­
(S.­Nakagawa,­2004):

Սե­ռե­րի­ ո­րոշ­ման­ հաշ­վեկշ­ռա­յին­ տե­սութ­յան­ հա­մա­ձայն՝­
3A:ZZZ­կա­րիո­տի­պով­թռչուն­ներն­անպ­տուղ­ա­րու­ներ­են,­
իսկ­ 3A:ZZW­ կա­րիո­տի­պով­ թռչուն­նե­րը՝­ հեր­մաֆ­րո­դիտ­
ներ,­ քա­նի­ որ­ վեր­ջին­նե­րիս­ մոտ­ զար­գա­նում­ են­ ինչ­պես­
ձվա­րան­նե­րը,­այն­պես­էլ­ձախ­սերմ­նա­րա­նը:­3A:ZWW­կա­
րիո­տի­պով­ա­ռանձն­յակ­նե­րի­ մոտ­ ձևա­վոր­վում­ է­ ձվա­րա­
նը,­սա­կայն­դրանք­16­օ­րա­կա­նում­մա­հա­նում­են:­Գի­նանդ­
րո­մորֆ­նե­րը,­ ո­րոնց­ մարմ­նի­ ձախ­ հատ­վա­ծը­ ի­գա­կան­ է,­
իսկ­ա­ջը՝­ա­րա­կան,­ ու­նե­նում­ են­ZZ­ կամ­ZO­ կա­րիո­տիպ­­­­­­­­­­­­­
(J.A.M.­Graves,­2003,­2013):

Թռ­չուն­նե­րի­ սե­ռե­րի­ ձևա­վոր­ման­ մո­լե­կու­լա­յին­ գե­նե­տի­
կա­կան­հե­տա­զո­տութ­յուն­նե­րը­փաս­տում­են,­որ­գո­յութ­յուն­
ու­նեն­Z­ և­W­ քրո­մո­սոմ­նե­րում­տե­ղա­կայ­ված­ բազ­մա­թիվ­
գե­ներ,­ ո­րոնք­ ան­մի­ջա­պես­ պա­տաս­խա­նա­տու­ են­ սե­ռի­
տար­բե­րակ­ման­ հա­մար:­ Այս­պես՝­ CHD­ (chromodomain-
helicase-DNA binding protein)­գե­նը­տե­ղա­կայ­ված­է­Z­և­
W­ քրո­մո­սոմ­նե­րում­ (CHD-Z­ և­CHD-W):­ Այն­ քրո­մո­սո­մի­
կա­ռուց­ված­քի­փո­փո­խութ­յան­ժա­մա­նակ­կար­գա­վո­րում­է­
տրանսկ­րիպ­ցիա­յի­եր­ևույ­թը:­Հատ­կան­շա­կան­է,­որ­ա­նող­
նուց­թռչուն­նե­րի­մոտ­(ջայ­լամ,­է­մու,­նան­դու)­CHD-W­գե­նը­
բա­ցա­կա­յում­է­(M.­Schmid,­et­al.,­2005):

Avian sex-specific, W-linked­գե­նե­րը­տե­ղա­կայ­ված­են W 

քրո­մո­սո­մում­(բա­ցա­ռութ­յամբ­ա­նող­նուց­թռչուն­նե­րի),­պո­
լի­մորֆ­են,­ հայտ­նի­ է­40­ից­ա­վե­լի­պատ­ճեն:­Այս­գե­նե­րի­
ակ­տի­վաց­մամբ­կամ­պա­սի­վաց­մամբ­է­պայ­մա­նա­վոր­ված­
տվյալ­սե­ռի­սե­ռա­կան­գեղ­ձե­րի­ձևա­վո­րու­մը­(J.­Rutkowska,­
et­al,­2012):

W­ քրո­մո­սո­մում­ տե­ղա­կայ­ված­ FET1­ (female expressed 
transcript1)­գե­նը­պա­տաս­խա­նա­տու­է­բա­ցա­ռա­պես­ա­րու­
նե­րի­ սե­ռա­կան­ գեղ­ձե­րի­ զար­գաց­ման­ հա­մար­ (K.J.­ Reed,­
A.H.­Sinclair,­2002):

DMRT1 (DM related transcription factor 1)­ գե­նը­տե­ղա­
կայ­ված­ է­Z­ քրո­մո­սո­մում,­պայ­մա­նա­վո­րում­ է­ թռչուն­նե­րի­
մի­զա­սե­ռա­կան­հա­մա­կար­գի­ձևա­վո­րու­մը:­Հատ­կան­շա­կան­
է,­ որ­ նշված­ գե­նի­ հո­մո­լո­գը­ հայտ­նա­բեր­վել­ է­ մարդ­կանց­
9­րդ­ք­րո­մո­սո­մում:­Ծա­գում­նա­բա­նութ­յան­ա­ռու­մով­այն­մոտ­
է­դրո­զո­ֆի­լի­dsx (double-sex)­և­նե­մա­տոդ­նե­րի­mab3 (male 
abnormal 3)­գե­նե­րին­(C.K.­Matson,­et­al.,­2011):

Ընդ­հա­նուր­ առ­մամբ­ թռչուն­նե­րի­ սե­ռե­րի­ ձևա­վոր­մա­
նը­ մաս­նակ­ցում­ են­ նաև­ AMHSOX9, SOX3, WT1, SF1, 
DAX1 գե­նե­րը,­ ո­րոնք­ օն­տո­գե­նե­զի­ սաղմ­նա­յին­ փու­լում­
պայ­մա­նա­վո­րում­ են­ սե­ռե­րին­ բնո­րոշ­ ֆի­զիո­լո­գիա­կան­
պրո­ցես­նե­րը­ և­­ օր­գան­նե­րի­ ձևա­վո­րումն­ ու­ զար­գա­ցու­մը­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­
(M.­Matsuda,­2016):­

Մայ­րե­րի­գե­նո­տի­պով­պայ­մա­նա­վոր­ված­ին­չու­ է­փո­փոխ­
վում­ սերն­դում­ սե­ռե­րի­ թվա­յին­ հա­րա­բե­րակ­ցութ­յու­նը­
հար­ցադր­մա­նը­ պա­տաս­խա­նե­լու­ և­ հա­մա­պա­տաս­խան­
գե­նե­տի­կա­կան­մար­կեր­ներ­մշա­կե­լու­նպա­տա­կով­ա­ռա­ջին­
ան­գամ­ Հա­յաս­տա­նում­ կա­տար­վել­ է­ հնդկա­հա­վե­րի­ գե­
նո­տի­պա­վո­րում­ ըստ­ար­յան­ շի­ճու­կի­տրանս­ֆե­րի­նի­ (Tf),­­­­­­­­­­­­
ցե­րու­լոպ­լազ­մի­նի­(Cp)­և­հե­մոգ­լո­բի­նի­(Hb)­լո­կուս­նե­րի:­

Խն­դիր­է­դրվել­տար­բեր­գե­նո­տի­պե­րով­էգ­հնդկա­հա­վե­րից­
ստաց­ված­ սերն­դի­ սե­ռե­րի­ թվա­յին­ հա­րա­բե­րակ­ցութ­յան­
փորձ­նա­կան­ հե­տա­զո­տութ­յուն­նե­րի­ արդ­յունք­նե­րը­ կի­րա­
ռել­տոհ­մա­սե­լեկ­ցիոն­աշ­խա­տանք­նե­րում։­

Ն յու թը և մե թոդ նե րը

Հե­տա­զո­տութ­յուն­նե­րը­ կա­տար­վել­ են­ 2009­2011­ թվա­
կան­նե­րին­Ս­յու­նի­քի­մար­զի­Ախ­լաթ­յան­հա­մայն­քի­գյու­ղա­
ցիա­կան­տնտե­սութ­յու­նում:­Փոր­ձե­րի­հա­մար­ընտր­վել­են­
Ս­պի­տակ­լայ­նա­կուրծք­ցե­ղի՝­միմ­յանց­հետ­ազ­գակ­ցա­կան­
կապ­չու­նե­ցող­31­էգ­և­1­ա­րու­հնդկա­հա­վեր:­Փորձ­նա­կան­
հե­տա­զո­տութ­յուն­նե­րի­ ժա­մա­նակ­ կի­րառ­վել­ են­ դա­սա­
կան­ ա­նաս­նա­բու­ծա­կան,­ հիբ­րի­դո­լո­գիա­կան,­ պո­պուլ­յա­
ցիոն­գե­նե­տի­կա­կան,­ կեն­սա­չա­փա­կան­ ու­սում­նա­սի­րութ­
յուն­նե­րի­ մե­թոդ­նե­րը:­ Փորձ­նա­կան­ խում­բը­ հա­մալր­վել­
է­ նմա­նակ­նե­րի­ սկզբուն­քով՝­ ըստ­ տա­րի­քի,­ սե­ռի,­ ցե­ղին­
բնո­րոշ­ գու­նա­վոր­ման,­ար­տա­կազմ­ված­քի­ և­ հա­մա­կազմ­
ված­քի:­ Ին­կու­բա­ցու­մը­ կա­տար­վել­ է­ բնա­կան,­ մեկ­ օ­րա­
կան­ ճտե­րի­ սե­ռը­ ո­րոշ­վել­ ճա­պո­նա­կան­ ե­ղա­նակ­նե­րով­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­
(С.В.­Косьяненко­и­др.,­2020):­

Լա­բո­րա­տոր­հե­տա­զո­տութ­յուն­նե­րը­կա­տար­վել­են­2012­թ.­
Հա­յաս­տա­նի­ ազ­գա­յին­ ագ­րա­րա­յին­ հա­մալ­սա­րա­նի­ ընդ­
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հա­նուր­ կեն­սա­բա­նութ­յան­ ամ­բիո­նի­ «­Գե­նե­տի­կա­յի­ և­
կեն­սա­տեխ­նո­լո­գիա­յի»­ լա­բո­րա­տո­րիա­յում:­ Ս­տաց­ված­
արդ­յունք­նե­րը­ մշակ­վել­ և­ գե­նե­տի­կա­մա­թե­մա­տի­կա­կան­
վեր­լու­ծութ­յան­են­են­թարկ­վել­2020­թ.:

Ար­յու­նը­ նմու­շառ­վել­ է­ հնդկա­հա­վե­րի­ թևա­տա­կի­ ե­րա­կից՝­
հել­ակ­տի­վա­տոր­պա­րու­նա­կող­վա­կո­ւու­մա­յին­փոր­ձա­նո­թի­
մի­ջո­ցով:­Հնդ­կա­հա­վե­րը­գե­նո­տի­պա­վոր­վել­են­ըստ­ար­յան­
պո­լի­մորֆ­սպի­տա­կուց­նե­րի՝­տրանս­ֆե­րի­նի­(Tf),­ցե­րու­լոպ­
լազ­մի­նի­ (Cp)­ և­ հե­մոգ­լո­բի­նի­ (Hb)­ լո­կուս­նե­րի,­ կի­րառ­վել­
է­պո­լիակ­րի­լա­մի­դա­յին­գել­է­լեկտ­րա­ֆո­րե­զի­ե­ղա­նա­կը:­Ար­
յան­շի­ճու­կը­և­հո­մո­լի­զա­տը­ստաց­վել­են­հայտ­նի­մե­թոդ­նե­
րով:­ Է­լեկտ­րա­ֆո­րեզն­ ի­րա­կա­նաց­վել­ է­ Դեյ­վի­սի­ մե­թո­դով­­­­­­­­­­­­­­­
(Л.А.­ Остерман,­ 1981),­ գեր­մա­նա­կան­ ար­տադ­րութ­յան­
Biometra­ ֆիր­մա­յի­ Multigel­long­ ֆո­րե­զի­ ա­պա­րա­տով,
10­%­ա­նոց­պո­լիակ­րի­լա­մի­դա­յին­հե­լի­վրա­(աղ.­1):

2.­Միջին­քառակուսային­շեղումը՝

1
)( 2

−
−

= ∑
n

MV
σ ,

որտեղ­σ­ն­միջին­քառակուսային­շեղումն­է:

3.­Փոփոխականության­գործակիցը՝

M
Cv

100⋅= σ ,

որտեղ­ vC ­ն­փոփոխականության­գործակիցն­է:

4.­Միջին­թվաբանականի­սխալը՝

n
mM

σ= ,

որտեղ­ Mm ­ը­միջին­թվաբանականի­սխալն­է:

5.­Հավաստիության­չափանիշը՝

M
M m

Mt = ,

որտեղ­ Mt ­ը­միջին­թվաբանականի­հավաստիությունն­է:

6.­Տարբերությունների­հավաստիությունը՝

D
D m

Dt = ,

որտեղ­ Dt ­ն­ տարբերությունների­ հավաստիությունն­ է,­
D ­ն՝­ առավելագույն­ և­ նվազագույն­ տարբերակների­
տարբերությունը,­ Dm ­ն՝­ միջին­ թվաբանականի­ սխալի­
տարբերությունը:

7.­Ընդհանուր­դիսպերսիան՝

2
0 )(∑ −= MVCy ,

որ­տեղ­ yC ­ն­ ընդհանուր­ դիսպերսիան­ է,­ 0M ­ն՝­ բոլոր­
համախմբերի­ընտրանքների­միջին­թվաբանականը:

Արդյունքները և վերլուծությունը

Ներ­կա­յումս­գյու­ղատն­տե­սա­կան­կեն­դա­նի­նե­րի­և­թռ­չուն­
նե­րի­ ընտ­րա­սեր­ման­ աշ­խա­տանք­նե­րում­ կի­րառ­վում­ են­
նոր­ գե­նե­տի­կա­կան­ մե­թոդ­ներ,­ ո­րոնց­ հիմ­քում­ ըն­կած­ են­
պո­լի­մորֆ­գե­նե­տի­կա­կան­դե­տեր­մի­նա­ցիա­յի­հա­մա­կար­գե­
րը­(ար­յան­խմբեր,­պո­լի­մորֆ­սպի­տա­կուց­ներ,­սա­տե­լի­տա­
յին­ ԴՆԹ)։­ Կի­րառ­ման­ պար­զութ­յամբ­ և­ մատ­չե­լիութ­յամբ­
հատ­կա­պես­ ար­դիա­կան­ է­ սպի­տա­կուց­նե­րի­ կեն­սա­քի­
միա­կան­ բազ­մա­զա­նութ­յու­նը։­ Բազ­մա­թիվ­ ու­սում­նա­սի­
րութ­յուն­նե­րով­ պարզ­վել­ է,­ որ­ գյու­ղատն­տե­սա­կան­ կեն­
դա­նի­նե­րի­և­թռ­չուն­նե­րի­սպի­տա­կուց­նե­րի­կե­սից­ա­վե­լին­
պո­լի­մորֆ­է.­այն­սին­թե­զող­գենն­ու­նի­մե­կից­ա­վե­լի­ա­լել։­
Ն­ման­սպի­տա­կուց­նե­րը­ստա­ցել­են­«կա­ռուց­ված­քա­յին­գե­
նե­րի­կեն­սա­քի­միա­կան­մար­կեր­ներ»­ան­վա­նու­մը­և­լայ­նո­
րեն­ կի­րառ­վում­ են­ գյու­ղատն­տե­սա­կան­ կեն­դա­նի­նե­րի­ ու­
թռչուն­նե­րի­գե­նո­տի­պա­վոր­ման­և­մո­լե­կու­լա­յին­կամ­մար­
կե­րա­յին­սե­լեկ­ցիա­յում­(Дж.И.­Веллер,­2018):

Աղյուսակ 1. Արյան­շիճուկի­Tf, Cp­և­Hb սպիտակուցների­
էլեկտրաֆորեզի­անհրաժեշտ­պայմանները*
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հելային
էլեկտրո­

դային

Tf 10 12 1:2

0.05­M­
տրիս­
HCl, 

pH=8,8

0.016­M­
տրիս­
գլիցին,­
pH=8,7

80 3,0

Cp 0 12 1:1

0.18­M­
տրիս­
HCl, 

pH=8,8

0.016­M­
տրիս­
բորատ,­
pH=9,0

90 2,5

Hp 10 12 1:1

0.2­M­
տրիս­
ցիտրատ,­

pH=8,8

0.08­M­
տրիս­
բորատ,­
pH=8,7

50 3,5

*Կազմվել­է­հեղինակների­կողմից։

Հե­տա­զո­տութ­յուն­նե­րի­արդ­յուն­քում­ստաց­ված­տվյալ­նե­րը­
են­թարկ­վել­են­վի­ճա­կագ­րա­կան­վեր­լու­ծութ­յան.­կի­րառ­վել­
են­մի­շարք­բա­նաձ­ևեր­(Е.К.­Меркурьева,­1970)­և­SPSS,­
Excel­հա­մա­կարգ­չա­յին­ծրագ­րե­րը։

Ո­րոշ­վել­են՝­

1.­Մի­ջին­թվա­բա­նա­կա­նը՝

n
V

M ∑= ,

որտեղ­M ­ը­միջին­թվաբանականն­է,­V ­ն`­տարբերակ­
ները,­ n ­ը՝­տարբերակների­թիվը:
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Ֆո­րեգ­րա­մի­ արդ­յունք­նե­րի­ վեր­լու­ծութ­յու­նից­ ակ­ներև­ է,­
որ­ փորձ­նա­կան­ խմբի­ հնդկա­հա­վե­րի­ մոտ­ գե­նո­տի­պե­րի­
հնա­րա­վոր­ բազ­մա­թիվ­ զու­գոր­դում­նե­րից­ ձևա­վոր­վել­ են­
յո­թը՝­TfAA CpCD HbAB, TfAB CpBD HbCC, TfBC CpAB 
HbBD, TfBD CpCD HbAA, TfCC CpBC HbBC, TfCC Cp– 
HbBC, TfCD CpCC HbCD:­Դ­րան­ցից­ստաց­ված­սերն­դի­
սե­ռե­րի­ թվա­յին­ հա­րա­բե­րակ­ցութ­յան­ արդ­յունք­ներն­ ամ­
փոփ­ված­են­աղ­յու­սակ­2­ում:

Ըստ­­ աղ­յու­սակ­ 2­ի՝­ բո­լոր­ 31­ էգ­ հնդկա­հա­վե­րից­ ստաց­
ված­սերն­դի­սե­ռե­րի­թվա­յին­հա­րա­բե­րակ­ցութ­յու­նը­մոտ­է­
1:1:­Սա­կայն­միա­ժա­մա­նակ,­մայ­րե­րի­գե­նո­տի­պով­պայ­մա­
նա­վոր­ված,­այն­ շեշ­տա­կի­փոխ­վում­ է՝­ գե­րա­կա­յութ­յուն­ է­
ստա­նում­այս­կամ­այն­սե­ռը:­Այս­պես՝ TfAB CpBD HbCC, 
TfBC CpAB HbBD­և­TfCD CpCC HbCD­գե­նո­տի­պե­րով­
հնդկա­հա­վե­րից­ մի­ջին­ հաշ­վով­ ստաց­վել­ են­ հա­վա­սար­
թվով­ա­րու­ներ­և­­է­գեր:­Նշ­ված­գե­նո­տի­պով­հնդկա­հա­վե­րը­
կազ­մում­են­փորձ­նա­կան­խմբի­54­%­ը:

Հե­տաքր­քիր­արդ­յունք­ներ­են­գրանց­վել­TfCC CpBC HbBC 
զու­գակց­ման­դեպ­քում.­սերն­դի­78­%­ը­կազ­մում­են­ա­րու­
նե­րը,­22­%­ը՝­է­գե­րը:­Ն­ման­գե­նո­տիպ­են­ու­նե­ցել­փորձ­նա­
կան­խմբի­հնդկա­հա­վե­րի­10­%­ը:

TfCC Cp– HbBC­ գե­նո­տի­պի­ դեպ­քում­ դարձ­յալ­ գե­րա­
կշռում­ են­ ա­րու­նե­րը՝­ կազ­մե­լով­ սերն­դի­ 69­ %­ը:­ Այս­ գե­
նո­տի­պի­հան­դիպ­ման­հա­ճա­խա­կա­նութ­յու­նը,­ինչ­պես­նա­
խոր­դի­նը,­ևս­10­%­է:­

Զար­մա­նա­լիո­րեն­պատ­կե­րը­փոխ­վում­է­TfAA CpCD HbAB 
զու­գակ­ցութ­յամբ­ հնդկա­հա­վե­րից­ ստաց­ված­ սերն­դի­ մոտ.­
65,5­%­ը­կազ­մում­են­է­գե­րը,­իսկ­35,5­%­ը՝­ա­րու­նե­րը:­Նշ­ված­
գե­նո­տի­պի­հան­դիպ­ման­հա­ճա­խա­կա­նութ­յու­նը­13­%­է:

TfBD CpCD HbAA­գե­նո­տի­պը­կրող­հնդկա­հա­վե­րի­սերն­

Աղյուսակ 2.­Տարբեր­գենոտիպով­հնդկահավերից­ստացված­մատղաշի­սեռերի­թվային­հարաբերակցությունը*

Մայրերի 
գենոտիպերը

n Սերնդի 
սեռը

M±m Միջին քառակուսա յին 
շեղումը, σ

Դիսպերսիան, 
C

Վարիացիայի 
գործակիցը, CV

TfAA CpCD HbAB 4
♀ 64,5±1,50 3,00 9,00 4,65 43,00

♂ 35,5±1,50 3,00 9,00 8,45 23,66

TfAB CpBD HbCC 5
♀ 50,8±1,66 3,70 13,70 7,28 30,60

♂ 49,2±1,66 3,70 13,70 7,52 29,63

TfBC CpAB HbBD 6
♀ 49,5±1,31 3,21 10,30 6,48 37,78

♂ 50,5±1,31 3,21 10,30 6,36 38,55

TfBD CpCD HbAA 4
♀ 65,25±1,31 2,63 6,92 4,03 49,43

♂ 34,75±1,31 2,63 6,92 7,57 28,81

TfCC CpBC HbBC 3
♀ 21,7±1,76 3,06 9,33 14,1 12,33

♂ 78,3±1,76 3,06 9,33 3,87 44,48

TfCC Cp— HbBC 3
♀ 30,7±0,33 0,58 0,33 1,91 21,81

♂ 69,3±0,33 0,58 0,33 0,89 21,00

TfCD CpCC HbCD 6
♀ 51,3±1,41 3,44 11,87 6,71 31,38

♂ 48,7±1,41 3,44 11,87 2,98 34,54

*Կազմվել­է­հեղինակների­կողմից։

mt

դի­65­%­ը­կազ­մում­են­է­գե­րը։­Ընդ­ո­րում՝­այս­գե­նո­տի­պի­
հան­դիպ­ման­հա­ճա­խա­կա­նութ­յու­նը­նույն­պես­13­%­է:­

Ս­տաց­ված­սերն­դի­սե­ռե­րի­թվա­յին­հա­րա­բե­րակ­ցութ­յամբ­
պայ­մա­նա­վոր­ված՝­փորձ­նա­կան­խմբի­մայ­րե­րին­կա­րե­լի­է­
տա­րան­ջա­տել­ե­րեք­հիմ­նա­կան­խմբե­րի.

1.­TfAA CpCD HbAB, TfBD CpCD HbAA,­երբ­սերն­դում­
գե­րակշ­ռում­են­է­գե­րը­(65­%):

2.­TfCC CpBC HbBC, TfCC Cp— HbBC,­ երբ­ սերն­դում­
գե­րակշ­ռում­են­ա­րու­նե­րը­(73,8­%):

3.­TfAB CpBD HbCC, TfBC CpAB HbBD, TfCD CpCC 
HbCD, երբ­սերն­դում­ա­րու­նե­րի­և­­է­գե­րի­թի­վը­հա­վա­
սար­է­(գծ.):

Գծ.­ Տարբեր­ գենոտիպով­ հնդկահավերից­ ստացված­ մատղաշի­
սեռերի­թվային­հարաբերակցությունը­(կազմվել է հեղինակ­
ների կողմից):

TfAA CpCD
 HbAB

TfBD CpCD
HbAA

TfCC Cp–
HbBC

TfCC CpBC
HbBC

TfCD CpCC
 HbCD
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TfAB CpBD
 HbCC
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Աղ­յու­սակ­2­ի­տվյալ­նե­րի­վեր­լու­ծութ­յամբ­հարց­է­ա­ռա­ջա­
նում՝­ինչ­մե­խա­նիզ­մով­է­կար­գա­վոր­վում­սե­ռե­րի­նման­հա­
րա­բե­րակ­ցութ­յու­նը:­

Ակն­հայտ­է,­որ­սե­ռե­րի­հա­րա­բե­րակ­ցութ­յու­նը­նախ­և­­ա­ռաջ­
պայ­մա­նա­վոր­ված­է­ծնող­նե­րի­տա­րի­քով,­ֆի­զիո­լո­գիա­կան­
վի­ճա­կով,­ գա­մետ­նե­րի­ ո­րա­կով,­ կե­րա­բաժ­նի­ բնույ­թով,­
բուծ­ման­մե­թոդ­նե­րով­և,­ի­հար­կե,­ժա­ռան­գե­լիութ­յամբ:­

Հե­տա­զո­տութ­յուն­նե­րի­ հա­մա­ձայն՝­ օ­վո­գե­նե­զի­ ժա­մա­նակ­
տար­բեր­ գե­նո­տի­պով­ փորձ­նա­կան­ խմբի­ հնդկա­հա­վե­րի­
մոտ­ա­ռա­ջա­ցել­ են­ան­հա­վա­սար­ քա­նա­կութ­յամբ­Z­ և W 
քրո­մո­սոմ­պա­րու­նա­կող­գա­մետ­ներ­կամ­ձվաբ­ջիջ­ներ:

Հարկ­ է­ նշել,­ հնդկա­հա­վե­րի­ գե­նե­տի­կա­կան­ մար­կեր­նե­րի­
բա­ցա­հայ­տումն­ար­դիա­կան­խնդիր­է,­քա­նի­որ­մար­կե­րա­
յին­կամ­գե­նո­մա­յին­սե­լեկ­ցիա­յի­արդ­յունք­նե­րի­կան­խա­տե­
սու­մը­հիմ­նա­կա­նում­պայ­մա­նա­վոր­ված­է­պո­պուլ­յա­ցիա­նե­
րի­գե­նե­տի­կա­կան­կա­ռուց­ված­քով,­ա­ռան­ձին­ լո­կուս­նե­րի,­
ա­լել­նե­րի­ և­ տն­տե­սա­կան­ ար­ժե­քա­վոր­ հատ­կա­նիշ­նե­րի­
միջև­առ­կա­կա­պի­աս­տի­ճա­նով։

Եզ րա կա ցութ յուն

Ըստ­ հե­տա­զո­տութ­յուն­նե­րի՝­ փորձ­նա­կան­ հնդկա­հա­վե­
րի­գե­նե­տի­կա­կան­զու­գակ­ցում­նե­րը­ յոթն­են՝­TfAA CpCD 
HbAB, TfAB CpBD HbCC, TfBC CpAB HbBD, TfBD 
CpCD HbAA, TfCC CpBC HbBC, TfCC Cp— HbBC, 
TfCD CpCC HbCD,­ո­րոնց­հան­դիպ­ման­հա­ճա­խա­կա­նու­
թյու­նը­ հա­մա­պա­տաս­խա­նա­բար­ կազ­մում­ է­ 0,13,­ 0,16,­
0,19,­0,13,­0,10,­0,10­և­0,19­%:

TfCC CpBC HbBC և TfCC Cp— HbBC­ գե­նո­տի­պե­րով­
մայ­րե­րից­ստաց­ված­սերն­դի՝­հա­մա­պա­տաս­խա­նա­բար­78­
և­69­%­ը­կազ­մում­են­ա­րու­նե­րը:­Այս­գե­նո­տի­պե­րի­հան­
դիպ­ման­հա­ճա­խա­կա­նութ­յու­նը­0,1­կամ­10­%­է­(P>0,999):

TfAA CpCD HbAB­և­TfBD CpCD HbAA­ գե­նո­տի­պե­րով­
մայ­րե­րից­ստաց­ված­սերն­դում­ է­գե­րի­65­%­գե­րակշ­ռութ­
յամբ­պայ­մա­նա­վոր­ված՝­գե­նո­տի­պե­րի­հան­դիպ­ման­հա­ճա­
խա­կա­նութ­յու­նը­կազ­մում­է­0,13­կամ­13­%­(P>0,999):

TfAB CpBD HbCC, TfBC CpAB HbBD և TfCD CpCC 
HbCD գե­նո­տի­պե­րով­ մայ­րե­րից­ ստաց­ված­ սերն­դում­
ա­րու­նե­րի­ու­է­գե­րի­թի­վը­հա­վա­սար­է,­ին­չը­փաս­տում­է,­որ­
նշված­ գե­նո­տի­պե­րի­ հան­դիպ­ման­ հա­ճա­խա­կա­նութ­յու­նը­
բա­վա­կան­բարձր­է՝­54­%­(P>0,999):
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Application of Blood Protein Polymorphism in Turkeys as Molecular Markers for the Regulation                 
of Sex Formation
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A b s t r a c t .  The conducted investigations testify that due to the genotypes and their occurrence frequency in mother 
turkeys, the numerical sex ratio undergoes certain changes in the generation. Males emerged from the mothers with TfAA 
CpCD HbAB and TfBD CpCD HbAA genotypes make up about 78 and 69 %, whereas females produced from the mothers 
with TfAA CpCD HbAB and TfBD CpCD HbAA genotypes are 65 %. The number of males and females produced from the 
mothers with TfAB CpBD HbCC, TfBC CpAB HbBD and TfCD CpCC HbCD genotypes is equal (P>0,999). The obtained 
outcomes can be applied in the turkey breeding activities as genetic markers. 
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Использование полиморфных белков крови индеек как молекулярных маркеров для 
регуляции образования пола 
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А н н о т а ц и я .  Исследования показали, что соотношение полов в потомстве индеек в зависимости от генотипа 
и частоты встречаемости генотипов изменяется. Так, в потомстве индеек с генотипами TfCC CpBC HbBC и TfCC 
Cp– HbBC 78 и 69 % составили самцы, в потомстве матерей с генотипами TfAA CpCD HbAB и TfBD CpCD HbAA 
65 % самки, а у индеек с генотипами TfAB CpBD HbCC, TfBC CpAB HbBD и TfCD CpCC HbCD в потомстве 
наблюдалось равное количество самцов и самок (P>0,999). Полученные результаты могут быть использованы в 
качестве генетических маркеров в селекционно­племенной работе с индейками.
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