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Նա­խա­բան

Աշ­խար­հում­հաշ­վարկ­վում­է­մի­քա­նի­հար­յուր­մի­լիոն­ավ­
տո­մե­քե­նա,­ո­րոնք­այ­րում­են­հսկա­յա­կան­քա­նա­կութ­յամբ­
նավթ­և­նավ­թամ­թերք՝­զգա­լիո­րեն­աղ­տո­տե­լով­մթնո­լոր­
տը,­ խո­շոր­ քա­ղաք­նե­րի­ և­ մայ­րու­ղի­նե­րի­ հա­րա­կից­ տա­
րածք­նե­րը­(Г.В. Новиков, Е.Л. Дударев, 1978, Н.А. Чер-
ных, С.Н. Сидоренко, 2003, Л.В. Передельский и др., 
2009, H.Gh. Ghazaryan et al., 2018):­

Շր­ջա­կա­ մի­ջա­վայ­րի­ աղ­տոտ­ման­ աղբ­յուր­նե­րը­ բազ­մա­
զան­ են`­ հան­քարդ­յու­նա­բե­րութ­յուն,­ ջեր­մաէ­լեկտ­րա­կա­յան­
ներ,­ քի­միա­կան­ արդ­յու­նա­բե­րութ­յուն,­ ավ­տո­տրանս­պորտ,­
գյու­ղատն­տե­սութ­յուն­ և­­ այլն:­ Ներ­քին­ այր­ման­ շար­ժիչ­նե­րի­
գա­զերն­ ու­ գա­զա­խառ­նուրդ­նե­րը­ (հատ­կա­պես­ կարբ­յու­րա­
տո­րա­յին)­պա­րու­նա­կում­են­մեծ­քա­նա­կութ­յամբ­թու­նա­վոր­
միա­ցութ­յուն­ներ`­բեն­զա­պի­րին,­ալ­դե­հիդ­ներ,­ա­զո­տի­օք­սիդ­
ներ,­ած­խած­նի­տար­բեր­միա­ցութ­յուն­ներ,­ինչ­պես­նաև­ծանր­
մե­տաղ­ներ,­մաս­նա­վո­րա­պես՝­կա­պա­րի­միա­ցութ­յուն­ներ:­
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Անթ­րո­պո­գեն­ ար­տա­նե­տում­նե­րը,­ աղ­տո­տե­լով­ շրջա­կա­ մի­
ջա­վայ­րը,­եր­կար­ժա­մա­նա­կ­մեծ­վնաս­են­հասց­նում­ոչ­միայն­
մար­դու­ա­ռող­ջութ­յա­նը,­այլև­ բա­ցա­սա­բար­ են­անդ­րա­դառ­
նում­բույ­սե­րի­ա­ճի,­զար­գաց­ման,­բեր­քատ­վութ­յան,­կեն­դա­
նի­նե­րի­ մթե­րատ­վութ­յան,­ հո­ղե­րի­ ագ­րո­քի­միա­կան,­ ֆի­զի­
կա­քի­միա­կան­ և­ կեն­սա­բա­նա­կան­ հատ­կութ­յուն­նե­րի­ վրա:­
Աղ­տո­տիչ­նե­րի­ ազ­դե­ցութ­յան­ հետ­ևան­քով­ միա­ժա­մա­նակ­
փոխ­վում­ են­ հո­ղի­ ֆի­զի­կա­քի­միա­կան­ հատ­կութ­յուն­նե­րը,­
բույ­սե­րի­ մեջ­ա­վե­լա­նում­ է­թու­նա­վոր­տար­րե­րի­պա­րու­նա­
կութ­յու­նը,­ո­րոնք­սննդա­յին­շղթա­յով­ (հող­ջուր­բույս­կեն­դա­
նի­մարդ)­թա­փան­ցում­են­մար­դու­օր­գա­նիզմ՝­ա­ռա­ջաց­նե­լով­
ա­լեր­գիկ,­ ի­շե­միկ­ և­­ այլ­ հի­վան­դութ­յուն­ներ­ (И.Г.­ Важенин,­
1980,­ О.А.­ Джугарян,­ 1988,­ В.А.­ Черников­ и­ др.,­ 2000,­­­­­­­­­­­­­­­
Л.В.­Передельский­и­др.,­2009,­С.А.­Унанян,­2012):

Հա­յաս­տա­նի­ կար­ևո­րա­գույն­ գյու­ղատն­տե­սա­կան­ տա­րա­
ծաշր­ջան­նե­րից­է­Գե­ղար­քու­նի­քի­մար­զը,­ո­րի­տա­րած­քով­
անց­նում­են­մի­շարք­մայ­րու­ղի­ներ`­մար­զի­հյու­սի­սա­յին­և­

Հետազոտությունները­կատարվել­են­Մարտունի­Վարդենիս­մայրուղու­հարակից­
տարածքներում­ աճեցվող­ մշակաբույսերի՝­ ծանր­ մետաղներով­ աղտոտ­վա­
ծու­թյան­ աստիճանը­ և­ բույսերի­ օրգաններում­ դրանց­ բաշխվածությունը­
պարզելու­նպատակով:­Ստացված­տվյալների­համաձայն՝­մայրուղու­հարակից­
տարածքների­աշնանացան­և­գարնանացան­ցորենի­հատիկներում,­կարտոֆիլի­
պալարներում­պղնձի­պարունակությունը­գերազանցել­է­ստուգիչին­1,13­1,30,­
1,06­1,18,­1,07­1,28,­իսկ­կապարինը՝­2,20­3,05,­2,94­4,71,­1,51­1,82­անգամ:­
Ծանր­մետաղների­առավելագույն­կուտակում­հայտնաբերվել­է­արմատներում:
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հո­ղա­գի­տութ­յան­ ինս­տի­տու­տում­ ըն­դուն­ված­ մե­թո­դով­
(И.Г. Важенин, 1980):

Աշ­նա­նա­ցան­ և­ գար­նա­նա­ցան­ ցո­րե­նի­ բեր­քա­հա­վաքն­
ի­րա­կա­նաց­վել­է­լրիվ­հա­սու­նաց­ման,­կար­տո­ֆի­լի­նը`­փրե­
րի­չո­րաց­ման­փու­լե­րում:

Ընտր­ված­հո­ղա­տա­րածք­նե­րում­(2,­5,­10,­20­կմ)­հա­ցա­հա­
տի­կա­յին­բույ­սե­րի­բեր­քը­հաշ­վառ­վել­է­«մետ­րով­կա­յի»­ե­ղա­
նա­կով,­ կար­տո­ֆի­լի­նը`­ փոր­ձա­մար­գի­ ողջ­ բեր­քի­ կշռման­
մե­թո­դով:­Ընտր­ված­նմուշ­նե­րը­տե­ղա­փոխ­վել­ են­ լա­բո­րա­
տո­րիա,­որ­տեղ­կա­տար­վել­է­հա­տի­կի,­ծղո­տի,­ար­մատ­նե­րի,­
պա­լա­րնե­րի­և­փ­րե­րի­բա­ժա­նում:­Նա­խա­պատ­րաս­տա­կան­
աշ­խա­տան­քից­ հե­տո­ մու­ֆե­լա­յին­ վա­ռա­րա­նում՝­ 450­ 0C­
պայ­ման­նե­րում­կա­տար­վել­է­բույ­սե­րի­մոխ­րա­ցում:­Ս­տաց­
ված­մո­խի­րը­են­թարկ­վել­է­քի­միա­կան­մշակ­ման։­Այնու­հետև­
AAS­1­ սար­քի­ օգ­նու­թյամբ`­ ա­տո­մաաբ­սորբ­ցիոն­ մե­թո­դով­
ո­րոշ­վել­ է­ պղնձի­ և­ կա­պա­րի­ պա­րու­նա­կութ­յու­նը­ լու­ծույ­
թում­­(Д.Н. Иванов, Л.А. Лернер, 1974):

Արդ­յունք­նե­րը­և­վեր­լու­ծութ­յու­նը

Մար­տու­նի­­Վար­դե­նիս­ մայ­րու­ղու­ հա­րա­կից­ տա­րածք­նե­
րում­ա­ճեց­վող­բույ­սե­րի­ստոր­գետն­յա­(ար­մատ,­պա­լար)­և­
վեր­գետն­յա­(հա­տիկ,­ծղոտ,­փրեր)­օր­գան­նե­րում­ծանր­մե­
տաղ­նե­րի­ (Cu, Pb)­պա­րու­նա­կութ­յան­վե­րա­բեր­յալ­ստաց­
ված­արդ­յունք­նե­րը­փաս­տում­են,­որ­մշա­կա­բույ­սե­րում­այդ­
մե­տաղ­նե­րի­ կու­տա­կու­մը­ պայ­մա­նա­վոր­ված­ է­ մի­ շարք­
գոր­ծոն­նե­րով,­ մաս­նա­վո­րա­պես`­ բույ­սե­րի­ տե­սա­կա­յին­
կազ­մով,­մոր­ֆո­լո­գիա­կան­ա­ռանձ­նա­հատ­կութ­յուն­նե­րով­և­
հատ­կա­նիշ­նե­րով,­ինչ­պես­նաև­մի­ջա­վայ­րի­աղ­տոտ­վա­ծու­
թյան­մա­կար­դա­կով:­

կենտ­րո­նա­կան­շրջան­նե­րը­կա­պե­լով­մայ­րա­քա­ղա­քի­հետ:

Մար­տու­նի­­Վար­դե­նիս­ մայ­րու­ղու­ հա­րա­կից­ տա­րածք­նե­
րում­ մշակ­վում­ են­ գյու­ղատն­տե­սա­կան­ տար­բեր­ մշա­կա­
բույ­սեր,­ո­րոնց­կեն­սա­գոր­ծու­նեութ­յան,­բեր­քի­ո­րա­կա­կան,­
ինչ­պես­նաև­ստաց­ված­մթեր­քի­քի­միա­կան­ցու­ցա­նիշ­նե­րի­
վրա­զգա­լի­ազ­դե­ցութ­յուն­են­գոր­ծում­տեխ­նա­ծին­նյու­թե­
րի­ար­տա­նե­տում­նե­րը:

Չ­նա­յած­մայ­րու­ղու­հա­րա­կից­տա­րածք­նե­րի­գյու­ղատն­տե­սա­
կան­նշա­նա­կութ­յա­նը՝­մինչ­այժմ­տե­ղան­քի­մշա­կա­բույ­սե­րում­
ծանր­մե­տաղ­նե­րի­(Cu, Pb)­պա­րու­նա­կութ­յու­նը­հա­վաս­տող­
ու­սում­նա­սի­րու­թյուն­ներ­ չեն­կա­տար­վել։­Ուս­տի­մեր­կող­մից­
ի­րա­կա­նաց­ված­հե­տա­զո­տութ­յուն­ներն­ունեն­սա­նի­տա­րա­հի­
գիե­նիկ­և­­է­կո­լո­գիա­տնտե­սա­կան­նշա­նա­կութ­յուն:

Ն­յու­թը­և­մե­թոդ­նե­րը

Հե­տա­զո­տութ­յուն­նե­րը­կա­տար­վել­են­2020­2021­թթ.­մա­
գիստ­րո­սա­կան­ թե­զի­ «­Պաշտ­պա­նա­կան­ ան­տա­ռա­շեր­
տե­րի­ ազ­դե­ցութ­յան­ գնա­հա­տու­մը­ Մար­տու­նի­ հա­մայն­քի­
ագ­րոէկո­հա­մա­կար­գե­րի­ վրա»­ թե­մա­յի­ շրջա­նա­կում:­ Հե­
տա­զո­տութ­յան­ նպա­տակն­ էր­ ու­սում­նա­սի­րել­ ծանր­ մե­
տաղ­նե­րի­պա­րու­նա­կութ­յու­նը­Մար­տու­նի­­Վար­դե­նիս­մայ­
րու­ղու­0­20­կմ­հատ­վա­ծում­ա­ճեց­վող­մշա­կա­բույ­սե­րում:

Որ­պես­նախ­նա­կան­(զրո­յա­կան)­կետ­է­ընտր­վել­Մար­տու­
նի­­Վար­դե­նիս­մայ­րու­ղու՝­Մար­տու­նի­քա­ղա­քից­2­կմ­հատ­
վա­ծը,­իսկ­որ­պես­ստու­գիչ­(ֆոն)՝­մայ­րու­ղու­հո­րի­զո­նա­կան­
լայ­նութ­յան­300­մ­և­եր­կայ­նա­կան­30­կմ­հատ­վա­ծը:

Հո­ղե­րի­աղ­տոտ­վա­ծութ­յան­վե­րա­բեր­յալ­դաշ­տա­յին­հե­տա­
զո­տութ­յուն­նե­րը­ կա­տար­վել­ են­ Վ.Վ.­ Դո­կու­չա­ևի­ ան­վան­

Աղ­յու­սակ.­Ծանր­մե­տաղ­նե­րի­պա­րու­նա­կութ­յու­նը­Մար­տու­նի­­Վար­դե­նիս­մայ­րու­ղու­հա­րա­կից­տա­րածք­նե­րի­մշա­կա­բույ­
սե­րում,­մգ/կգ*

Ն­մու­շառ­ման
­կե­տեր,­
կմ

­Ծանր
մե­տաղ­ներ

Մ­շա­կա­բույ­սեր

աշնա­նա­ցա­ն­ցորե­ն գարնա­նա­ցա­ն­ցորե­ն կարտո­ֆի­լ

հատիկ ­ծղոտ արմատ ­հատիկ ­ծղոտ արմատ ­պալար ­փրեր արմատ

­2
Cu 6,0 15,4 34,0 4,0 11,6 31,7 5,2 18,2 39,2

Pb 1,6 5,6 19,0 1,1 1,6 14,6 0,68 2,6 9,2

5
Cu 5,9 10,5 36,6 3,6 17,0 34,1 5,1 16,7 60,0

Pb 1,8 5,1 16,9 1,3 4,4 13,4 0,76 3,4 9,4

10
Cu 5,2 18,7 38,3 3,7 18,1 37,1 5,5 21,0 39,7

Pb 1,7 4,9 13,4 1,6 3,2 10,6 0,82 3,7 11,3

20
Cu 5,6 14,8 42,9 3,9 12,7 30,9 4,6 25,0 36,6

Pb 1,3 4,2 14,6 1,0 3,6 11,2 0,79 2,8 10,2

30­կմ­(ստու­գիչ,­մայրուղու­հո­
րի­զո­նա­կան­ուղ­ղու­­թյան­300­մ)

Cu 4,6 17,4 36,3 3,4 12,6 32,0 4,3 15,0 32,1

Pb 0,59 1,8 2,6 0,34 1,0 2,3 0,45 1,2 6,3

ՍԹԽ
Cu 10 20 ­ 10 20 ­ 5,0 15,0 ­

Pb 0,5 1,0 ­ 0,5 1,0 ­ 0,5 1,0 ­

Ծանոթ ությո ւն.   ՍԹԽ - սահմանային թույլատրելի խտություն:

*Կազմվել­է­հ­եղի­նակներ­ի­կողմի­ց:
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Աղյո­ւսակի­ տվ­յալ­ների­ հա­մաձայ­ն՝­­ հ­ետազոտված­ հատ­
վա­ծներում­ (2,­ 5,­­ 10,­ 20­ կմ)­ պղնձի­ պարու­նակութ­յունը­
աշնանաց­ան,­ գ­արնանացան­ ցո­րեն­ի­ հատիկներում­ տ­ա­
տանվել­է­­5,2­­6,0­և­3,6­4,0­մգ/կգ,­կարտոֆիլի­պալա­րնե­
րո­ւմ`­ 4,6­5,5­ մգ/կգ­ սահմաններում,­ կա­պարը`­ համապա­
տասխա­նաբար­1,­3­­1,8,­1,0­1,6,­0,68­0,82­մգ/կգ,­ստուգիչի­
(30­ կմ­­ երկարություն,­­ 300­ մ­ լայնություն­)­ նկա­տմամբ­
պղինձը­ավելի­է­1,1­3­1,30,­1,06­1,18,­1,07­1,28,­կապարը­̀­
2,20­­3,05,­2,94­4,71,­1,51­1,82­անգամ:

Աշնանա­ցան­ և­ գարնանացան­ ցոր­ենի­­ հատիկնե­րում­ ու­­
ծ­ղոտում­ պղնձ­ի­ պարունակ­ու­թյու­նը­ գտնվում­ է­ ՍԹԽ­ի­
սահ­մաններում,­ կա­րտոֆիլի­ պալարն­երում­ և­ փրե­րում­
գերազանցում­ է­ ՍԹԽ­­ն­ 1,02­1,10,­ կապարի­ պարու­նա­
կությ­ունը՝­­ համապա­տասխան­աբար­2,­6­3,­6,­ 2,0­3,2,­ 4,2­
5,6,­1,8­4,4,­1,34­1,64,­2,6­3,7­անգամ:

Միևնու­յն­ է­կո­լոգիա­կա­ն­ պայման­ներում­ աճեցվ­ող­ մշա­
կաբույսերի­առ­անձ­ին­ օրգաններում­ մ­ետ­աղների­ կուտա­
կումն­էա­կա­ն­է:­Այսպես՝­­աշնան­ացան­ցո­րենի­­հատիկու­մ­
կու­տակված­ պղնձի­ քանա­կություն­ը­ գար­նանացան­
ցորեն­ի­համեմ­ատությա­մբ­ա­վել­ի­է­1,44­1,50,­կապարինը`­
1,3­­1,­13­ անգամ:­ Աշնանա­ցան­ և­ գարնանացան­ ցոր­ենի­­
համեմատ­ությա­մբ­կարտո­ֆիլի­պալ­ար­ներում­մետաղն­երի­
պա­րո­ւն­ա­կո­ւ­թյունը­զգալի­որ­են­քիչ­է:

Այսպիսով՝­ բույ­սերի­ կողմից­ մ­ետ­աղ­ների­­ կլա­նու­մը,­
կուտակումը­ և­ վ­երաբ­աշխու­մն­ ըստ­ օրգան­ների­ (հ­ատիկ,­­
ծղո­տ,­պալար,­փրեր)­խիստ­տարբեր­ է,­ ինչը­,­ ըստ­մի­­ շարք­
հետազոտողների­,­ պ­այ­մանավոր­ված­ է­­ տվյալ­ օրգանների­
կատ­ա­րած­ֆունկցիայով­(С.А­.­Унанян,­2012,­В.А.­Черников­и­
др.,­2000,­Н.А.­Черных,­С.Н.­Сидоренко,­2003,­T.S.­Hovsepyan,
2015):­ Այսպես՝­ ծանր­ մ­ետաղների­ ( Cu, Pb)­առա­­վե­լագույն­­
կ­ուտակում­հ­այ­տնաբերվ­ել­է­ա­շնանացան­ցորեն­ի­արմատ­
ներում­ (34,0­­42,9­ և­ 13,4­19,0­ մգ/կգ),­ որը­ ծղոտի­ և­
հատ­իկի­ համեմատո­ւթ­յամ­բ­ 3,24­­2,29,­ 6,54­7,15­ (Cu)­ և­­­­­­­­­­­­
3,19­3,39,­10,31­10,56­(Pb)­անգամ­ավելի­է­:

Մե­տաղների­ կո­ւտ­ակման­ օրին­ա­չա­փ­ություն­ է­ գրա­նցվել­
նաև­գարնանացան­ցոր­ենի­­և­կարտո­ֆիլի­բո­ւյ­սերում:

Եզ­րակացություն

Մարտո­ւնի­Վ­ար­դեն­իս­ մայրուղու­ հարա­կի­ց­ տար­ածք­
ներում­ մշակվո­ղ­ բույսե­րում­ (հա­­տիկ,­ պալար)­ պղնձի­
(Cu)­ և­ կապարի­ (Pb)­­ պա­րունակությունը­­ գերա­զա­նցել­ է­
ստուգիչին­համապատ­ասխան­աբար­1,­13­1­,30,­1,06­1,18,­
1,07­1,28­և­2,20­3,05,­2,94­4,71,­1,51­1,82­անգամ:

Ցորենի­­հատ­իկն­երում­և­կարտ­ոֆիլի­պալար­ներում­պղնձի­­
պարունակությո­ւն­ը­ՍԹԽ­­ի­սահմաններում­է­,­իսկ­կապարը­
գերազա­նցում­է­թույլատրելի­նոր­մա­ն:­Ծանր­մետաղն­երի­

կո­ւտակո­ւմ­ը­մ­շակաբո­ւյսերո­ւմ­պայմա­նավորված­­է­­դրա­նց­
կեն­սա­բանա­կան­ առան­ձն­ահատ­կությ­ուններով­ և­ տվյ­ալ­
օրգանների­կատ­ար­ած­ֆունկցիայով:­Ուստի­­էկոլոգիապես­
անվ­տա­նգ­ մթերք­ ստանալ­ու­ համա­ր­ առաջար­կում­ ենք­
մայրուղու­հարա­կի­ց­տար­ած­քները­(100­200­­մ)­օգտագործել­
ան­տառտ­նկման­ նպա­տակով,­ ինչպես­­ նաև­ կա­տարել­
պարարտա­ցում­կի­սա­քայքայված­գոմա­ղ­բով­(4­0­60­տ/հա)­
կամ­«Սի­ս»­կոմ­պ­ոստով­(30­­50­­տ/հա):
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Copper and Lead Content in the Crops Cultivated in the Areas Adjacent to Martuni-Vardenis Highway

S.A. Hunanyan, A.A. Sargsyan, Gh.A. Hovhannisyan
H. Petrosyan Scientific Center of Soil Science, Melioration and Agrochemistry, ANAU Branch

Keywords: highway, crops, copper, lead, accumulation

A b s t r a c t .  Investigations have been conducted to determine the heavy metal pollution rate of the crops grown in the 
nearby areas of Martuni-Vardenis highway and to identify their distribution in the plant organs. According to the obtained 
data, in the grains of winter and spring wheat and in the potato tubers cultivated in the adjacent areas of the mentioned 
highway the copper content exceeded the control sample in 1.13-1.30, 1.06-1.18, 1.07-1.28 times, while the lead content 
– in 2.20-3.05, 2.94-4.71, 1.51-1.82 times. The maximum heavy metal accumulation has been recorded in the roots.

Содержание меди и свинца в сельскохозяйственных культурах, возделываемых в 
окрестностях автомагистрали Мартуни-Варденис

С.А. Унанян, А.А. Саргсян, Г.А. Оганнисян
Научный центр почвоведения, агрохимии и мелиорации им. О. Петросяна, НАУА

Ключевые слова: автомагистраль, сельскохозяйственные культуры, медь, свинец, накопление

А н н о т а ц и я .  Исследования проводились с целью определения степени загрязнения тяжелыми металлами сель-
скохозяйственных культур, возделываемых на участках вблизи автомагистрали Мартуни-Варденис, и изучения рас-
пределения этих металлов по органам растений. Согласно полученным данным, в зернах озимой и яровой пшеницы, 
а также в клубнях картофеля, выращиваемых на территориях около магистрали, содержание меди превысило кон-
троль в 1,13-1,30, 1,06-1,18, 1,07-1,28 раза, а свинца - в 2,20-3,05, 2,94-4,71, 1,51-1,82 раза. Максимальное накопле-
ние тяжелых металлов зафиксировано в корнях.
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