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Նա խա բան

Հո ղի մշա կութ յան գոր ծըն թաց նե րի ին տեն սիվ մե քե
նա յաց մամբ պայ մա նա վոր ված՝ երկ րա գոր ծութ յու նում 
առ կա հիմ նախն դիր նե րից մե կը հո ղի մե քե նա յա կան 
դեգ րա դա ցիան է, ո րը նշա նա կում է գյու ղատն տե սա
կան մե քե նա նե րի և տ րակ տոր նե րի ըն թաց քա յին մա
սե րով ու բա նող օր գան նե րով հո ղի բեր րի շեր տի գեր
պնդա ցում, միա ժա մա նակ քայ քա յում և փո շիա ցում: 
Ընդ ո րում՝ հո ղամ շակ մե քե նա նե րի բա նող օր գան նե րի, 
ա նիվ նե րի և թր թուր նե րի հա ճա խա կի ազ դե ցութ յամբ 
հո ղի խտաց ման և պն դաց ման աս տի ճա նի բարձ րաց
ման հետ ևան քով նվա զում է մշա կա բույ սե րի բեր քա
տվութ յու նը, ա վե լա նում հո ղի հե տա գա մշակ ման է ներ
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գե տիկ ծախ սե րը  (Б.И. Прядкин,  2013, Суан Хай Нгуен,  
2000): 

Հարկ է նշել, որ Հա յաս տա նում և Ար ցա խում բույ սե րի 
մշա կութ յան բազ մա կի գոր ծո ղութ յուն նե րով տեխ նո
լո գիա յի կի րառ ման հետ ևան քով պնդա ցած հո ղե րը 
կազ մում են մշա կո վի հո ղա տա րածք նե րի մոտ 80 %ը            
(М.В. Карапетян, 2010):

Մե քե նատ րակ տո րա յին ագ րե գա տի ըն թաց քա յին մա
սե րի ազ դե ցութ յամբ ա ռա վե լա պես խտա նում է հո
ղի մա կե րե սա յին շեր տը (010 սմ), ին չը հան գեց նում 
է կոշ տե րի մե ծաց ման և  ագ րո նո մի կան ար ժե քա վոր                    
(100,25 մմ և 31,5 մմ) ֆրակ ցիա նե րի քա նա կի նվազ
ման (В.А. Заленский, Я.У. Явоцкий, 2004):     

Բանալի բառեր՝
ընթացքային մաս, 
գերպնդացում, 
մեքենայական դեգրադացիա, 
գիտափորձ, 
քարշային դիմադրություն

Տ Ե Ղ Ե Կ Ո Ւ Թ Յ Ո Ւ Ն

Հետազոտություններով հիմնավորվել է Հայաստանում և Արցախում շահա 
գործվող ԴՏ75, ՄՏԶ80 և Տ150 Կ տրակտորների ընթացքային մասերի վնա
սակար ազդեցությունը հողի խտության և մշակաբույսերի բերքատվության 
վրա: Գիտափորձերի հիման վրա մշակվել է հողամշակ տրակտորների 
թույլատրելի տեսակարար ճնշման և անցումների օպտիմալ քանակի 
որոշման եղանակ:

Հողի նվազագույն մշակության ներդրումը հնարավորություն կտա կանխել 
մակերեսային հողաշերտի գերպնդացումը, բերքահավաքի ժամանակ 
նվազեցնել պալարահողային զանգվածում հողակոշտերի քանակը, բարե
լավել պալարապտուղների զտման գործընթացը և բարձրացնել բերքա
հավաքի արդյունավետությունը:

Ա Մ Փ Ո Փ Ա Գ Ի Ր
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Ագրարային ճարտարագիտություն33

Հե տա զո տութ յուն նե րով պարզ վել է, որ ժա մա նա կի ըն
թաց քում հո ղի խտաց ման աս տի ճա նը բարձ րա նում է, 
քա նի որ յու րա քանչ յուր տա րի տե ղի ու նե ցած խտա ցու
մը լրիվ չի վե րա նում։ Մե քե նատ րակ տո րա յին ագ րե գա
տի ըն թաց քա յին մա սե րի ազ դե ցութ յամբ  տե սա կա րար 
ճնշման մե ծաց մա նը զու գա հեռ նկատ վում է հո ղի խտաց
ման ին տեն սի վաց ման և ջ րա թա փան ցե լիութ յան նվազ
ման մի տում (М.В. Карапетян, 2010, А.М. Есоян, 1999):

Վե գե տա ցիա յի ըն թաց քում հո ղի գերպն դա ցու մը և 
դեգ րա դա ցիան բա ցա սա կան ազ դե ցութ յուն են գոր
ծում պա լա րապ տուղ նե րի, հատ կա պես կար տո ֆի լի 
բեր քա հա վա քի վրա: Քա նի որ պա լա րապ տուղ նե րի 
բեր քա հա վաքն ի րա կա նաց վում է պա լա րա հան մե քե
նա յով պա լա րա հո ղա յին զանգ վա ծի զտմամբ, ուս տի 
գերպն դա ցած հո ղե րում հո ղա կոշ տե րի ա վե լա ցու մը 
խո չըն դո տում է զտման գոր ծըն թա ցին և դժ վա րաց նում 
բեր քա հա վա քի երկ րորդ փու լը՝ հո ղի մա կե րե սից պա
լար նե րի հա վա քու մը։ Պետք է նշել, որ Հա յաս տա նում և 
Ար ցա խում այդ աշ խա տանք նե րը մե քե նա յաց ված չեն և 
կա տար վում են ձեռ քով:

Ըստ հե տա զո տութ յուն նե րի՝ տար բեր ֆի զի կա մե խա
նի կա կան հատ կութ յուն նե րով հո ղե րում տա րա տե սակ 
մշա կա բույ սեր տար բեր ձևով են են թարկ վում տրակ
տոր նե րի ըն թաց քա յին մա սե րի ազ դե ցութ յա նը: Ուս տի 
հո ղի խտաց ման գոր ծըն թա ցը և մե քե նա յա կան դեգ
րա դա ցիան տար բեր հո ղա տես քե րում, միա ժա մա նակ 
դրանց վնա սա կար հետ ևանք նե րը տար բեր մշա կա
բույ սե րի հա մար պետք է ու սում նա սիր վեն ա ռան ձին
առան ձին, և  ըստ այդմ ո րոշ վի տվյալ հո ղի մշա կութ յան  
օպ տի մալ տեխ նո լո գիան:

Հաշ վի առ նե լով, որ Հա յաս տա նում և Ար ցա խում հո ղի 
մե քե նա յա կան դեգ րա դա ցիան հնա րա վո րինս նվա
զեց նե լու ուղ ղութ յամբ կա տար վել են ոչ բա վա րար գի
տա հե տա զո տա կան աշ խա տանք ներ, խնդիր է դրվել 
գի տա փոր ձե րով հիմ նա վո րել  հո ղի նվա զա գույն մշակ
ման տեխ նո լո գիա յի կի րառ ման նպա տա կա հար մա
րութ յու նը և մ շա կել օպ տի մալ տեխ նո լո գիա յի ընտ
րութ յան ե ղա նակ:

Ն յու թը և մե թոդ նե րը

§Հո ղի նվա զա գույն մշա կութ յուն  մե քե նա յա կան դեգ
րա դա ցիա¦ շղթան կա րե լի է դի տար կել ըստ առ կա 
ե րեք հիմ նախն դիր նե րի.

1. Հո ղի գերպն դաց մամբ պայ մա նա վոր ված՝ մշա կա
բույ սե րի բեր քատ վութ յան ան կում։

2. Պն դա ցած հո ղե րի մշակ ման է ներ գե տիկ ծախ սե րի 
ա վե լա ցում։

3. Հո ղի գերպն դաց ման հետ ևան քով տնտե սա կան 
վնա սի նվազ ման ու ղի նե րի մշա կում:

Հո ղի նվա զա գույն մշա կութ յան նպա տա կով ա ռա ջին 
հեր թին պետք է կրճա տել տրակ տոր նե րի ան ցում նե

րի քա նա կը: Այդ նպա տա կով տրակ տոր նե րի տար բեր 
թվով ան ցում նե րից հե տո ո րոշ վել են 010 սմ հո ղա շեր
տի խտութ յու նը, ինչ պես նաև պնդա ցած հո ղե րում գու
թա նի քար շա յին դի մադ րութ յան փո փոխ ման օ րի նա չա
փութ յուն նե րը:

Ըստ գի տա փոր ձե րի պլա նա վոր ման տե սութ յան՝ գնա
հատ վել է տրակ տոր նե րի տե սա կա րար ճնշման և  ան
ցում նե րի քա նա կի ազ դե ցութ յու նը մշա կա բույ սի բեր
քատ վութ յան վրա: 

Արդ յունք նե րը և վեր լու ծութ յու նը

010 սմ հո ղա շեր տի խտութ յան փո փո խութ յան ու սում
նա սի րութ յան հա մա ձայն՝ ԴՏ75, ՄՏԶ80 և Տ150 Կ 
տրակ տոր նե րի մեկ ան ցու մից հե տո միև նույն հետ քում 
հո ղի խտութ յու նը ստու գիչ տար բե րա կի (չպնդա ցած 
հո ղա շեր տի) հա մե մա տութ յամբ ա վե լա նում է հա մա
պա տաս խա նա բար 11,7, 15,8 և 18,5 %ով, եր կու ան
ցու մից հե տո՝ 15,6,  20,2,  24,5 %ով, իսկ չորս ան ցու մից 
հե տո՝ 17,3, 22,4 և 28,1  %ով (նկ. 1):

Նկ. 1. 010 սմ հողաշերտի խտության փոփոխությունն ըստ 
տրակտորների անցումների քանակի (կազմվել է հեղի
նակների կողմից)։
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Տ150 Կ տրակ տո րի հա մա տա րած ան ցում նե րով պնդա 
ցած հո ղե րում ԴՏ75+ՊԼՆ35 ագ րե գա տի  քար շա յին 
դի մադ րութ յու նը երկ րորդ և  եր րորդ ան ցում նե րից հե տո 
ա վե լա նում է հա մա պա տաս խա նա բար 5,3 և 2,2 %ով 
(նկ. 2):

Մ շա կա բույ սի բեր քատ վութ յան վրա տրակ տոր նե րի 
տե սա կա րար ճնշման և  ան ցում նե րի քա նա կի ազ դե
ցութ յան ու սում նա սիր ման ժա մա նակ որ պես օպ տի մա
լաց վող պա րա մետր է ըն դուն վել գա րու բեր քատ վութ
յու նը՝ Y, որ պես ան կախ գոր ծոն ներ՝ տրակ տոր նե րի 
տե սա կա րար ճնշու մը՝  X1, և  ան ցում նե րի քա նա կը՝ X2։    
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դեպ քում՝ մոտ 2 ցենտ նե րով: Իսկ ստու գիչ տար բե րա
կի հա մե մա տութ յամբ բեր քատ վութ յան ան կու մը ԴՏ75, 
ՄՏԶ82 և Կ700Ա տրակ տոր նե րի չորս ան ցում նե րից հե տո 
հա մա պա տաս խա նա բար կազ մում է 3,37, 4,22, և 4,92 ց: 

Մ շակ ված ե ղա նա կը հնա րա վո րութ յուն է տա լիս ո րո շել 
տվյալ հո ղի մշա կութ յան հա մար շա հա գործ վող տրակ
տոր նե րի թույ լատ րե լի տե սա կա րար ճնշու մը և  ան ցում
նե րի օպ տի մալ քա նա կը: Միա ժա մա նակ ո րոշ վում են 
հո ղի մշա կութ յան այն տեխ նո լո գիան և մե քե նա նե րը, 
ո րոնց  կի րառ մամբ  հո ղի բեր րիութ յան և մ շա կա բույ
սի բեր քատ վութ յան վրա  բա ցա սա կան ազ դե ցութ յու նը 
կհասց վի նվա զա գույ նի: 

Այս պի սով, անհ րա ժեշտ է ընտ րել հո ղի մշա կութ յան 
այն պի սի տեխ նո լո գիա, ո րի դեպ քում տրակ տոր նե
րի տե սա կա րար ճնշու մը կազ մի 90 կ Պաից ոչ ա վե
լի, իսկ ան ցում նե րի թի վը չգե րա զան ցի եր կու սը: Կամ 
ընտ րել այն պի սի տար բե րակ, ո րի դեպ քում հո ղի մշա
կութ յու նը կի րա կա նաց վի 90 կ Պաից ա վե լի տե սա կա
րար ճնշմամբ և մե կից ոչ ա վե լի ան ցում ներ կա տա րող 
տրակ տո րով։ Ընդ ո րում՝ մեծ տե սա կա րար ճնշմամբ 
տրակ տոր կի րա ռե լիս  պետք է ընտ րել հո ղի զրո յա կան 
մշա կութ յան տեխ նո լո գիան:  

Եզ րա կա ցութ յուն

Հա յաս տա նում և Ար ցա խում ա վան դա կան տեխ նո
լո գիա նե րով հո ղը մշա կե լիս տեխ նի կա յի բազ մա թիվ 
ան ցում նե րը հան գեց նում են մի շարք բա ցա սա կան հե
տևանք նե րի,  մաս նա վո րա պես  զգա լիո րեն ա վե լա նում 
է հո ղի խտութ յու նը, նվա զում է մշա կա բույ սե րի բեր
քատ վութ յու նը, նպաս տա վոր պայ ման ներ են ստեղծ
վում հո ղի մե քե նա յա կան դեգ րա դա ցիա յի հա մար: Բա
ցի այդ՝ գերպն դա ցած հո ղե րը մշա կե լիս մե ծա նում է 
տեխ նի կա կան մի ջոց նե րի քար շա յին դի մադ րութ յու նը: 

Տ րակ տոր նե րի ըն թաց քա յին մա սե րով հո ղի վրա ազ դե
ցութ յան բա ցա սա կան հետ ևանք նե րի վե րա ցու մը կամ 
նվա զե ցու մը հնա րա վոր է ան ցում նե րի թվի կրճատ
մամբ։ Ընդ ո րում՝ ա ռա վել ի րա տե սա կան է հո ղի նվա
զա գույն մշա կութ յան տեխ նո լո գիա յի ներդ րու մը, ո րը 
հնա րա վո րութ յուն կտա կան խել հո ղի մա կե րե սա յին 
շեր տի գերպն դա ցու մը և դեգ րա դա ցիան։ Միա ժա մա
նակ այն տնտե սա պես նպա տա կա հար մար է և բ նա
պահ պա նա կան տե սանկ յու նից՝ նա խընտ րե լի:

Մ շակ ված ե ղա նա կը կօգ նի կոնկ րետ մշա կա բույ սի հա
մար նախ ո րո շել տվյալ հո ղա յին պայ ման նե րում շա
հա գործ վող տրակ տոր նե րի թույ լատ րե լի տե սա կա րար 
ճնշու մը և  ան ցում նե րի քա նա կը, ա պա՝ հո ղի մշա կութ
յան այն տեխ նո լո գիան և տեխ նի կա կան մի ջոց նե րը, 
ո րոնց կի րառ մամբ հո ղի վրա վնա սա կար ազ դե ցութ յու
նը կհասց վի նվա զա գույ նի, իսկ մշա կա բույ սի բեր քատ
վութ յու նը՝ ա ռա վե լա գույ նի:

Ներ կա յաց ված ե ղա նա կով պա լա րապ տուղ նե րի մշա

Նկ. 2. ԴՏ75+ՊԼՆ435 ագրեգատի քարշային դիմադրությունը 
Տ150 Կ տրակտորի համատարած անցումներով պնդա
ցած հողերում (կազմվել է հեղինակների կողմից)։
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Երկ րորդ կար գի մա թե մա տի կա կան մո դե լի կի րառ
մամբ ստաց վել է ռեգ րե սիա յի հետև յալ հա վա սա րու մը.

Y–20,4=-0,003X1 – 0,0001X1
2– 0,23X2

2 :                                        

Հե տա զո տութ յուն նե րի հի ման վրա մշակ վել  են  գրա
ֆի կա կան կախ վա ծութ յուն ներ (նկ. 3), ո րոնք  հնա րա
վո րութ յուն են տա լիս տվյալ հո ղա յին պայ ման նե րում  
ո րո շել  մշա կա բույ սի, իսկ տվյալ դեպ քում՝ գա րու բեր
քատ վութ յան փո փոխ ման օ րի նա չա փութ յունն ըստ վե
րոնշ յալ ան կախ գոր ծոն նե րի: 

Գի տա փոր ձե րի համաձայն՝ տրակ տոր նե րի տե սա կա
րար ճնշման մե ծա ցու մը 45ից մինչև 135 կ Պա  (ԴՏ75  
45 կ Պա, ՄՏԶ82  90 կ Պա, Կ700Ա  135 կ Պա) մեկ անց
ման դեպ քում գա րու բեր քատ վութ յու նը նվա զեց նում է 
մոտ 1, եր կու անց ման դեպ քում՝ մոտ 1,5, չորս անց ման 

Նկ. 3.  Գարու բերքատվության վրա տրակտորների տեսակարար 
ճնշման և անցումների քանակի ազդեցության որոշման 
գրաֆիկներ (կազմվել է հեղինակների կողմից)։
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Оптимизация цепи “машинная деградация - минимальная обработка почвы”
в земледелии Армении и Арцаха
А.М. Есоян, П.А. Тонапетян 
Национальный аграрный университет Армении
Г.М. Микаелян
Университет “Григор Нарекаци” Степанакерта

Ключевые слова: ходовая часть, переуплотнение, машинная деградация, научный эксперимент, тяговое 
сопротивление
А н н о т а ц и я .  Исследованиями обосновано вредоносное воздействие ходовых частей тракторов ДТ-75, МАЗ-
80 и Т-150, используемых в Армении и Арцахе, на плотность почвы и на урожайность культур. На основе научных 
опытов разработан метод определения допустимого удельного давления и оптимального количества проходов 
земледельческих тракторов. 
Внедрение минимальной обработки почвы позволит предотвратить переуплотнение поверхностного слоя почвы, 
уменьшить количество комьев в клубнепочвенной массе при сборе урожая, улучшить процесс очистки корнеплодов 
и поднять эффективность урожая.

Ընդունվել է՝ 26.11.2021 թ.
Գրախոսվել է՝ 07.02.2022 թ.

Optimizing the Pattern of “Machine - Induced Soil Degradation - Minimum Cultivation”                             
in the Agriculture of Armenia and Artsakh
A.M. Yesoyan, P.A.  Tonapetyan 
Armenian National Agrarian University 
G.M. Mikayelyan
“Grigor Narekatsi University”, Stepanakert
Keywords: working part, over-compaction, machine-induced degradation, scientific experiment, traction resistance
A b s t r a c t .  Upon the conducted research, the adverse effect of working parts in DT-75, MTZ-80 and T-150 K tractor 
series commissioned in the Republic of Armenia and Artsakh on the soil density and crops yield capacity has been justified.
Based on the scientific experiments a method for the determination of maximum permissible specific pressure and optimal 
number of passes for the tilling machine has been developed.
The introduction of minimum tillage system would enable to prevent the over-compaction of the topsoil, reduce the amount of soil 
clods in the tuber-soil mass during the harvest time, improve the sifting process of tuber crops and increase efficiency of harvest. 

Հետազոտություններն իրականացվել են Արցախի գիտական կենտրոնի ֆինանսական աջակցությամբ՝ SCS 21007  
ծածկագրով գիտական թեմայի շրջանակում:

կութ յան օպ տի մալ տեխ նո լո գիա յի ընտ րութ յու նը և 
ներդ րու մը հնա րա վո րութ յուն կտա կան խել հո ղի մա
կե րե սա յին շեր տի գերպն դա ցու մը, բեր քա հա վա քի 
ժա մա նակ նվա զեց նել պա լա րա հո ղա յին զանգ վա ծում 
հո ղա կոշ տե րի քա նա կը և պն դութ յան աս տի ճա նը, բա
րե լա վել զտման գոր ծըն թացն ու բարձ րաց նել բեր քա
հա վա քի արդ յու նա վե տութ յու նը:
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