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Նախաբան

Մ­սու­րա­յին­ շրջա­նում­ գյու­ղատն­տե­սա­կան­ կեն­դա­նի­նե­րին­
հիմ­նա­կա­նում­ կե­րակ­րում­ են­ քիչ­ քա­նա­կութ­յամբ­ վի­տա­
մին­ներ­պա­րու­նա­կող­չոր­կե­րա­տե­սակ­նե­րով­(խոտ,­ծղոտ,­
քիչ­ քա­նա­կութ­յամբ­ ֆու­րա­ժա­յին­ հա­տիկ),­ ին­չը­ բա­ցա­
սա­բար­ է­անդ­րա­դառ­նում­ կեն­դա­նի­նե­րի­ա­ռող­ջութ­յան­և­
մ­թե­րատ­վութ­յան­ վրա:­ Քա­նի­ որ­ գյու­ղա­ցիա­կան­ տնտե­
սութ­յուն­նե­րի­ հա­մար­ եր­կաթ­բե­տո­նե­ ամ­բար­նե­րի­ կա­ռու­
ցու­մը­ ծախ­սա­տար­ է,­ վի­տա­մին­նե­րով­ հա­րուստ­ սի­լոս­ և­
սե­նաժ­ չեն­ պատ­րաս­տում:­ Ուս­տի­ կե­րա­բաժ­նում­ վի­տա­
մին­նե­րի­անհ­րա­ժեշտ­քա­նա­կութ­յունն­ա­պա­հո­վե­լու­նպա­
տա­կով­ ա­ռա­ջարկ­վում­ է­ ընտ­րել­ հա­մե­մա­տա­բար­ է­ժան­
տար­բե­րակ,­ այն­ է՝­ կազ­մա­կեր­պել­ կեն­դա­նի­նե­րի­ հա­մար­
օգ­տա­կար,­վի­տա­մին­նե­րով­հա­րուստ­կա­նաչ­կե­րի­հիդ­րո­
պո­նիկ­ար­տա­դրութ­յուն­(А. Коробов, Г. Арзуманян, 2016, 
Д.Ш. Ав  ко пашвили, З.Д. Гильман, 1990, А.А. Алиева, 
1986, А. Голубков, 2002, А.П. Коробов, С.П. Москаленко, 
2006,  К.К. Залогин, 2002):

Հա­յաս­տա­նում­ հիդ­րո­պո­նիկ­ ե­ղա­նա­կով­ կա­նաչ­ կե­րի­ ար­
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տա­դրութ­յու­նում­ հա­տիկ­նե­րի­ ծլե­ցումն­ ի­րա­կա­նաց­վում­ է­
հա­տուկ­պա­հա­րան­նե­րում­ և­­ան­մի­ջա­պես­ա­ճեց­ման­ հար­
կա­շա­րե­րում,­ իսկ­ա­ճե­ցու­մը­ կա­տար­վում­ է­տար­բեր­ ե­ղա­
նակ­նե­րով:­ Հաշ­վի­ առ­նե­լով­ ո­լոր­տում­ առ­կա­ խնդիր­նե­րը՝­
ար­տադ­րա­կան­գի­տա­փոր­ձե­րի­ըն­թաց­քում­մշա­կել­և­փոր­
ձար­կել­ենք­հա­տիկ­նե­րի­ծլեց­ման­ու­կա­նաչ­կե­րի­ա­ճեց­ման­
մի­քա­նի­ե­ղա­նակ­ներ։­Սույն­հոդ­վա­ծում­անդ­րա­դարձ­է­կա­
տար­վել­հարթ­ծա­կոտ­կեն­հար­կա­շա­րե­րի­վրա­հա­տիկ­նե­րի­
ծլեց­մա­նը­և­­ա­ճեց­մա­նը:

Ն յու թը և մե թոդ նե րը

Քա­նի­ որ­ կա­նաչ­ կե­րա­տե­սակ­նե­րի­ար­տադ­րութ­յան­ ե­ղա­
նակ­նե­րը­ բազ­մա­թիվ­ են,­ ուս­տի­ մ­շակ­վել­ են­ հա­տիկ­նե­րի­
ծլեց­ման­ու­կա­նաչ­կե­րի­ա­ճեց­ման­հա­մա­պա­տաս­խան­մե­
թոդ­ներ­ (Е.Г. Самойлов, 1987, Н.С. Яковчик, Г.Г. Мор­
дань, 2017, А. Коробов, Г. Арзуманян, 2016):

Կա­նաչ­ կե­րի­ ար­տադ­րա­կան­ պրո­ցես­նե­րից­ կար­ևոր­վում­­
են­ հատ­կա­պես­խո­նա­վաց­ման­ ե­ղա­նա­կի­ ճիշտ­ ընտ­րութ­
յու­նը­և­­ի­րա­կա­նա­ցու­մը:

Բանալի բառեր՝
վիտամին,­
ծլեցում,­
շարժաբեր,­
մետաղաճոպան,­
հարկաշար

Տ Ե Ղ Ե Կ Ո Ւ Թ Յ Ո Ւ Ն

Հիդրոպոնիկ­ եղանակով­ կանաչ­ կերի­ արտադրությունում­ կիրառվող­ տարբեր­
տեխնոլոգիաների­ուսումնասիրությունների­արդյունքում­մշակվել­և­շահագործ­վել­
է­ոռոգման­մետաղաճոպանային­քարշով­ավտոմատ­համակարգ:­Գիտափորձերի­
և­ արտադրական­ փորձարկումների­ ընթացքում­ կատար­վել­ են­ առաջարկվող­
համակարգի­ շահագործման­ ռեժիմների­ հաշվարկ­ներ,­ օպտիմալացվել­ են­
անհրաժեշտ­պարամետրերը,­հիմնավորվել­են­ոռոգ­ման­հավասարաչափությունը,­
արդյունավետությունը,­ինչպես­նաև­ոչ­ծախսատարությունը։
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doi: 10.52276/25792822-2022.3-238



ԱԳՐՈԳԻՏՈՒԹՅՈՒՆ ԵՎ ՏԵԽՆՈԼՈԳԻԱ   Հայաստանի ազգային ագրարային համալսարան N 3 (79)/2022

Ագրարային ճարտարագիտություն239

Սո­վո­րա­բար,­ ար­տադ­րա­կան­ ծա­վալ­նե­րով­ պայ­մա­նա­
վոր­ված,­ խո­նա­վա­ցու­մը­ կա­տար­վում­ է­ ձեռ­քի­ գոր­ծիք­նե­
րով,­մե­քե­նա­յաց­ված­և­­ավ­տո­մա­տաց­ված­ե­ղա­նակ­նե­րով:­
Դ­րանց­ սխալ­ ընտ­րութ­յան­ դեպ­քում­ նվա­զում­ է­ կա­նաչ­
կե­րի­բեր­քատ­վութ­յու­նը,­ընկ­նում­է­ո­րա­կը,­եր­բեմն՝­եր­կա­
րաձգ­վում­վե­գե­տա­ցիա­յի­շրջա­նը:

Միա­ժա­մա­նակ­կար­ևոր­վում­է­նաև­խո­նա­վաց­ման­հա­մա­
կար­գի­շա­հա­գոր­ծու­մը.­նոր­մա­յից­քիչ­խո­նա­վաց­նե­լու­դեպ­
քում­բույ­սը­ծա­րավ­է­մնում,­ա­ճը­դան­դա­ղում­է,­նոր­մա­յից­
ա­վե­լի­խո­նա­վաց­նե­լու­արդ­յուն­քում­ար­մա­տա­կան­հա­մա­
կար­գում­ա­ռա­ջա­նում­են­նեխ­ման­պրո­ցես­ներ,­կե­րը­ո­րա­
կազրկ­վում­է,­լու­ծույ­թի­(ջրի)­ծախ­սը՝­մե­ծա­նում:

Մի­շարք­ու­սում­նա­սի­րութ­յուն­նե­րի­և­հե­տա­զո­տութ­յուն­նե­
րի­(Ս.Ե.­Մար­գար­յան,­2018,­Г.С. Давтян, М.А. Бабаханян, 
1977)­ հա­մա­ձայն՝­ խո­նա­վաց­ման­ լա­վա­գույն­ ե­ղա­նա­կը­
պա­հանջ­վող­ նոր­մա­յով­ ճնշման­ ազ­դե­ցութ­յամբ­ փո­շիաց­
վող­լու­ծույ­թի­նստե­ցումն­է­ա­ճող­բույ­սի­վրա:­Այս­դեպ­քում­
բույսն­ու­դրա­ար­մատ­նե­րը­խո­նա­վա­նում­են­պա­հանջ­վող­
չա­փով,­և­լու­ծույ­թի­կո­րուստ­գրե­թե­տեղի­չի­ունենում:

Խո­նա­վաց­ման­ նման­ ե­ղա­նակ­ կի­րառ­վում­ է­ նաև­ կա­նաչ­
կե­րի­ ար­տադ­րութ­յան­ ար­տա­սահ­ման­յան­ տե­ղա­կա­յանք­
նե­րում:­Այդ­պի­սի­եր­կու­տե­ղա­կա­յանք­գոր­ծում­է­նաև­Հա­
յաս­տա­նում,­ո­րոնց­ար­տադ­րա­կան­փոր­ձար­կում­նե­րի­արդ­
յունք­նե­րը­դրա­կան­են:­

Նշ­ված­տե­ղա­կա­յանք­նե­րում­ 0,4×0,6­ չա­փե­րով­ յու­րա­քանչ­
յուր­ արկ­ղի­ վրա­ տե­ղա­կայ­ված­ է­ մեկ­ սրսկիչ­ ծայ­րա­պա­
նակ:­ Ճնշ­ման­ ազ­դե­ցութ­յամբ­ դրա­նից­ ցայ­տող­ լու­ծույ­թի­
կո­նա­կան­ շի­թը­ հա­վա­սա­րա­չափ­ չի­խո­նա­վաց­նում­արկ­ղի­
ամ­բողջ­մա­կեր­ևույ­թը:­Խո­նա­վաց­ման­հա­վա­սա­րա­չա­փութ­
յու­նը­կար­գա­վո­րե­լու­հա­մար­ծախս­վում­է­նոր­մա­յից­ա­վե­լի­
լու­ծույթ,­միա­ժա­մա­նակ­ա­վե­լա­նում­է­ լու­ծույ­թի­կո­րուս­տը:­
Մ­յուս­թե­րութ­յունն­այդ­ ­տե­ղա­կա­յանք­նե­րի­ կա­ռուց­ված­քի­
բար­դութ­յունն­ է.­ ծլեց­ման­ և­­ ա­ճեց­ման­ արկ­ղե­րը­ շատ­ են,­
սպա­սար­կու­մը՝­աշ­խա­տա­տար,­ուս­տի­տնտե­սութ­յան­պայ­
ման­նե­րում­հնա­րա­վոր­չէ­դրանք­պատ­րաս­տել­(նկ.­1):

Նշ­ված­ թե­րութ­յուն­նե­րը­ վե­րաց­նե­լու,­ ծայ­րա­պա­նակ­նե­
րի­թի­վը­կրճա­տե­լու­և­դ­րանք­ան­խա­փան­շա­հա­գոր­ծե­լու­
նպա­տա­կով­ հաշ­վարկ­վել,­ նա­խագծ­վել,­ պատ­րաստ­վել,­
ինչպես­ նաև­ գի­տա­փոր­ձե­րով­ օպ­տի­մա­լաց­վել­ են­ բո­լոր­
անհ­րա­ժեշտ­պա­րա­մետ­րե­րն­ ու­ շա­հա­գործ­ման­ ռե­ժիմ­նե­
րը:­Ա­ռա­ջարկ­վող­նոր­հա­մա­կար­գի­կա­ռուց­ված­քա­յին­սխե­
ման­ներ­կա­յաց­ված­է­նկար­2­ում,­իսկ­ընդ­հա­նուր­տեսքն­
աշ­խա­տան­քի­պա­հին՝­նկար­3­ում:

Նկ. 1.­ Բալահովիտի­ անասնապահական­ ֆերմայում­ գործող­ կա­նաչ­ կերի­ ար­
տադրության­տեղակայանքի­արկղերի­կառուցվածքը­և­դիրքը:

Նկ. 2.­Կանաչ­կերի­արտադրության­տեղակայանքի­խոնավացման­
համակարգի­կառուցվածքային­սխեման­(կազմվել է հեղինակ­
ների կողմից).­1 ­ բազմափաթույթային թմբուկ, 2 ­ մետաղաճոպան, 
3 ­ ուղղապահ հոլովակներ, 4 ­ լուծույթի մատուցման խողովակ,                      
5 ­ մետաղական լար, 6 ­ մետաղական օղակներ, 7 ­ լուծույթի փող րակ, 
8 ­ ցնցուղատար անիվներ, 9 ­ անուր, 10 ­ ցնցուղներ, 11 ­ կո նա կան 
շիթեր, 12 ­ կրող լար, 13 ­ աճեցվող բույս, 14 ­ զսպանակ, 15 ­ ձգող
հոլովակ, 16 ­ հարկաշարեր, 17 ­ ավելորդ լուծույթ, 18 ­ աշ խա­
տանքային օրգան, 19 ­ շաղափված անցքեր, 20 ­ առվակներ,                  
21 ­ կու   տակիչ առվակ, 22 ­ ռեդուկտոր, 23 ­ փոկային փոխանցում, 
24 ­ էլեկտրաշարժիչ:

Նկ. 3.­ Կանաչ­ կերի­արտադրության­ նոր­ համակարգի­
ընդհանուր­տեսքն­աշխատանքի­պահին:
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Կա­նաչ­կե­րի­ար­տադ­րութ­յան­ա­ռա­ջարկ­վող­տե­ղա­կա­յան­
քը­բաղ­կա­ցած­է­ե­րեք­հիմ­նա­կան­հան­գույց­նե­րից՝­հար­կա­
շա­րե­րից,­լու­ծույ­թի­սրսկման­հա­մա­կար­գից­և­­աշ­խա­տան­
քա­յին­օր­գան­նե­րին­շար­ժում­հա­ղոր­դող­ճո­պա­նաշ­փա­կան­
է­լեկտ­րա­շար­ժա­բե­րից:­

Հար­կա­շա­րե­րի­ կմախ­քը­ պատ­րաստ­ված­ է­ մե­տա­ղա­կան­
անկ­յու­նակ­նե­րից­և­քա­ռանկ­յուն­նե­րից,­իսկ­հար­թակ­նե­րը՝­
պլաստ­մաս­սե­թի­թեղ­նե­րից,­ո­րոնց­եր­կա­րութ­յամբ­ա­ռանձ­
նաց­ված­են­միջ­թի­թե­ղա­յին­առ­վակ­ներ:­Թի­թեղ­նե­րի­վրա՝­
հար­թակ­նե­րի­վեր­ևի­մա­կե­րե­սին­բաց­ված­են­ա­վե­լորդ­լու­
ծույ­թը­հե­ռաց­նե­լու­հա­մար­նա­խա­տես­ված­անց­քեր:

Լու­ծույ­թը­ սրսկե­լու­ հա­մար­ ան­շարժ­ մե­տա­ղա­կան­ լա­րե­
րի­վրա­տե­ղա­կայ­ված­է­սրսկող­չորս­ծայ­րա­պա­նակ­նե­րով­
ան­վա­վոր­հար­մա­րանք:­Հար­կա­շա­րե­րի­եր­կա­րութ­յամբ­աշ­
խա­տան­քա­յին­օր­գան­նե­րը­շար­ժա­բեր­վում­են­մե­տա­ղա­ճո­
պա­նի­օգ­նութ­յամբ:

Ճո­պա­նաշ­փա­կան­ հա­մա­կար­գը­ բաղ­կա­ցած­ է­ է­լեկտ­րա­
շար­ժա­բե­րից,­բազ­մա­փա­թույ­թա­յին­թմբու­կից,­ձգող­սար­
քից­ և­ մե­տա­ղա­ճո­պա­նից:­ Ամ­բողջ­ աշ­խա­տանքն­ ավ­տո­
մա­տաց­ված­ է:­ Թո­ղարկ­ման­ ռե­լե­նե­րը­ տե­ղա­կայ­ված­ են­
է­լեկտ­րա­պա­հա­րա­նում,­իսկ­կան­գա­ռի­հա­մար­նա­խա­տես­
ված­ան­ջա­տի­չը՝­հար­կա­շա­րի­վերջ­նա­մա­սում:

Արդ յունք նե րը և վեր լու ծութ յու նը

Գի­տա­փոր­ձե­րի­ և­­ ար­տադ­րա­կան­ փոր­ձար­կում­նե­րի­ ըն­
թաց­քում­կա­տար­վել­են­ա­ռա­ջարկ­վող­նոր­տե­ղա­կա­յան­քի­
հաշ­վարկ­ներ,­ ճշգրտվել­ են­ ճո­պա­նա­յին­ քար­շով­ հա­մա­
կար­գի­է­լեկտ­րա­շար­ժա­բե­րի­անհ­րա­ժեշտ­կա­ռուց­ված­քը­և­
պա­րա­մետ­րե­րը:

Է­լեկտ­րա­շար­ժա­բե­րի­ կա­ռուց­ված­քը­ և­ հա­մա­պա­տասխան­
պա­րա­մետ­րերն­ընտ­րե­լու­հա­մար­ո­րոշ­վել­են­սրսկող­ցնցուղ­
նե­րից­լու­ծույ­թի­անհ­րա­ժեշտ­ել­քը,­հար­կա­շա­րե­րի­եր­կա­րութ­
յամբ­սրսկիչ­նե­րի­ա­րա­գութ­յու­նը­և­դի­մադ­րութ­յան­ու­ժը:

Հար­կա­շա­րե­րի­եր­կա­րութ­յամբ­լու­ծույ­թի­սրսկիչ­նե­րի­շարժ­
ման­ա­րա­գութ­յու­նը­ ո­րո­շե­լու­ հա­մար­ նախ­ մաս­նա­գի­տա­
կան­գրա­կա­նութ­յու­նից­վերց­ված­տվյալ­նե­րի­և­մեր­կող­մից­
կա­տար­ված­ գի­տա­փոր­ձե­րի­ արդ­յունք­նե­րի­ հի­ման­ վրա­
ճշգրտվել­ է­ լու­ծույ­թի­ պա­հան­ջը­ 1­ մ2­ հաշ­վով՝­ ըստ­ մշա­
կա­բույ­սե­րի։­Գա­րու­հա­մար­այն­կազ­մել­է­մո­տա­վո­րա­պես­
qլ.պ=­0,82­լ/մ2:­Այ­նու­հետև­ո­րոշ­վել­է­միա­վոր­ժա­մա­նա­կում­
ցնցուղ­նե­րից­ դուրս­ ե­կող­ փո­շիա­ցած­ լու­ծույ­թի­ ծա­վա­լը.­
մեկ­ցնցու­ղից­10­վայրկ­յա­նում­լու­ծույ­թի­ել­քը­(qել.)­կազ­մել­
է­ 0,268­ լ,­ չորս­ ցնցուղ­նե­րից՝­ մո­տա­վո­րա­պես­ 1,1­ լ:­ Մեկ­
վայրկ­յա­նում­ չորս­ ցնցուղ­նե­րից­ լու­ծույ­թի­ ել­քը­ կազ­մել­ է­
0,11­լ/վրկ,­ցնցուղ­նե­րի­ընդգրկ­ման­լայ­նութ­յու­նը`­1­մ:

6­մ­­եր­կա­րութ­յամբ­հար­կա­շա­րի­6­մ2­ո­ռոգ­վող­մա­կե­րե­սը­
խո­նա­վաց­նե­լու­հա­մար­պա­հանջ­վող­լու­ծույ­թի­ընդ­հա­նուր­
ծա­վա­լը­(լ)­ո­րոշ­վել­է­հետև­յալ­բա­նաձ­ևով.

­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­
=   q b qÁÝ¹. É.å

,­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­(1)

որտեղ­b­ն­չորս­ցնցուղների­ընդհանուր­ընդգրկման­լայնու­

թյունն­է,­b=1­մ,­ ℓ­ը`­հարկաշարի­երկարությունը,­ℓ=6­մ,­
qլ.պ­ն`­ 1­ մ2­ վրա­ աճեցվող­ բույսերի­ պահանջը­ լուծույթի­
նկատմամբ,­qլ.պ=0,82­լ/մ2:
Համապատասխան­ մեծությունների­ արժեքները­ (1)­
բանաձևում­ տեղադրելու­ արդյունքում­ ստացվել­ է`­
qընդ.=4,92­լ:­
4,92­լ­լուծույթը­6­մ­երկարությամբ­հարկաշարի­վրա­ցրելու­
համար­սրսկիչի­(մետաղաճոպանի)­շարժման­անհրաժեշտ­
արագությունը­որոշվել­է­հետևյալ­բանաձևով.

­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­
u

q
V

t q t
= =

⋅


 »É.

ÁÝ¹. í

,­ ­­­­ ­­(2)

որտեղ­ tվ­ն­ չորս­ցնցուղներից­0,11­ լ­ լուծույթի­ելքի­տևո­
ղությունն­է,­tվ­=1­վ:
Համապատասխան­մեծությունների­արժեքները­(2)­բանա­
ձևում­տեղադրելու­համաձայն՝­Vս=0,134­մ/վ:­
Էլեկտրաշարժաբերի­փոխանցման­թիվը,­էլեկտրաշարժիչի­
հզորությունը­ և­ պտուտաթվերը­ հաշվարկելու­ համար­
որոշվել­ են­ ճոպանաշփական­ թմբուկի­պտուտաթվերը­ և­
սրսկիչի­քարշային­ուժը:

Պտուտաթվերը­որոշվել­են­հետևյալ­բանաձևով.

­ ­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­
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,­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­(3)

որտեղ­nշ­ն­ճոպանաշփական­թմբուկի­պտուտաթվերն­են,­
Rշ­ն`­թմբուկի­շառավիղը, Rշ = 85­մմ:
Համապատասխան­ մեծությունների­ արժեքները­ (3)­ բանա­
ձևում­տեղադրելու­արդյունքում­ստացվել­է`­nշ=0,15­պտ/վրկ:­
Կանաչ­ կերի­ աճեցման­ երկու­ հարկաշարերում­ ոռոգող­
ցնցուղներին­ տեղափոխող­ մետաղաճոպանի­ առավե­
լագույն­ քարշային­ ուժը­ կազմել­ է՝­ P=82­ կգ·ուժ,­ էլեկտ­­
րաշարժաբերի­էլեկտրաշարժիչի­պահանջվող­հզորությունը`

­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­
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N

η
= Ã
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¿É. ,
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(4)

որտեղ­Nթ­ն­ճոպանաշփական­թմբուկի­պահանջվող­հզո­
րությունն­է,­որը­որոշվում­է­հետևյալ­արտահայտությամբ.

­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­ ,
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,
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­(5)
­

որտեղ­ηշ­­ն­շփական­թմբուկի­օ.գ.գ­ն­է,­ηշ=0,72:

Էլեկտրաշարժաբերի­ընդհանուր­օ.գ.գ­ն­որոշվել­է­հե­տև­
յալ­բանաձևով.

                           ηընդ. = ηփ ∙ ηորդ.­∙ ηառ.,­­­­ ­­­­­­­­­­­­­­­­­(6)

որտեղ­ηփ­ն­փոկային­փոխանցման­ օ.գ.գ­ն­ է,­ηփ =0,87,­
ηորդ.­ը`­որդնակային­ռեդուկ­տորի­օ.գ.գ­ն,­ηորդ.=0,80,­ηառ.-ը`­
առանցքակալների­օ.գ.գ­ն,­ηառ.=0,99:
Համապատասխան­ արժեքները­ նախ­ (5),­ (6),­ ապա­ (4)­
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բանաձևերում­ տեղադրելու­ արդյունքում­ որոշ­վել­ է­ էլեկ­
տ­­րաշարժաբերի­ էլեկտրաշարժիչի­ պահանջ­վող­ հզո­րու­
թյունը`­Nէլ.=0,22­կՎտ:­
Կարելի­ է­ ընտրել­4АХ71А6УЗ­ էլեկտրաշարժիչը.­ հզորու­
թյունը`­ 0,37­ կՎտ,­ պտուտաթվերը`­ 1000­ պտ/ր,­ ինչպես­
նաև­ 7Ч-М28­ միաստիճան­ որդնյակային­ ռեդուկտորը.­
փոխանցման­ թիվը`­ 56,­ սեպային­փոկային­փոխանցման­
թիվը՝­2:­

Թեև­ շփումով­ աշխատող­ բազմափաթույթային­ պարզա­
գույն­թմբուկները­մյուսների­համեմատությամբ­ունեն­որոշ­
թերություններ­(Ս.Ե.­Մարգարյան,­2020),­այնուամենայնիվ­
երաշխավորվում­ է­ դրանք­ կիրառել­ կանաչ­ կերի­ ար­
տա­դրության՝­ ճոպանատար­ շարժաբերում,­ քանի­ որ­
վերջինս­չափերով­փոքր­է­և­մեծ­հզորություն­չի­պահան­
ջում:­ Արդյունքում,­ բազմաակոսային­ ճոպանատար­ շար­
ժա­բերների­ համեմատությամբ,­ ստացվում­ է­ կոմպակտ­
շարժաբերային­ կայան­ (նկ.­ 2):­ Բացի­ այդ՝­ միաթմբուկ­
հաղորդակային­կայանը­հպման­ժամանակ­չի­պահանջում­
ճշգրիտ­կարգավորում,­կառուցվածքով­պարզ­է,­ոչ­խոշոր:­
Եթե­երկթմբուկ­հաղորդակում­թմբուկային­հենարանների­
վրա­ազդեցություն­են­գործում­ճոպանի­ճյուղերի­ձգումից­
առաջացող­ մեծ­ ուժեր՝­ 1 2 3 ... cosn kS S S S+ + + + ,­ ապա­
միաթմբուկի­ դեպքում­ թմբուկի­ հենարանի­ (լիսեռի)­ վրա­
գործադրվում­է­ընդամենը­Sտ - Sպ­ուժը:
Ճոպանատար­թմբուկի­վրա­ճոպանը­փաթաթվում­է­պա­
րու­րաձև­ (1­3­ գալար):­ Թմբուկի­ կորաձևության­ շնորհիվ­
աշխատանքի­ ժամանակ­ գալարները­տեղաշարժվում­ են՝­
սահելով­դեպի­թմբուկի­փոքր­տրամագիծը:

Բազմագալար­ ճոպանաշփական­ թմբուկի­ հաշվարկային­
սխեման­ներկայացված­է­նկար­4­ում:­

yz­հարթությունում­թմբուկի­պրոֆիլը­ներկայացնում­է՝­

­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­ 0     ( )y y f z= + ,­ ­­­ ­­(7)

որտեղ y0­ն­ճոպանատար­թմբուկի­ամենափոքր­շառա­վիղն­է:
Ընդունենք,­ որ­ ճոպանը­ տարրական­տեղամասում­ սեղ­
մում­է­թմբուկը dR­ուժով:­Թմբուկի­վրա­ազդող­dRsinα­
շոշափող­ուժը­ձգտում­է­սահեցնել­ճոպանը­z­առանցքի­
ուղղությամբ՝­դեպի­թմբուկի­փոքր­տրամագիծը:­Սահքին­
դիմադրում­ է fdRcosα­ ուժը,­ որտեղ f­ը­ շփման­ գործա­
կիցն­է:

Ակնհայտ­է,­որ­ճոպանի­գալարների­սահքը­տեղի­կունենա­
հետևյալ­պայմանի­դեպքում.

sin cosdR fdRa a≥ :

Հաշվի­ առնելով,­ որ­ dR = Sdφ,­ որտեղ­ S-ը­ ճոպանի­
ձգվածությունն­է,­φ­ն՝­թմբուկի­շրջագծի­վրա­ընդգրկման­
անկյունը,­ստացվում­են­ճոպանի­շարժման­Ssinαdφ­ուժը­
և­դրան­հակառակ­ազդող sindF f da ϕ= − ­շփման­ուժը:

Վերջնական­ճիգի­դեպքում՝

­­­­­­­­­­­­­­­­­­ (sin cos ) :dQ S f da a ϕ= − ,­ ­­­­­­­­ ­­­(8)

Ճոպանի­ գալարների­ զբաղեցրած­ տեղամասի­ լայնության,­
դրա­d­տրամագծի­և­ընդգրկման­α անկյան­միջև­գոյություն­
ունի­հետևյալ­կախվածությունը­(С.Е.­Маркарян­и­др.,­1969).

­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­
π

ϕa
2

cosdz = ,­ ­­­ ­­(9)

որտեղից՝
­
­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­

2 :
cos

d dz
d

πϕ
a

= ⋅ :­­­­­­­­­ ­­­­­­­­­­­­­­(10)

Թեքության­ α­ փոփոխական­ անկյունով­ թմբուկի­ համար­
գործում­է­հետևյալ­կախվածությունը.

­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­ 0

cos

S ,
f d

S e

ϕ

a ϕ∫
= å

,­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­(11)

որը­ մասնավոր­ դեպքում­ գլանաձև­ թմբուկների­ համար­

վերափոխվում­է՝­S = Sպ eαf:

Վերջինիս­համաձայն՝­կարելի­է­վերափոխել­(8)­բանաձևը՝­
(9)­և­ (10)­ բանաձևերից­տե­ղա­դրելով­համապատասխան­
արժեքնե­րը՝

­­­

­­­­­­­­­­­­­­­­­­­

22 (tg ) :
f z

ddQ S e f dz
d

ππ a= ⋅ −å :
­­­­­­­­­­­­

(12)

Հաշվի­առնելով,­ որ­ tgα=f ՛(z), z առանցքի­ ուղղությամբ­
գործող­վերջնական­Q­ուժը­որոշվում­է­հետևյալ­բանաձևով.
­­­­­­­­­­­­­­­

[ ]
2

1

2

0

2 ( ) :
x f z

d

x

Q dQ S e f z f dz
d

ϕ ππ= = ⋅ −′∫ ∫å :­­­­­­­­(13)

Պարաբոլային­թմբուկի­համար­գալարների­անշարժության­
[f(z)=2bz] պայմանը­z­առանցքի­նկատմամբ­ընդունվում­է՝

Նկ. 4.­Բազմագալար­ճոպանաշփական­թմբուկի­հաշվարկային­սխե­
ման­(С.Е.­Маркарян­и­др.,­1969):

y 0

a

dRsina

dRcosa

y

dR

Z

Z0

Z

Z1

Z2

d
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­­­­­­­­­­­­­­­­­­­ ( )
2

1

22 2 0 :
z f z

d

z

Q S e bz f dz
d

ππ= ⋅ − =∫å :
­­­­­­­­­(14)

Թմբուկով­փոխանցվող­ճիգը­կարելի­է­որոշել­ըստ­հետև­
յալ­բանաձևի.

­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­

2 0
( 1) :

f z
dP S e
π

= −ù å :­

­­­­­­­­­­­­­­­­­­­

(15)

Նկար­6­ի­համաձայն՝­գործնական­հաշվարկների­համար­

կարելի­ է­ ստանալ­ acos0 n
d
z ≈ ,­ որտեղ­ n­ը­ ճոպանի­

գալարների­թիվն­է:

Արդյունքում­(15)­բանաձևը­կընդունի­հետևյալ­տեսքը.

­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­­

2 cos( 1),fnP S e π a= −ù å ,­
­­­­­­­­­­­­­

­(16)­

իսկ­շփման­գործակիցը՝­հաստատուն:

Ըստ­ արտադրական­ փորձարկումների՝­ երկու­ հարկա­շա­
րերի­դեպքում­մեկ­փաթույթը­(2π)­բավարար­է:

Եզրակացություն

Այս­պի­սով՝­հիդ­րո­պո­նիկ­ե­ղա­նա­կով­կա­նաչ­կե­րի­ար­տադ­
րութ­յու­նում­կի­րառ­վող­տար­բեր­տեխ­նո­լո­գիա­նե­րի­ու­սում­
նա­սի­րութ­յուն­նե­րի­արդ­յուն­քում­մշակ­վել­և­շա­հա­գործ­վել­
է­ ո­ռոգ­ման­ մե­տա­ղա­ճո­պա­նա­յին­ քար­շով­ավ­տո­մատ­ հա­
մա­կարգ:­ Տե­սա­կան­ և­ գի­տա­փորձ­նա­կան­ հե­տա­զո­տութ­
յուն­նե­րով­ օպ­տի­մա­լաց­վել­ են­ հա­մա­կար­գի­ անհ­րա­ժեշտ­
պա­րա­մետ­րե­րը:­

Ար­տադ­րա­կան­ փոր­ձար­կում­նե­րի­ հա­մա­ձայն՝­ ավ­տո­մա­
տաց­ված­ հա­մա­կարգն­ա­պա­հո­վում­ է­ լու­ծույ­թի­փո­շիաց­
ման­ արդ­յու­նա­վե­տութ­յուն,­ ո­ռոգ­ման­ հա­վա­սա­րա­չա­
փութ­յուն,­ տնտե­սում­ է­ լու­ծույ­թի­ ծախ­սը,­ բարձ­րաց­նում­
ար­տադ­րո­ղա­կա­նութ­յու­նը­և­­ի­ջեց­նում­կե­րի­ինք­նար­ժե­քը:

Կա­նաչ­կե­րի­մե­ծա­ծա­վալ­ար­տադ­րութ­յան­դեպ­քում­ա­ռա­
ջարկ­վում­ է­ բազ­մա­հարկ­ հար­կա­շա­րե­րում­ կի­րա­ռել­ մեկ­
ընդ­հա­նուր­ է­լեկտ­րա­հա­ղոր­դա­կով­նոր­ավ­տո­մատ­հա­մա­
կար­գը:
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Конструкция и расчет параметров системы орошения с канатной тягой для выращивания 
зеленых кормов в помещении
С.Е. Маркарян, А.Г. Мазманян, Г.А. Даниелян
Национальный аграрный университет Армении

Ключевые слова: витамины, всхожесть, привод, металлический трос, стеллаж

А н н о т а ц и я .  В результате исследования различных технологий, применяемых при гидропонном выращивании 
зеленого корма, была разработана и введена в эксплуатацию система автоматического полива с металлической 
канатной тягой. В ходе научных экспериментов и производственных испытаний произведены расчеты режимов 
работы предлагаемой системы, оптимизированы необходимые параметры, обоснованы равномерность и эффек­
тивность орошения, а также его экономичность.

Ընդունվել­է՝­27.05.2022­թ.
Գրախոսվել­է՝­20.07.2022­թ.

The Structure of Cable Traction Irrigation System and Calculation of its Required Parameters for the 
Green Fodder Growing Production Site
S.E. Margaryan, A.G. Mazmanyan, G.H. Danielyan
Armenian National Agrarian University

Keywords: vitamin, shoot, drive, steel cable, whatnot

A b s t r a c t .  Automated irrigation system with steel cable traction has been developed and operated as a result of 
investigation of various technologies applied in the production of green fodder via hydroponic method. Throughout 
the scientific experiments and production testing calculations of operating regimes for the recommended system was 
conducted, the required parameters were optimized, irrigation uniformity and cost efficiency was justified.


