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Նա խա բան

Չոր կլի մա ու նե ցող երկր նե րում, այդ թվում՝ Հա յաս­
տա նում գե րա կա խնդիր է բնութ յան պահ պա նութ յու­
նը (Լ.Վ. Հա րութ յուն յան, Ս.Լ. Հա րութ յուն յան, 1986,                  
Ժ.Հ. Վար դան յան, 2005):

Ներ կա յումս Հա յաս տա նում, օ դի աղ տոտ վա ծութ յան 
ա ճով և բ նութ յան պահ պա նութ յան հրա տապ խնդիր­
նե րով պայ մա նա վոր ված, կար ևոր վում են քա ղա քա յին 
այ գի նե րի հիմ նումն ու քա ղա քա մերձ տա րածք նե րի 
ձևա վո րու մը: Տա րեց տա րի ա վե լա նում է հատ կա պես 
ծա ռաթ փա տե սակ նե րի տնկի նե րի պա հան ջար կը, և  
ա վե լի ու ա վե լի է կար ևոր վում դրանց ար տադ րութ յան 
ժա մա նա կա կից ե ղա նակ նե րի կի րա ռու մը: Լայ նո րեն 
տա րած ված է բույ սե րի ան հող մշա կութ յու նը, ո րը հնա­
րա վո րութ յուն է տա լիս կարճ ժա մա նա կա հատ վա ծում 
(2­3 տա րում) կազ մա կեր պել տնկան յու թի ա րա գաց­
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ված ար տա դրութ յուն (Ա.Հ. Հով սեփ յան և  ու րիշ., 2013, 
Г.С. Давтян, 1980, С.Х. Майрапетян, 1989): Ընդ ո րում՝ 
վեր ջինս կա րող է էա պես նպաս տել հան րա պե տութ յան 
նոս րա ցած ան տառ նե րի, այ գի նե րի, կա նաչ պու րակ­
նե րի վե րա կանգն մա նը և նոր տա րածք նե րի կա նա չա­
պատ մա նը:

Սո սին (Platanus L.) բու սա կան աշ խար հի հսկա նե րից է. 
բարձ րութ յու նը հաս նում է մինչև 50 մ: Այն տա րած ված 
է Հ յու սի սա յին Ա մե րի կա յում, մի ջերկր ծով յան ա վա զա­
նում, Մեր ձա վոր Ար ևել քում, Հայ կա կան բարձ րա վան­
դա կում: 

ՀՀ Ս յու նի քի մար զի Ծավ գյու ղի մոտ է գտնվում Հա­
յաս տա նի խո շոր սո սի նե րի միակ պու րա կը, ո րը ներ­
կա յումս ար գե լոց է և զ բա ղեց նում է 60 հա տա րա ծութ­
յուն (Լ.Վ. Հա րութ յուն յան, Ս.Լ. Հա րութ յուն յան, 1985,                 

Ա.Հ. Հով սեփ յան և  ու րիշ., 2013, Ժ.Հ. Վար դան յան, 2005, 

Երկարամյա փորձերն իրականացվել են Գ.Ս. Դավթյանի անվան հիդ­
րոպոնիկայի պրոբլեմների ինստիտուտի փորձարարական կայանում 
(Արարատյան հարթավայր) և Դիլիջանի անտառային գոտու հիդրոպոնիկ 
պայմաններում: Մշակվել է արևելյան սոսու տնկիների անհող աճեցման 
կենսատեխնոլոգիա:

Արարատյան հարթավայրում տնկիներն աճով 2,0­2,3 անգամ գերազանցել 
են Դիլիջանի անտառային գոտում աճեցված տնկիներին: Սոսու տնկիների 
հիդրոպոնիկ արտադրության՝ մեր կողմից մշակված կենսատեխնոլոգիան 
արդյունավետ է և հեռանկարային: Առաջարկվում է այն կիրառել տնկիների 
արագացված մեծաքանակ արտադրություն կազմակերպելու համար:

Բանալի բառեր՝
սոսի, 
տնկանյութ, 
հիդրոպոնիկա, 
սննդարար լուծույթ, 
արդյունավետություն
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Ս.Լ. Հա րութ յուն յան, 1985, Ժ.Հ. Վար դան յան, 2005): Հե­
տա զո տութ յուն նե րի հա մար ընտր վել է ար ևել յան սո սին:

Ն յու թը և մե թոդ նե րը

Ար ևել յան սո սին (Platanus orientalis L.) սո սազ գի նե­
րի (Platanaceae Lindl) ըն տա նի քի ծա ռա տե սակ է: Այն 
բազ մաց վում է սեր մե րով: Ի տար բե րութ յուն մյուս ծա­
ռա տե սակ նե րի՝ ինչ պես կտրոն նե րը, այն պես էլ սեր մե րը 
մթեր վում են երկ րորդ տար վա ճյու ղե րից և սեր մե րից:

Գի տա փոր ձե րը կա տար վել են 2011­2019 թթ. ՀՀ ԳԱԱ 
Գ.Ս. Դավթ յա նի ան վան հիդ րո պո նի կա յի պրոբ լեմ նե­
րի ինս տի տու տում: Որ պես լցան յութ օգ տա գործ վել են 
3­15 մմ մաս նիկ նե րով հրաբ խա յին սև և կար միր խա­
րամ, գլա քար:

Սո սու սեր մե րի ցան քը կա տար վել է գար նա նը՝ մարտ­
ապ րիլ ա միս նե րին: Ծ լու նա կութ յու նը բարձ րաց նե­
լու նպա տա կով ցան քից ա ռաջ սեր մե րը 1 օր թրջվել 
են ջրով: Սև խա րա մում 10­15 սմ հե ռա վո րութ յամբ 
բաց ված 2­3 սմ խո րութ յամբ ա կոս նե րում լցվել է գե­
տի ա վազ: Սեր մե րը ցան վել են խիտ (քա նի որ սեր մե­
րի ծլու նա կութ յու նը ցածր է) և ծածկ վել ա վա զի բա­
րակ շեր տով: Մինչև ծլե լը՝ 15­18 օր վա ըն թաց քում, 
լցանյութն ա նընդ հատ խո նա վաց վել է: 

Ա ռա ջին տա րում միա վոր մա կե րե սի հաշ վով հրաբխա­
յին սև խա րա մում ստաց վել է 53 սմ բարձ րութ­
յամբ և բ նի 3 մմ տ րա մագ ծով 250­300 սերմ նա բույս                            
(նկ. 1): Գար նա նը բու սակ ներն Ա րա րատ յան հար թա­
վայ րի հրաբ խա յին սև, կար միր խա րա մում, գլա քա րում 
և Դի լի ջա նի ան տա ռա յին գո տու հրաբ խա յին կար միր 
խա րա մում տնկվել են 20 բու սակ/մ2 սխե մա յով՝ լաս­
տակ նե րի վրա: Կպ չո ղա կա նութ յու նը Դի լի ջա նի ան տա­
ռա յին գո տում կազ մել է 100 %, իսկ Ա րա րատ յան հար­
թա վայ րում՝ 93­98 % (աղ. 1):

А.А. Григорян, 1973): Ու շագ րավ է, որ Հա յաս տա նի 
հնա գույն մայ րա քա ղաք Ար մա վի րում գտնվող Ա նա հիտ 
աստ վա ծու հու մեհ յա նը շրջա պատ ված է ե ղել հռչա կա­
վոր Սոս յաց ան տա ռով: 

Ե րի տա սարդ սո սին ա րագ է ա ճում և մի քա նի տաս­
նամ յա կի ըն թաց քում հաս նում է հսկա յա կան չա փե րի: 

Հարկ է նշել, որ բնա կան պայ ման նե րում սո սին լավ 
է ա ճում ալ յու վիալ հո ղե րում. տա րած ված է գե տա­
հո վիտ նե րում, լճե րի ա փե րին և կիր ճե րի խոր քե րում: 
Հ զոր, խո րագ նա, խիտ ճյու ղա վոր ված, ա ռանց քա յին 
ար մա տա յին հա մա կար գի շնոր հիվ դի մա նում է ժա­
մա նա կա վոր ե րաշ տին: Բա վա կան ցրտա դի մաց կուն 
է. կա յուն է մինչև ­25 0C սառ նա մա նի քին: Հա յաս տա նի 
պայ ման նե րում լավ է ա ճում ծո վի մա կեր ևույ թից մինչև 
1400 մ բարձ րութ յան վրա. ա վե լի բարձ րա դիր գո տի նե­
րում ամ բող ջո վին ցրտա հար վում է: 

Որ պես հզոր, լայ նա սա ղարթ, գե ղե ցիկ և  եր կա րակ յաց 
ծա ռա տե սակ՝ սո սին լայ նո րեն կի րառ վում է դե կո րա­
տիվ պար տե զա գոր ծութ յու նում և բ նա կա վայ րե րը կա­
նա չա պա տե լիս: Հա յաս տա նում այն կա նա չա պատ ման 
նպա տա կով օգ տա գործ վող հիմ նա կան ծա ռա տե սակ­
նե րից է, քա նի որ լավ է հար մար վում քա ղա քի է կո լո­
գիա կան պայ ման նե րին (գա զե րի, ծխի, փո շու առ կա­
յութ յուն և  այլ գոր ծոն ներ): 

Սո սին բազ մա նում է սեր մե րով, ան դա լի սով, ինչ պես 
նաև կտրո նա վոր մամբ (Լ.Վ. Հա րութ յուն յան, Ս.Լ. Հա­
րութ յուն յան, 1985, Լ.Վ. Հա րութ յուն յան, Ս.Լ. Հա րութ­
յուն յան, 1986, Ժ.Հ. Վար դան յան, 2005):

Հայտ նի է սո սու շուրջ 10 տե սակ: Հա յաս տա նում մշակ­
վում է սո սու ե րեք տե սակ՝ սո սի ար ևել յան (P. orientalis 
L.), սո սի արևմտ յան (P. occidentalis L.) և սո սի հիբ րի­
դա յին (P. hybrid կամ P. accrifolia): Վեր ջինս նա խորդ 
եր կու տե սակ նե րի հիբ րիդն է (Լ.Վ. Հա րութ յուն յան, 

Աղ յու սակ 1. Ար ևել յան սո սու սերմ նա բույ սե րի ծա ռա չա փա կան ցու ցա նիշ նե րը կլի մա յա կան տար բեր գո տի նե րի 
բա ց օթ յա հիդ րո պո նի կա յի պայ ման նե րում*

Լ ցա նյու թեր

 Բու սակ նե րի ծա ռա չա փա կան ցու ցա նիշ նե րը

Տն կի նե րի 
ե լը,

 հատ/մ2

տ
ն
կ
մ

ա
ն
 

խ
տ

ո
ւ թ

յո
ւն

 ը
, 

հ
ա

տ
/մ

2

կ
պ

չո
 ղ

ա
կ
 ա

­
ն
ո
ւ թ

յո
ւն

 ը
, 
%

բ
ա

ր
ձ
 ր
ո
ւ­

թ
յո

ւն
 ը
, 

ս
մ

բ
ն
 ի
 տ

ր
ա

 մ
ա

­
գ

ի
ծ
 ը
, 

մ
մ

1­ին տար ի տ ար եկ ան միջ ին աճ ը

բարձ րու­
թյունը, 

սմ

 բնի տրա­
մա գիծը, 

մմ

 բարձ րու­
թյունը, 

սմ

 բնի տրա­
մա գիծը, 

մմ

 Հրաբխա  յ ին  սև խ ա րամ 20 98 53,0 3,0 203,6 23,6 150,6 20,6 19,6

Հրաբխա յի ն կար միր խա րամ 20 95 53,0 3,0 215,6 25,0 162,6 22,0 19,0

Գլաքար 20  93 53,0 3,0 217,2 23,6 164,2 20,6 18,6

Դիլիջա նի  ան տ ա  ռայի ն  
գոտի , կարմ իր խարամ

20 10 0 53,0 3,0 104,0 6,7 51,0 3,7 20,0

*Կազմվել է  հե ղինակների կ ող մից՝ փորձարարական  տվ յալների հ իմ ան վր ա:
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Նկ. 1. Սոսու բուսակների ընդհանուր տեսքը բացօթյա հիդրո­
պոնիկայի պայմաններում:

Ու սում նա սիր վել է տար բեր գոր ծոն նե րի (լցան յութ, 
սննդա րար լու ծույթ, սնման մա կե րես, հիմ նա կան 
սննդա տար րե րի խտութ յուն) ազ դե ցութ յու նը սերմ նա­
բույ սե րի կպչո ղա կա նութ յան, աճ ման դի նա մի կա յի, 
ինչ պես նաև տնկի նե րի ա ճի, ե լի և  ո րա կի վրա: Միա­
ժա մա նակ մշակ վել է սո սու ան հող ար տադ րութ յան 
կեն սա տեխ նո լո գիա:

Հարկ է նշել, որ կար ևոր վում են բույ սե րի տնկման 
խտութ յու նը և ճիշտ փոխ դա սա վոր վա ծութ յու նը, քա­
նի որ դրան ցով են հիմ նա կա նում պայ մա նա վոր ված 
միա վոր ար տադ րան քի հաշ վով կա տար ված ծախ սե րը: 
Ան հող մշա կութ յան շնոր հիվ կրճատ վում են մի շարք 
գյու ղատն տե սա կան աշ խա տանք ներ (փխրե ցում, սնու­
ցում, քաղ հան, ջրում և  այլն), ին չը հնա րա վո րութ յուն է 
տա լիս սո սու տնկար կի խտութ յու նը մե ծաց նել 4­5 ան­
գամ՝ միա ժա մա նակ կրճա տե լով նաև տնկի նե րի ար­
տադ րութ յան ժամ կե տը (1­2 տա րով) և ծախ սե րը (2­3 
ան գամ), ա պա հո վե լով վեր գետն յա և ս տոր գետն յա 
օր գան նե րի լու սաօ դա յին ու ջրա սննդա յին օպ տի մալ 
պայ ման ներ (Լ.Վ. Հա րութ յուն յան, Ս.Լ. Հա րութ յուն յան, 
1986, Г.С. Давтян, 1980): 

Վե գե տա ցիա յի ըն թաց քում ա մեն ա միս կա տար վել են 
փոր ձի բո լոր տար բե րակ նե րի ֆե նո լո գիա կան դի տար­
կում ներ և կեն սա չա փում ներ: Մինչև վե գե տա ցիա յի 
ա վար տը բույ սե րը սնուց վել են Գ.Ս. Դավթ յա նի կող մից 
ա ռա ջարկ ված լու ծույ թով (Г.С. Давтян, 1980). գար նա­
նը և  ամ ռա նը՝ օ րա կան 1­2, իսկ աշ նա նը՝ 1 ան գամ:

Տն կի նե րի ճյու ղե րի փայ տաց ման նպա տա կով, սեպ­
տեմ բե րից սկսած, սննդա րար լու ծույ թից ամ բող ջութ­
յամբ հան վել է ա զո տը, այ նու հետև աս տի ճա նա բար 

կրճատ վել է սնուց ման (ջրման) հա ճա խա կա նութ յու նը, 
ին չը նպաս տել է նաև տնկի նե րի ցրտա դի մաց կու նութ­
յան բարձ րաց մա նը (Ա.Հ. Հով սեփ յան և  ու րիշ., 2013):

Արդ յունք նե րը և վեր լու ծութ յու նը

Ա րա րատ յան հար թա վայ րի և Դի լի ջա նի ան տա ռա յին 
գո տու բա ցօթ յա հիդ րո պո նի կա յի պայ ման նե րում սո սու 
բու սակ նե րի ա ճեց ման ա ռա ջին տար վա ցու ցա նիշ նե րը 
ներ կա յաց ված են աղ յու սակ ներ 1, 2­ում: 

Ըստ հե տա զո տութ յան արդ յունք նե րի՝ Ա րա րատ յան 
հար թա վայ րում սո սու տնկի նե րի ա ճի հա մար նպաս­
տա վոր են կար միր հրաբ խա յին խա րա մը և գ լա քա րը: 
Տն կի նե րի բարձ րութ յու նը հա մա պա տաս խա նա բար 
կազ մել է 215,6 և 217,2 սմ, բնի տրա մա գի ծը՝ 25,0 և 
23,6 մմ: 

Դի լի ջա նի ան տա ռա յին գո տու պայ ման նե րում ա ճեց­
ված սո սու բու սակ նե րի տա րե կան մի ջին բարձ րութ յու­
նը կազ մել է 104 սմ, բնի տրա մա գի ծը՝ 6,7 մմ (նկ. 2­4):

Ամ սա կան ա ճի ա ռա վե լա գույն ցու ցա նիշ ներ գրանց­
վել են օ գոս տոս­սեպ տեմ բեր ա միս նե րին. Ա րա րատ յան 
հար թա վայ րում՝ 41,3­62,8 սմ, Դի լի ջա նի ան տա ռա յին 
գո տու պայ ման նե րում՝ 8,9­11,6 սմ (աղ. 2, նկ. 3): 

Ըստ աղ յու սակ 1­ի՝ փոր ձարկ ված լցան յու թե րով և  ա ճի 
ին տեն սի վութ յամբ պայ մա նա վոր ված՝ տար բե րությու­
նը զգա լի չէ (203,6­23,6, 215,6­25,0, 217,2­23,6 մմ), 
ին չը հիդ րո պո նի կա յի ա ռա վե լութ յուն նե րից է: Տար­
բե րութ յուն նկատ վում է տնկի նե րը հո ղագ րունտ տե­
ղա փո խե լուց հե տո: 

Հ րաբ խա յին սև և կար միր խա րա մում ա ճեց ված տնկի­
նե րի ար մա տա յին հա մա կարգն ա վե լի զար գա ցած է, 
լցան յու թի մանր մաս նիկ նե րը գրե թե ամ բող ջութ յամբ 
միա ձուլ վում են ար մա տա յին հա մա կար գին, ին չի շնոր­
հիվ վե րատնկ ման ժա մա նակ ա պա հո վում են 95­100 % 
կպչո ղա կա նութ յուն: Արարատ յան հարթավայրի բնակլի­
մա յակ ան  պ այ    մաններու մ տնկի ներն աճով  2 ,0­2, 3 
անգամ գերա զան ց ում ե ն անտառային գ ոտու տնկի­
ներին, ինչը պայմանավ որ ված  է հատ կապես բարձր 
ջերմ աստի ճանով և  հ զոր  արմատա  յին համակարգի 
ձևավոր  մամբ (նկ. 4): 

Ըստ հետազոտություն ներ ի՝ Արարատյան հարթավայրի 
բացօթ յա հի դրոպոնիկայի պայ ման ներում սոսու բ ուսակ­
ն երից  ա ռաջին  տարում հնարավոր է 1 մ 2 մակերեսից 
ստան ալ ստանդարտին համա պատասխանող և զար­
գացած ար մատայ ին համա կարգով (ն կ. 4)  18­19 տնկի 
(աղ. 1): 

Այսպիսով՝ լիա ր ժ եք տ նկիներ են ստա ցվում առաջին 
իսկ տա րում: Դրանց միջին բ արձրու թյու նը կազմում է 
203,6 ­217,2 սմ, բնի տրամագիծը՝ 23,6 ­25 ,0 մմ (աղ. 1, 

2, նկ. 3, 4): 
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Նկ. 3. Արևելյան սոսու միամյա տնկիները 
բացօթյա հիդրո պոնիկայի պայման­
ներում:

Աղյուսակ 2. Արևելյան սոսու աճի դինամիկան տարբեր գոտիների բացօթյա հիդրոպոնիկայի պայմաններում և 
լցանյութերում* 

Եզրակացություն 

Սո սու  տնկի նե րը հիդրոպոնիկ եղան ակո վ նպ ատակա­
հարմա ր է բա զմ ացնել Արա ր ատ յան հարթավայրի 
բնակ լիմա յակ ան պա յմ աններում: Բ աց օթյա հիդրո պո­
նի կա յի  պայմաններում տն կի ներն աճով  2 ,0­2, 3 անգամ 
գերազանց ում ե ն անտա ռային գո տո ւմ աճեցված 
տնկիներ ին (աղ . 1, 2, նկ. 4): Վեգետացիայի ընթ աց­
քում 1 մ2 մ ակերեսի հաշ վով  սոսու սերմնա բույսերից  
հնարավո ր է ստա նալ զ արգ աց ած ա րմատային 
համակա րգով 18 ­19 տնկի:

 Ամիսներ 

Ար ար ատյան հարթա վայր Դ իլ իջանի անտա ռային գո տի

կարմիր հրաբխա յին խար ամ գլաքար կարմիր  հրաբխ ային խարամ

բարձր ու թյունը, 
սմ

բնի  տրամագիծը, 
մմ 

բարձրու թյունը,  
սմ

բնի  տրամագիծը, 
մմ 

բարձրու  թյուն ը, 
սմ

բնի  տրամագիծը, 
մմ 

ընդհա ­
նուր

ամսա­
կա ն

ընդհա ­
նուր

ամսա­
կա ն

ընդհա ­
նուր

ամսա­
կա ն

ընդհա ­
նուր

ամսա­
կա ն

ընդհա ­
նուր

ամսա­
կա ն

ընդհա ­
նուր

ամսա­
կա ն

Մա յիս 72,3  19 ,3 3,8 0,8 77,4 24,4 4,2 1,2 54,8 1,8 3,0 ­

Հունիս 84,8  12 ,5 6,5 2,7 91,6 14,2 6,1 1,9 63,2 9,1 3,3 0,3

Հուլիս 98,9  14 ,1 11,0 4,5 110,3 18,7 11,2 5,1 72,3 12,9 3,6 0,3

Օգոստոս 161,7 6 2,8 18,9 7,9 163,3 63,0 15,0 3,8 85,2 8,9 4,2 0,6

Սեպտեմ բեր 2 03 ,0 41,3 20,2 1,3 210,0 46,7 22,5 7,5 96,8 11,6 5,9 1,7

Հոկտեմ  բեր 2 15,6 12,6 25,0 4,8 217,2 7,2 23,6 1,1 104,0 7,2 6,7 0,8

*Կազմվել է հե ղին ակների կողմից՝  փորձար արական տ վյալ ների հիմ ան վր ա: 

Նկ. 4.  Արևելյան սոսու միամյա տնկիներ՝ 
աճեցված Դիլիջանի անտառային 
գոտու (1) և Արարատյան հարթա­
վայրի (2, 3, 4) բացօթյա հիդրո­
պոնիկայի պայմաններում: 

Սոսու տնկինե րի հիդրոպ ոն իկ  ա րտադրության կենսա­
տեխ նոլոգի ան արդյ ունավետ է և հե ռանկարային: 
Ա ռաջ արկվում է այն կ իրառել արևե լյա ն սոս ու տնկի­
ների արագացվ ած, մ եծաքանակ ար տադ րություն 
կազմակե րպելու համար:

Գրականություն 

1. Հա րու թյուն յա ն Լ.Վ., Հարությունյա ն Ս.Լ . Հ այաս տանի 
դենդ րո ֆլորան. ­ Գիրք 1. ­ Ե ր., 1985. ­ Էջ 139­144:

Նկ. 2. Արևելյան սոսու միամյա տնկիները 
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Эффективность производства саженцев восточного платана в условиях открытой 
гидропоники в Армении

Х.С. Майрапетян, А.А. Овсепян, А.С. Егиазарян, А.А. Акопджанян
Институт проблем гидропоники им. Г.С. Давтяна, НАН РА

Ключевые слова: платан, посадочный материал, гидропоника, питательный раствор, эффективность

А н н о т а ц и я .  Многолетние эксперименты проводились в гидропонической экспериментальной станции 
Института проблем гидропоники им. Г.С. Давтяна (Араратская долина) и в гидропонических делянках лесной зоны 
Дилижана. Была разработана биотехнология производства беспочвенного выращивания саженцев восточного 
платана.

Рост саженцев в Араратской долине 2.0-2.3 раза превысил рост саженцев выращенных в лесной зоне Дилижана. 
Разработанная нами биотехнология гидропонического производства саженцев платана эффективна и перспективна. 
Предлагается использовать ее для организации ускоренного оптового производства саженцев.
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Efficiency of Producing Oriental Plane Tree Saplings in Conditions of Outdoor                                  
Hydroponics in Armenia

Kh.S. Mayrapetyan, A.H. Hovsepyan , A.S. Yeghiazaryan, A.A. Hakobjanyan
G.S. Davtyan Institute of Hydroponics Problems, NAS RA
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A b s t a c t .  Long-term experiments have been conducted at the testing station of G.S. Davtyan Institute of Hydroponics 
Problems (Ararat plain) and in hydroponic conditions of Dilijan forest belt. Soilless growing biotechnology for saplings of 
oriental plane tree has been developed.

Growing index of the saplings produced in Ararat plain has exceeded that of grown in Dilijan forest belt in 2.0-2.3 times. The 
biotechnology developed for the production of plane tree saplings in hydroponic way is rather effective and perspective. 
Thus, it is recommended to apply it in the fast track procedure of large-scale saplings production.
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