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Նա խա բան

Ցան կա ցած մշա կա բույս ա ճեց նե լիս կա րե լի է ակնկա
լել բարձր բերք, ե թե ողջ տեխ նո լո գիա կան գոր ծ
ընթա ցում հնա րա վո րինս հաշ վի են առն վում բույ սի 
կեն սա բա նա կան ա ռանձ նա հատ կութ յուն նե րը: Ուս տի 
հա ցա հա տի կի մշա կութ յան ար դեն նախ նա կան փու
լե րում անհ րա ժեշտ է ստեղ ծել բույ սի ա ճի և զար գաց
ման նա խադր յալ ներ (Агротехнологии в 2019 году,                      
www.agrotehnology.com): 

Ե թե ա վան դա կան երկ րա գոր ծութ յան պայ ման ներում 
կար ևոր վում է հո ղի հիմ նա կան և նա խա ցան քային 
մշակութ յու նը, ա պա նո րա գույն տեխ նո լո գիա ների 
կիրառ ման դեպ քում՝ ուղ ղա կի ցան քը: Հետ ևաբար 
անհրա ժեշտ է կա տա րե լա գոր ծել ինչ պես ցան քի 
մեքենան ամ բող ջութ յամբ, այն պես էլ վե րա փո խել 
ա ռան ձին հան  գույց ներ:
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Ն յու թը և մե թոդ նե րը

Ցան քի տեխ նո լո գիա յում մեր կող մից ա ռա ջարկ վող նո
րա մու ծութ յու նը են թադ րում է պահ պա նել սերմ նա հան 
ա պա րա տից սերմ նա հա տիկ նե րի հոս քի հա մա չա փութ
յու նը։ Ց րու մից ան մի ջա պես հե տո սերմ թա ղիչ խո փի կը 
գլան վա կում է սերմ նա հա տիկ նե րը և խ րում ա կո սա հա
տա կում բաց ված ա կո սիկ նե րի մեջ (Դ.Պ. Պետ րոս յան, 
Ս.Վ. Ռա ֆա յել յան, 2020): Ա կո սա հա տա կում սեր մե րի 
հա մա չափ բաշխ ման և հո ղում խրման շնոր հիվ մշա
կա բույ սե րն ա ճի ա ռա ջըն կած տեմ պե րով ճնշում են 
մո լա խո տա յին բու սա կա նութ յան ա ճը՝ դրա նով իսկ բա
ցա ռե լով թու նա քի մի կատ նե րի կի րա ռու մը:

Ցան քի տեխ նո լո գիա կան գոր ծըն թա ցը, ըստ հո ղի 
և սերմ նա հա տի կի ֆի զի կա տեխ նո լո գիա կան հատ
կութ յուն նե րի, կա րող է ըն թա նալ խախ տում նե րով, 
բաց թո ղում նե րով, ան ցան կա լի տար բե րակ նե րով՝ բա

Բանալի բառեր՝
հացահատիկ, 
սերմթաղիչ խոփիկ, 
սերմնահատիկ, 
ցանքի տեխնոլոգիա, 
տեսական հիմնավորում

Տ Ե Ղ Ե Կ Ո Ւ Թ Յ Ո Ւ Ն

Շարքի երկրորդ հոդվածում ներկայացված է հացահատիկի ցանքի տեխնո
լոգիական նորամուծության տեսական հիմնավորումը:

Հետազոտվել է սերմթաղիչ խոփիկի ներգործությունը սերմնահատիկի 
և հողի վրա: Մշակվել է ագրոտեխնիկական պահանջներին, խոփիկի 
կառուցվածքային պարամետրերին, հողի և սերմի ֆիզիկատեխնոլոգիական 
հատկություններին համապատասխան ցանքի նոր տեխնոլոգիա:

Առաջարկվող տեխնոլոգիական և կառուցվածքային լուծումները նախա
դրյալներ են ստեղծում առաջիկայում գիտափորձեր կատարելու համար: 

Ա Մ Փ Ո Փ Ա Գ Ի Ր
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ցա սա բար անդ րա դառ նա լով սեր մե րի ցրման հա մա չա
փութ յան վրա: Հարկ է նշել, որ էա կան ազ դե ցութ յուն 
կա րող են գոր ծել հո ղի խո նա վութ յու նը, խտութ յու նը, 
կպչու նութ յու նը, ինչ պես նաև սերմ նա հա տի կի գծա յին 
չա փե րը, ամ րութ յու նը և ֆ րիկ ցիոն (շփա կան) հատ
կութ յուն նե րը (Շ.Մ. Գ րի գոր յան և  ու րիշ., 1998): 

Այս պի սով, հնա րա վոր տար բե րակ ներ են՝ 

 սերմ նա հա տիկ նե րը հրվում են խո փի կի շարժ ման 
ուղ ղութ յամբ՝ ա կո սա հա տա կում հայտն վե լու փո
խա րեն կու տակ վե լով գլան վա կի առջ ևում,

 սերմ նա հա տիկ նե րը, խառն վե լով խո նավ հո ղի մաս
նիկ նե րին, վեր ջին նե րիս կպչու նութ յան հետ ևան քով 
պտտվում են գլան վա կի օ ղա գո տուն կպած,

 սերմ նա հա տիկ նե րը հո ղում խրվե լու պա հին 
հայտնվում են գլան վա կի ու հո ղի միջև, տրոր վում 
են և ս տա նում մե խա նի կա կան վնաս վածք ներ:

Արդ յունք նե րը և վեր լու ծութ յու նը

Դի տար կենք գլան վա կի ներ գոր ծութ յու նը սերմ նա հա
տի կի վրա. ցան քի տեխ նո լո գիա կան գոր ծըն թա ցում 
ցրի չից դե պի ա կո սա հա տակ ընկ նող սերմ նա հա տիկն 
ըն դա ռաջ ե կող գլան վա կի ներ գոր ծութ յամբ պետք է 
խրվի հո ղի մեջ: 

Սերմ նա հա տի կի վրա ազ դում են գլան վա կի օ ղա գո
տու N1  նո րմալ և  F1 շփման, հո ղաշ երտի N2 նորմալ 
և F2 շփմա ն ուժերը (նկ. 1) : Ո րպեսզի սե րմ նա
հատիկը,  հ ան դիպելով գլ անվակին, տրորվի և խրվ ի 
հողի մեջ,  ա նհրաժեշտ է, որ շփման (F1 և F2) ուժե րի  
գումարը մեծ լի նի նորմալ (N1 և N2) ու ժե րի գումա
րից, ին չ պես ներկայացված է (1 ) հա վաս արությունու մ: 

Ընդ որում՝  N=N1+N2 դեպքում փո րձ է ար վու մ խոչըն
դոտ ել հատի կի մուտ քը  գլան վա կի և հողի միջև առ կա 
տ արածություն.

                                
1 2 1 2 :F F N N+ > +                              (1)                             

Տեղադրելով արժեքները, կստանանք՝

1 2 cos :F F Na+ ⋅ >
Ընդ որում՝

1 1 1,F N f= +  2 2 2 ,F N f= +  

մյուս կողմից՝ 1 ,
sin

NN
a

=

 

1 ,
tan

NN
a

=

որ տեղ  f1ը գլա նվ ակի օղ ագ ոտու (ռ ետ ին ապատ մ ակե
րևու յթի) և  սեր մն ահ ատ իկի շփման գո րծ ակիցն է,           
f2ը՝ հողի և սե րմ նա հա տիկի շփման գ որ ծա կիցը, aն՝ 
գլանվ ակին սեր մն ահ ատ իկի հա նդի պման (տրո րման) 
ան կյո ւնը: Որոշ ձև ափ ոխու թյուն ն երի ար դյու նքում՝

                               1 2tan :f fa < +                             (2)

Ըստ (2) պայ մա նի՝ ո րո շենք գլան վա կի նվա զա գույն 
շա ռա վի ղը (R), որի դե պքում հն ար ավոր կլ ինի մ իջին 
հ ամա րժեք չափ (d) ու նեցող ս երմը տ րորել  առանց  
առաջ հ րելու (Н.Н. Ульрих, 1937).

3 ,d A B C= ⋅ ⋅

որտեղ A, B, Cն սերմի գծային չափերի՝ համապա
տաս խանաբար երկարության, լայնության և հաս տու
թյան միջին արժեքներն են: 

Այսպիսով, գլանվակի (նկ. 1) համար՝ 

cos ,R R a− ⋅ÄÅ =

իսկ սերմնահատիկի համար՝

                            
cos :

2 2
d d a+ ⋅ÄÅ =

Արդյունքում գլանվակի նվազագույն շառավիղը կորոշ
վի հետևյալ արտահայտությամբ.

                               (1 cos ) :
2(1 cos )
dR a

a
+

≥
−

                         (3)

Հիմք ըն դու նե լով սերմ նա հա տի կի գծա յին չա փե րի և 
շփ ման գոր ծա կից նե րի ար ժեք նե րը՝ կա րող ենք ո րո
շել գլան վա կի նվա զա գույն շա ռա վի ղը: Մաս նա վո րա
պես ցո րե նի սեր մե րի հա մար եր կա րութ յան ար ժե քը 
տա տան վում է 28, լայ նութ յու նը՝ 24, հաս տութ յու նը՝                     
24 մմ սահ ման նե րում, հետ ևա բար՝ d = 5,04 մմ: Սերմ
նա հա տի կի և հո ղի շփման գոր ծակ ցի ար ժե քը կազ մում 
է 0,60, սերմ նա հա տի կի և ռե տի նա պատ մա կեր ևույ թի
նը՝ 0,39, հետ ևա բար՝ tan 0,99,a <  45 :a ≈  :

Այս պի սով՝ գլան վա կի նվա զա գույն տրա մա գի ծը կկազ

Նկ . 1.  Սերմ նա հա տի կի վրա գլան վա կի ներ գոր ծութ յան 
սխե ման (կազմ վել է հե ղի նակ նե րի կող մից): 

V
w

a

N2

F2 F1N1

0

R

E

D

d
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մի 29,4 մմ: Ե թե հաշ վի առ նենք նաև այն հան գա
ման քը, որ հա ցա հա տի կա յին մշա կա բույ սե րի մի ջին 
հա մար ժեք չա փը կա րող է լի նել մինչև 6,3 մմ, ա պա 
գլան վա կի նվա զա գույն տրա մա գի ծը կա րող է կազ մել                                  
37 մմ: Ինչ պես տես նում ենք, ներ կա յաց ված սխե մա յով 
աշ խա տան քի դեպ քում գլան վա կի նվա զա գույն տրա
մա գի ծը կա ռուց ված քա յին ա ռու մով գե րա զան ցում է 
թույ լատրե լի սահ ման նե րը: Գ լան վա կը, ակն հայ տո րեն 
մեծ լի նե լով մեր կող մից ա ռա ջարկ վող սլա քաձև սերմ
թա ղիչ խո փի կի եզ րա չա փե րից, չի կա րող տե ղա վոր վել 
վեր ջի նիս ներ սում: Ի դեպ, խո փի կը նա խա տես ված է 
48 սմ խո րութ յամբ ներ հո ղա յին ցանք կա տա րե լու հա
մար: Հետ ևա բար անհ րա ժեշտ է փնտրել տեխ նո լո գիա
կան կամ կա ռուց ված քա յին այլ լու ծում: 

Որ պես զի d տրա մագ ծով 1 2 3

2
h h h hR − − −

=  սերմ 

նահա տի կը հո ղի մեջ խրվի ա ռա վե լա գույ ն  շա ռավ ղով 

գլանվա կի օգ նութ յամբ (որ տեղ hը ց անքի խորո ւթյունն 
է, h

1
ը ՝ հող աշերտի  հաս տու թյուն ը խոփիկ ի մ ակե

րևույթին, h
2
ը ՝ խոփ իկի վե րին պա տի հ աստ ությունը, 

h
3
ը՝ խ ոփիկի վերին պատ ի և գլա նվակի վ երին ծնիչի  

միջև առ կա անհրա ժե շտ  տե խնոլոգ իա կա ն հե ռա
վորությու նը ), անհրաժե շտ է լ ու ծել հակա ռակ խնդիրը 
(նկ. 2 ):   

Այսպիսով ՝ d տրամա գծ ով  ս երմնահատ իկը  R շառ ավ
ղով գլա նվ ակով տ րորելո ւ համ ար նախատես վում է 
ցանքը  կ ատ ար ել  ակոսահ ատ ակում ն ախապե ս բաց
վա ծ ակոսիկների մեջ: Ընդ որ ու մ՝ այ դ ակոսիկները 
պետք է  բ ացվեն խ ոփ իկի շա րժ մանը զո ւգահ եռ ո ւղ
ղությո ւն նե րով՝ որ ոշա կի  պարամ ետր եր ով: Գլանվակի  
հե նման  մակե րև ու յթ ի (ակոսահա տակի) նկա տմամ բ 
սերմնահատիկ ի ցցված մասը  պ ետք է ու նե նա ա ռա
վելագույնը h0  չափ (նկ. 2)։

0 cos
2 2
d dR h R a + − = + 

 
,

համապատասխան ձևա փո խութ յուն նե րից հե տո, ինչ
պես նաև հիմք ըն դու նե լով (2) ար տա հայ տութ յու նը՝ 

( )0 1 cos :
2
dh R a ≤ + − 

 

Ըստ h, h1, h2, h3 ի  արժեքնե րի ՝ գլ ան վա կի  առավելա
գո ւյն շառ ավի ղն ընդունենք 1 0 մմ և ո րո շե նք  ա կոսա
հատա կում բա ցվ ած ակոսիկից d= 5, 04 մմ տրամա գծով  
ս երմնահատիկի դուրս մնացա ծ մա սի մեծությունը՝ 
h0=3 ,6 6 մմ :  

Առա ջա րկ վող  տեխնոլ ոգի ական լ ու ծո ւմը հնարավո
րություն  է  տալիս  կ ատա րե լ ագրոտե խնիկ ակ ան 
պահանջ ներին , խո փիկ ի կառուց վա ծքա յի ն պարա
մետրեր ին,  հողի  և  ս երմ ի ֆի զիկ ատեխնոլ ոգիա կան 
հատ կությ ու նն երի ն համապատասխան ցանք: Ընդ 
որում՝  դ ժվար չէ  ո րոշել ա կոս ահ ան հե տքան շիչ ի կառուց
վա ծքա յի ն պարամ ետ րերը՝  ն իս տերի  դա սավորո ւթ յունը 
և գծայի ն չա փե րը : 

Նկ. 2. Հետքանշիչով համալրված խոփում տեղակայված գլան
վակի շառավղի մեծության հիմնավորման սխեման 
(կազմվել է հեղինակների կողմից):

Նկ. 3. Հետքանշիչով և գլանվակով համալրված սերմ թաղիչ 
խոփիկի կառուցվածքային սխեման (ա), խոփիկի 
հատակի տարածական տեսքը (բ). 1  խոփիկի մա
կե րևույթ, 2  ցրիչ, 3  գլանվակ, 4  ակոսահան հետ
քանշիչ, 5  խոփիկի հատակ, 6  կանգնակ, 7  սլաքաձև 
թաթիկ, 8  հետքանշիչի կող, 9  նիստեր  (կազմվել է 
հեղինակների կողմից):

1

2

3

4

7 6 5

5

8

9

ա)

բ)

R

d

h

h 2

h 1

h 3

h 0
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Հաց ահատ իկ ի ցա նքի առա ջա րկ վող  տեխնո լո գի այի ն 
համա պատասխ ան  բանող օ րգ անի՝ ս եր մթաղի չ խո
փիկ ի կառուցվ ածքային  ս խեմ ան ներկայացված է 
նկար 3ում: 

Սերմ նա տար խո ղո վա կաձև կանգ նա կով շարժ վող 
սերմ նա հա տիկ նե րը, հայտն վե լով ցրի չի մա կեր ևույ թին, 
ուղղ վում են դե պի խո փի կի հա տա կի մի ջո ցով հար թեց
ված ա կո սա հա տա կը և, ընկ նե լով ե լուստ նե րով բաց ված 
ա կո սիկ նե րի մեջ, չհասց նե լով տե ղա շարժ վել, գլան վա
կի մի ջո ցով խրվում են հո ղի մեջ ու ծածկ վում խո փի 
մա կեր ևույ թից թափ վող հո ղա շեր տով: Գ լան վա կը նա
խա տես ված է ցրի չի մի ջո ցով սեր մե րի հոս քի ցրման 
հա մա չա փութ յու նը պահ պա նե լու, ա կո սա հա տա կում 
բաց ված ա կո սիկ նե րի մեջ ըն կած սերմ նա հա տիկ նե րը 
հո ղում խրե լու հա մար (Դ.Պ. Պետ րոս յան, Ս.Վ. Ռա ֆա
յել յան, 2020): Պտտ վե լու ըն թաց քում այն հատ կա պես 
ոչ ստրուկ տու րա յին հո ղե րի կպչու նութ յան հետ ևան
քով պատ վում է հո ղի շեր տով և սերմ նա հա տիկ նե րով: 
Տեխ նո լո գիա կան գոր ծըն թա ցի նոր մալ ի րա կա նաց
ման նպա տա կով քե րիչ դա նա կը վե րա տե ղա կայ վում 
է գլան վա կի՝ ա կո սա հա տա կին մոտ գտնվող ստո րին 
ծնի չի հար ևա նութ յամբ: Արդ յուն քում գլան վա կի ռետի
նա պատ մա կեր ևույ թը մաքր վում է ինչ պես հո ղից, 
այն պես էլ սերմ նա հա տիկ նե րից, վեր ջին ներս կրկին 
ու ղարկ վում են դե պի ա կո սիկ ներ: Հա ջորդ պտույ տի 
ըն թաց քում գլան վա կը սերմ նա հա տիկ նե րի վրա ազ դե
ցութ յուն է գոր ծում հո ղից զերծ մա կեր ևույ թով: 

Հարկ է նշել, որ սեր մե րի ծլու նա կութ յան պահ պան ման 
հա մար պետք է բա ցա ռել միկ րո ճա քե րի ա ռա ջա ցու մը: 

Ա կո սի կում սերմ նա հա տի կի խրմա նը զու գըն թաց ա ռա
ջա նում է հո ղի՝ տրոր մա նը դի մադ րե լու հատ կութ յու
նը, ո րը բնու թագր վում է ծա վա լա յին տրոր ման գոր
ծակ ցով (q): Ըստ փորձ նա կան տվյալ նե րի՝ վա րած 
հո ղի հա մար այդ գոր ծա կի ցը կազ մում է 24.106 Ն/մ3, 
խո զա նի հա մար՝ 1020.106 Ն/մ3: Ցանքի խորությանը 
համարժեք փոքր խորությունների դեպքում հողում 
տեղի է ունենում առաձգական դեֆորմացիա, այսինքն՝ 
հողի դիմադրության ուժը, ըստ դեֆորմացիայի, 
աճում է ուղղագծորեն (Н.И. Кленин, В.А. Сакун, 
1980): Այդ դեֆորմացիան հատկապես ակնհայտ է 
հողի խտաչափի միջոցով կազմված գրաֆիկներից: 
Սերմի տրորման ընթացքում հողի դիմադրության ուժը 
որոշվում է հետևյալ բանաձևով.

( )11 ,sF q S h f= ⋅ ⋅ ⋅ +

որ տեղ qն հո ղի ծա վա լա յին տրոր ման գոր ծա կիցն է,  Ն/մ3,
Sը՝ սեր մի հատ ված քի մա կե րե սը, մ2, hը՝ ցան քի խո
րութ յու նը, մ, f1ը՝ գլ ան վակի  օ ղա գոտու և սե րմ նա
հա տիկի շփման գ որ ծա կիցը : Խո զա նա ցանի դ եպքում 
հողի դիմ ադրո ւթյան ուժը տատ անվում է 11,024,0 Ն 
ս ահ մանում: 

Որպ եսզի սե րմ նա հա տիկի տր որման ընթ ացքում բա

ցառվի մե խա նի կական վն ասվ ածքը, սե րմ նա հա տիկի 
ամրո ւթյ ունը պետք է գե րազ անցի ազդող տրորման 
ուժի մեծո ւթ յանը: Ըստ խո նավո ւթյան՝ ս երմի մ իկրո
ամրո ւթյ ունը փոփ ոխվում է լայն ս ահ մանում: Ա յսպես՝ 
ցո րենի ս երմի 1020 % խո նավո ւթյան դ եպքում մ իկրո
ամրո ւթյ ունը ն վազում է 152 կԳ/մմ2 : Ց անքի ընթ ացքում, 
ըստ ագ րոտ եխ նի կական պահա նջ ների, ս եր մա ցուի 
խո նավո ւթյ ունը կ ազմում է 14 %, հ ետ ևաբար դրան հա
մա պատ ասխան մ իկրո ամրո ւթյան մեծո ւթյ ունը կարող 
է տատ անվել 411 կԳ/մմ2 ս ահ մանում: Այսինքն,  եթե 
ն կատի ու նենանք  d=5,04 մմ  հա մարժեք տր ամ ագիծը,  
ց որենի  հ ատիկը  կարող է  դ իմանալ 785,6-2160 Ն քայ
քայող  ուժի:  Անգամ նվ ազագույն  ա րժեքի՝ F=785,6 Ն  
դեպքու մ հարաբե րակցու թյունն  ակնհայտ է՝

785,6 43,7,sF F= >> =

որտեղ  Fs=43,7 Ն առավելագույն տրորման ուժն է 
խոզանացանի դեպքում:

Եզրակացություն

Ներ կա յաց վող տեխ նո լո գիա կան լու ծու մը հնա րավո  րութ
յուն է տա լիս կա տա րել ագ րո տեխ նի կա կան պա հանջ  նե
րին, խո փի կի կա ռուց ված քա յին պա րա մետրե րին, հո ղի 
և սեր մի ֆի զի կա տեխ նո լո գիա կան հատ կութ յուն նե րին 
հա մա պա տաս խան ցանք՝ միա ժա մա նակ նվա զա գույ նի 
հասց նե լով քի միա կան պայ քա րի մի ջոց նե րի կի րա ռու մը: 

Սերմ թա ղիչ խո փի կի կա ռուց ված քա յին կա տա րե լա
գոր ծու մը՝ գլան վա կով և  ա կո սա հան հետ քան շիչով 
համալ րու մը հնա րա վո րութ յուն է տա լիս հա ցա հա տի կի 
մշա կութ յան ողջ տեխ նո լո գիա կան գոր ծըն թացն ի րա
կա նաց նե լիս հնա րա վո րինս հաշ վի առ նել մշա կա բույսի 
կեն սա բա նա կան ա ռանձ նա հատ կութ յուն նե րը՝ դրա նով 
իսկ բա ցա ռե լով հեր բի ցիդ նե րի կի րա ռու մը բույ սի ա ճի 
սկզբնա կան փու լե րում:

Ա ռա ջարկ վող կա ռուց ված քա յին լու ծու մով  բա նող 
օրգա նի կի րառ մամբ շա ղա ցան քի տեխ նո լո գիա կան 
գործ  ըն թա ցի տե սա կան հիմ նա վո րու մը նա խադր յալներ 
է ստեղ ծում հա մա պա տաս խան գի տա փոր ձեր կա տա
րե լու հա մար:
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Совершенствование технологии  обработки зерновой культуры с использованием 
возможностей снижения химической борьбы: теоретическое  обоснование                      
технологической инновации посева  зерна

Д.П. Петросян, С.В. Рафаелян
Национальный аграрный университет Армении

Ключевые слова: пшеница, сеялка, зерно, технология посева, теоретическое обоснование

А н н о т а ц и я .  Во второй статье этой серии представлено теоретическое обоснование внедрения предложенной 
инновации в технологии посева зерна.

Было изучено влияние сеялки на зерно и почву. Разработана новая технология посева, соответствующая 
агротехническим требованиям, структурным параметрам сеялки, физико-технологическим свойствам зерна и 
почвы.

Предложенные технологические и конструктивные решения создают предпосылки для проведения в ближайшем 
будущем соответствующих научных экспериментов.
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Improvement of Cereal Crop Cultivation Technology by Using the Opportunities in Chemical Control 
Reduction: Theoretical Justification of Technological Innovations for Cereal Crop Seeding

D.P. Petrosyan, S.V. Rafayelyan
Armenian National Agrarian University

Keywords: cereal crop, seeding ploughshare, seed grain, sowing technology, theoretical justification

A b s t r a c t .  The second article of the series considers the theoretical justification of technological innovations for cereal 
crop seeding.

The effect of the seeding ploughshare on the seed grain and soil has been investigated. A new seeding technology in line 
with agro-technical requirements, structural parameters of the ploughshare, physicotechnological properties of soil and 
seed has been developed.

The recommended technological and structural solutions can serve as a background for conducting respective scientific 
experiments in future.
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