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 Նա խա բան

Տեխ նի կա կան բարդ հա մա կար գե րի ռե սուր սա յին ցու
ցա նիշ նե րի ռիս կե րի գնա հա տումն ըն դուն ված է կա
տա րել ըստ ան մերժ աշ խա տան քի մի ջին տ ևո ղութ
յան (վազ քի)։ Գ նա հատ ման այս ե ղա նա կը հիմն ված 
է ГОСТ 27.002-2015ի չա փո րո շիչ նե րի և շա հա գործ
ման պայ ման նե րում հե տա զո տութ յան արդ յունք նե
րի վեր լու ծութ յուն նե րի վրա։ Սա կայն հարկ է նշել, որ 
տեխ նի կա կան բարդ հա մա կար գե րի, հատ կա պես 
ավ տոտ րանս պոր տա յին մի ջոց նե րի, տրակ տոր ների 
և գ յու ղատն տե սա կան տեխ նի կա յի շա հա գործ ման 
պայ ման ներն էա կա նո րեն տար բեր վում են։ Ավ տո
տրանս պոր տա յին գոր ծըն թաց նե րը, մաս նա վո րա պես 
միջ պե տա կան ուղ ևո րա փո խադ րում նե րը և բեռ նա
փո խադ րում նե րը պա հան ջում են շար ժա կազ մի տեխ
նի կա կան պատ րաստ վա ծութ յան բարձր մա կար դա
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կի ա պա հո վում: Ընդ ո րում՝ վեր ջինս կար ևոր վում է 
ինչ պես եր թու ղում նա խա տես ված ժա մա նա կա ցույ ցի 
պահ պան ման, այն պես է լ անվ տան գ երթ ևե կութ յան 
տե սանկ յու նից։

Ա մոր տի զա ցիոն շա հա գործ ման ըն թաց քում ուղ ևո րա
տար և բեռ նա տար տրանս պոր տա յին մի ջոց նե րի ակ
տի վ անվ տան գութ յունն ա պա հո վող հա մա կար գե րի ան
մերժ աշ խա տան քի  հա վա նա կա նութ յունն ըն դուն վում է 
0,93 մա կար դա կի ց ոչ պա կաս: Այդ  հա մա կար գե րի մե քե
նա մա սե րի ռե սուր սա յին ցու ցա նիշ նե րի ռիս կե րը գնա
հատ վում են ըստ շա հա գոր ծա կան և ճա նա պար հա յին 
փոր ձար կում նե րի վեր լու ծութ յուն նե րի արդ յունք նե րի։

Ռիս կե րի գնա հատ ման մշակ ված նոր ե ղա նա կի մե թո
դա բա նութ յու նը հիմն ված է կո ռել յա ցիոն վեր լու ծութ
յան վրա։

Բանալի բառեր՝
ռիսկեր, 
իմպերատիվ, 
Ստյուդենտի գործակից, 
ակտիվ անվտանգություն, 
ավտոտրակտորներ

Տ Ե Ղ Ե Կ Ո Ւ Թ Յ Ո Ւ Ն

Հետազոտության  ընթացքում, ըստ  կոռելյացիոն վերլուծության, արտած
վել է մերժերի և խափանումների, որպես պատահական մեծությունների, 
բաշխ  ման ֆունկցիան, որի հիման վրա αից β միջակայքում որոշվել են 
մեքենամասերի ռեսուրսային ցուցանիշների ռիսկերը:

Բարդ համակարգերի և դրանց տարրերի ռեսուրսային ցուցանիշների 
ռիսկերը գնահատվել են մաթեմատիկական վիճակագրության տեսության 
հիման վրա։ 

Ռիսկերի գնահատման մշակված մեթոդիկան կարող է օգտագործվել 
նաև գյուղատնտեսական մեքենաների և տրակտորների ռեսուրսային 
ցուցանիշների ռիսկերը հաշվարկելիս։

Ա Մ Փ Ո Փ Ա Գ Ի Ր
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Նշ ված հա մա կար գե րի ռե սուր սա յին ցու ցա նիշ նե րի 
ռիս կե րի գնա հա տու մը ն պա տա կա հար մար է կա տա
րել ըստ մա թե մա տի կա կան վի ճա կագ րութ յան, հա վա
նա կա նութ յուն նե րի տե սութ յան և կո ռել յա ցիոն վեր լու
ծութ յան (Е.С. Вентцель, 1964, Я.И. Лукомский, 1961):

Արդ յունք նե րը և վեր լու ծութ յու նը

Այս պես՝ գ նա հա տենք ավ տո մո բի լի ակ տիվ անվ տան
գութ յան հա մա կար գի որ ևէ մե քե նա մա սի ռե սուր սա յին 
ցու ցա նիշ նե րի ռիս կե րը շա հա գործ ման կոնկ րետ պայ
ման նե րում։

Դի ցուք αից β մի ջա կայ քում մե քե նա մա սի ռե սուր
սի (X) բաշ խու մը բնու թագր վում է  նոր մալ բաշխ ման 
օ րի նա չա փութ յամբ, m մա թե մա տի կա կան սպա սու մով 
և s մի ջին քա ռա կու սա յին շե ղու մով։ Մե քե նա մա սի ռե
սուր սա յին ցու ցա նիշ ներն ա պա հո վող հա վա նա կա
նութ յու նը ո րոշ վում է հետև յալ ար տա հայ տութ յամբ                      
(Е.С. Вентцель, 1964).

                 
( ) ( ) ( )P X F Fα β β α< < = − ,               (1)

որտեղ F(X)ը X մեծության բաշխման ֆունկցիան է։

Պատահական X մեծության բաշխման ֆունկցիան 
որոշվում է հետևյալ արտահայտությամբ.
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(3) բանաձևում կատարվում է փոփոխականի նշա
նակում՝
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ն որոշվում է ըստ համապատասխան 

աղյուսակի (Е.С.  Вентцель, 1964):

Որպես ֆունկցիա  է ընտրվում`
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Ձևափոխումների արդյունքում`
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(6) բանաձևը ցույց է տալիս
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ի առավելագույնից 

մինչև միջին արժեքները՝ արտահայտված միջին քա
ռա կուսային շեղումներով։

Ն յու թը և մե թոդ նե րը

Հայտ նի է, որ մե քե նա մա սե րի հան գույց նե րի, մե խա
նիզմ նե րի նա խագծ ման և  ար տադ րութ յան ժա մա նակ 
հաշ վի են առն վում դրանց վրա ազ դող գոր ծոն նե րը։ 
Սա կայն հնա րա վոր չէ միա ժա մա նակ հաշ վի առ նել 
շա հա գործ ման պայ ման նե րի կա տե գո րիան, վա րոր
դի (օ պե րա տո րի) մաս նա գի տա կան հմտութ յուն նե րը, 
տեխ նի կա կան շա հա գործ ման տեխ նո լո գիա կան բա
ղադ րի չը, օգ տա գործ վող շա հա գոր ծա կան նյու թե րի 
ո րա կա կան հատ կա նիշ նե րի հա մա պա տաս խա նութ
յունն ըն դուն ված ստան դարտ նե րի (ГОСТ 27.002-2015) 
պա հանջ նե րին։ ՈՒս տի շա հա գործ ման պայ ման նե րում 
ռիս կե րի գնա հա տու մը դառ նում է բազ մաբ նույթ և ձեռք 
բե րում իմ պե րա տիվ նշա նա կութ յուն: Այս պես՝ վա րոր դի 
հմտութ յուն նե րը կա րող են կո մեր ցիոն ավ տո մո բի լի մի
ջին ռե սուր սը նվա զեց նել 1030 %ով, իսկ ճա նա պար
հա յին պայ ման ներն ավ տո մո բի լի ռե սուր սը նվա զեց
նում են մինչև 50 %  (К.А. Мосикян, М.С. Барсегян, 
2017):

Ավ տո մո բիլ նե րի և տ րակ տոր նե րի տեխ նի կա կան սպա
սարկ ման, խնամ քի, նո րոգ ման տեխ նո լո գիա կան սար
քա վո րում նե րի առ կա յութ յու նը կամ բա ցա կա յութ յունն 
ուղ ղա կիո րեն ազ դում են դրանց ռե սուր սա յին ցու ցա
նիշ նե րի փո փո խութ յան վրա։

Ավ տո մո բիլ նե րի շա հա գործ ման ճա նա պար հա յին 
պայ ման նե րը, վա րորդ նե րի կող մից վար ման տար բեր 
հնարք նե րի կի րա ռու մը նպաս տում են մե քե նա մա սե
րի ե րաշ խի քա յին ռե սուր սի փո փո խութ յա նը: Արդ յուն
քում ձևա վոր վում է տար բեր ար ժեք նե րի ստո խաս տիկ 
շարք, ո րին բնո րոշ է պա տա հա կան մե ծութ յուն նե րի 
բաշխ ման ո րո շա կի օ րի նա չա փութ յուն։ 

Տեխ նի կա կան բարդ հա մա կար գե րի մե քե նա մա սե
րի ռե սուր սա յին ցու ցա նիշ նե րի բաշխ ման օ րի նա չա
փութ յուն նե րը (նոր մալ բաշխ ման օ րի նա չա փութ յու նից 
մինչև էքս պո նեն ցիալ բաշխ ման օ րի նա չա փութ յուն) 
խիստ տար բեր են։ Որ պես դրա ակն հայտ դրսևո րում 
կա րե լի է դի տար կել ավ տո մե քե նա յի ան վա դո ղի նախ
շան կա րի մաշ ված քը (նոր մալ բաշխ ման օ րի նա չա
փութ յուն) և սեղմ ված օ դի ար տա հոս քի հետ ևան քով 
ան վա դո ղի խցի վնաս վե լը (էքս պո նեն ցիալ բաշխ ման 
օ րի նա չա փութ յուն)։

Այս պի սով՝ անհ րա ժեշ տութ յուն է ա ռա ջա նում գնա հա
տել տեխ նի կա կան բարդ հա մա կար գե րի ռե սուր սա յին 
ցու ցա նիշ նե րի ռիս կե րը տվյալ շա հա գործ ման պայ
ման նե րում։

Տեխ նի կա կան բարդ հա մա կար գե րի,  մաս նա վո րա պես 
ավ տոտ րակ տոր նե րի և գ յուղ տեխ նի կա յի հա մար կա
րևոր վում է  կոնկ րետ հա մա կար գի, մե խա նիզ մի, հան
գույ ցի, մինչև ան գամ մե քե նա մա սի ընտ րութ յու նը։ 
Օ րի նակ՝ ավ տո մո բիլ նե րի հա մար ա ռաջ նա յին նշա նա
կութ յուն ու նեն ակ տիվ անվ տան գութ յան հա մա կար գե
րը, հատ կա պես ար գե լակ ման հա մա կար գը և ղե կա յին 
վա րու մը։
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Շա հա գոր ծա կան փոր ձար կում նե րի մի ջո ցով պարզ վել 
է, որ ԳԱ Զել մակ նի շի միկ րոավ տո բու սի ար գե լակ ման 
հա մա կար գի հե տին կամր ջա կի ար գե լակ ման կոճ ղակ
նե րի ռե սուր սը Եր ևա նի ներ քա ղա քա յին հաս տա տուն 
եր թու ղի նե րում ի րա կա նաց վող ուղ ևո րա փո խադ րում
նե րի ժա մա նակ (շա հա գործ ման եր րորդ կա տե գո րիա) 
կազ մում է 38,043,0 հազ. կմ (ըստ n=84 փոր ձե րի արդ
յունք նե րի)։ Ս տաց ված տվյալ նե րը ներ կա յաց ված են 
աղ յու սա կում։ 

Երաշխիքային կամ գամմա տոկոսային ռեսուրսն  
ընտրվում է ըստ 93 % հավանականության՝ Xy=93 %, 
որի դեպքում արգելակման կոճղակի երաշխիքային ռե
սուրսը կկազմի՝

93
40,5 93 37,8

100
X Xγ

⋅
= = =  հազ. կմ:

Այսպիսով՝ արգելակման կոճղակի ռեսուրսային ցուցա
նիշների ռիսկերը կկազմեն՝

 
40,5 37,8 0,027

100 100
X X

R γ− −
= = =  կամ 2,7 %:

Ար գե լակ ման կոճ ղա կի  ռե սուր սա յին ցու ցա նիշ նե
րի ռիս կե րի հաշ վարկ ման ժա մա նակ դի տարկ վել են 
շա հա գործ ման եր րորդ կա տե գո րիա յի պայ ման նե րը։ 
Հարկ է նշել, որ շա հա գործ ման պայ ման նե րի փո փո
խութ յամբ կա րող են ստաց վել ռիս կե րի գնա հատ ման 
հաշ վար կա յին այլ տվյալ ներ։ 

Եզ րա կա ցութ յուն

Ա մոր տի զա ցիոն շա հա գործ ման ըն թաց քում տրանս
պոր տա յին մի ջոց նե րի ագ րե գատ նե րի, հատ կա պես 
ակ տիվ անվ տան գութ յան հա մա կար գի որ ևէ մե քե նա
մա սի ռե սուր սա յին ցու ցա նիշ նե րի ռիս կե րի ո րոշ ման 
նպա տա կով անհ րա ժեշտ է կա տա րել դրանց գամ մա 
տո կո սա յին ռե սուր սի ռիս կե րի գնա հա տում: Տ րանս
պոր տա յին ըն կե րութ յուն նե րում նշված խնդրի լու ծու մը 
հնա րա վո րութ յուն կտա էա կա նո րեն բա րե լա վել ավ
տո մո բիլ նե րի տեխ նի կա կան պատ րաս տա կա նութ յան 
գոր ծա կի ցը և տ րանս պոր տա յին մի ջոց նե րի աշ խա
տան քի ար տադ րո ղա կա նութ յու նը:

Աղյուսակ. Արգելակման կոճղակի ռեսուրսի բաշխումը*

Xi, հազ. կմ 38,0 39,0 40,0 41,0 42,0 43,0

n (դեպքերի քանակը) 3 6 31 32 8 4

Դեպքերի 
տեսակարար կշիռը,  
%

3,5 7,1 36,9 38,1 9,5 4,9

DX,  հազ. կմ 2,5 1,5 0,5 1,5 1,5 2,5

*Կազմվել է հեղինակների կողմից:

Դա սա կարգ ման քայլ ն ըն դուն վում է 1,0 հազ. կմ և 
ո րոշ  վում է հետև յալ բա նաձ ևով.

      

max min 43 38 0,68
1 3,3 1 3,3 1.92
X Xh

lgN
− −

= = =
+ + ⋅  

հազ. կմ:

Արգելակման կոճղակի ռեսուրսի բաշխման 

բնութագրիչները որոշվում են (1) և (2) բանաձևերով։ 

Ըստ հաշվարկների՝
 

40,5X =
 
հազ. կմ, միջին քառա

կուսային շեղումը կազմում է s=7,29
 
հազ. կմ, վա րիա

ցիայի գործակիցը՝
 
V=0,18։ Ս տաց ված բնու թագ րիչ նե րի 

հա մա ձայն՝ ար գե լակ ման կոճ ղա կի ռե սուր սի բաշ խու մը 

բնու թագր վում է  նոր մալ բաշխ  ման օ րի նա չա փութ յամբ,  

ո րը ներ կա յաց ված է նկա րում։

Ըստ ստացված օրինաչափության` որոշվում է արգե
լակ ման կոճղակի ռեսուրսի նվազագույն արժեքի 
շեղումը միջին արժեքից (Я.И. Лукомский, 1961,                      
К.А. Мосикян, М.С. Барсегян, 2017).

                             
min

min
X XX

n
−

D = :                            (7)

Արժեքները տեղադրելու արդյունքում՝

            min
40,5 38 0,41

84
X −

D = =   հազ. կմ:

Նկ.  Արգելակման կոճղակի ռեսուրսի բաշխումը. 1  բաշխման 
պոլիգոն, 2  բաշխ ման տեսական կոր (կազմվել է հե
ղինակների կողմից):

Քանակը, %
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Ռեսուրսը, հազ. կմ
37                  38                39                 40             41              42              43
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Ավ տո մո բի լի ագ րե գատ նե րի ռե սուր սա յին ցու ցա նիշ
նե րի հաշ վարկն ըստ դրանց բաշխ ման օ րի նա չա
փութ յուն նե րի հնա րա վո րութ յուն է տա լիս գնա հա տել 
ագ րե գատ նե րի մեր ժե րի հա վա նա կա նութ յու նը և  այն 
ռիս կե րը, ո րոնք առ կա են տեխ նի կա կան շա հա գործ
ման ո րո շա կի ե ղա նակ նե րի ընտ րութ յան դեպ քում:

Ռիս կե րի գնա հատ ման մշակ ված ե ղա նա կը ֆորս մա
ժո րա յին ի րա վի ճակ նե րից խու սա փե լու կամ, ինչ պես 
ըն դուն ված է ա սել, կա ռա վա րե լի ռիս կե րի հնա րա վոր 
մի ջոց է:
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А Н Н О ТА Ц И Я

Разработка методики расчета рисков ресурсных 
показателей автотракторов и агрегатов

В ходе исследования, по теории корреляционного ана-
лиза, выведена функция распределения отказов и 
сбоев как случайных величин, на основе которой опре-
делены риски ресурсных показателей деталей машин в 
интервале от α до β.

Риски ресурсных показателей сложных систем и их 
эле ментов оценены на основе теории математической 
статистики. 

Разработанная методика оценки рисков может также 
использоваться при расчете рисков ресурсных пока-
зателей сельскохозяйственных машин и тракторов.

A B S T R A C T

Ընդունվել է՝ 04.06.2020 թ.
Գրախոսվել է՝ 29.06.2020 թ.

Developing Risk Estimation Methodology for the 
Resource Indicators in Auto Tractors and their 
Aggregates

During the investigations the distribution function of the 
rejects and failures as random variables per correlation 
analysis has been derived, based on which the risks of the 
resource indices in the machine parts within the range of α 
to β have been estimated.

The risks of the resource indicators in the complex systems 
and in their elements have been assessed based on the 
theory of mathematical statistics. 

The developed methodology for risk assessment can be 
also used in the risk estimation of the resource indicators 
for the agricultural machines and tractors.


