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Նա խա բան

 Կար տո ֆի լի մե քե նա յա կան բեր քա հա վա քի տեխ նո
լո գիա կան գոր ծըն թաց նե րի շար քում կար ևոր վում է 
պա լար նե րի և հո ղա զանգ վա ծի զա տու մը: Ընդ ո րում՝ 
վեր ջի նիս արդ յու նա վե տութ յու նը պայ մա նա վոր ված 
է հո ղի տե սա կով և ֆի զի կա մե խա նի կա կան հատ
կութ յուն նե րով: Ե թե թմբե րի քանդ մա նը զու գա հեռ 
գո յա նում են  տար բեր չա փե րի հո ղա կոշ տեր, ա պա 
անհ րա ժեշ տութ յուն է ա ռա ջա նում կար տո ֆի լա հան 
մե քե նան հա մալ րել կոշ տա ման րիչ նե րով և կոշ տա ջար
դիչ նե րով (Ա.Ա. Մաթ ևոս յան, 2018, Գ.Մ. Մի քա յել յան, 
2011): Վեր ջին նե րիս շար ժու մը հա ղորդ վում է հիմ նա
կա նում տրակ տո րի հզո րութ յան ան ջատ ման լի սե ռի 
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մի ջո ցով: Ն ման ագ րե գատ նե րի կի րա ռու մը պա հան
ջում է տրակ տո րի լրա ցու ցիչ է ներ գա ծախ սում ներ: 

Կար տո ֆի լա հա նի կոշ տա ման րիչ նե րի կա ռուց ված
քի և  աշ խա տան քի սկզբուն քի ու սում նա սի րութ յուն
նե րի ու վեր լու ծութ յուն նե րի հի ման վրա մեր կող մից 
մշակ ված կար տո ֆի լա հա նի ռո տո րա յին կոշ տա ման
րիչն աշ խա տում է հո ղի դի մադ րութ յան ու ժի շնոր հիվ 
(Ա.Պ. Թար վերդ յան և  ու րիշ., 2020): Այն շար ժա բեր վում 
է կառ չի չան վի մի ջո ցով, ո րը պտտվում է ագ րե գա
տի հա մըն թաց շարժ ման արդ յուն քում։ Տն տես վում է 
տրակ տո րի արդ յու նա վետ հզո րութ յու նը, ինչ պես նաև 
բարձ րա նում վեր ջի նիս և կար տո ֆի լա հան ագ րե գա տի 
ար տադ րո ղա կա նութ յու նը: 

Բանալի բառեր՝
կոշտամանրիչ, 
հողակոշտ, 
պլանետարային մեխանիզմ, 
գիտափորձ, 
զատում

Տ Ե Ղ Ե Կ Ո Ւ Թ Յ Ո Ւ Ն

Հոդվածում ներկայացված են մեր կողմից մշակված կարտոֆիլահանի 
ինքնաշարժաբերվող ռոտորային կոշտամանրիչի դաշտային փորձար
կումների արդյունքները: 

2019 թ. ՀՀ Գեղարքունիքի մարզի Հացառատ համայնքի կարտոֆիլի 
դաշտերում իրականացված փորձարկումներով հիմնականում հաստատ
վել են տեսական հետազոտություններով ստացված արդյունքները, 
ինչպես նաև սահմանվել է ագրեգատի համընթաց շարժման օպտիմալ 
արագությունը (V=1,0-1,4 մ/վ): Վերջինս,  ըստ հողի խոնավության և մե
խանիկական հատկությունների, ապահովում է հողակոշտերի արդյու
նավետ մանրացում և բերքի նվազագույն կորուստ:

Ա Մ Փ Ո Փ Ա Գ Ի Ր



ԱԳՐՈԳԻՏՈՒԹՅՈՒՆ ԵՎ ՏԵԽՆՈԼՈԳԻԱ   Հայաստանի ազգային ագրարային համալսարան N  (71) 3/2020

Ագրարային ճարտարագիտություն 22

Ռո տո րա յին կոշ տա ման րի չը (նկ. 1) կար տո ֆի լա հա
նի առջ ևի մա սին ամ րաց ված է լծա կա հո դա կա պա
յին հա մա կար գի մի ջո ցով: Ագ րե գա տը տե ղա փո խե լիս 
կոշ տա ման րի չը, տրակ տո րի կա խո ցի օգ նութ յամբ, 
կար տո ֆի լա հա նի հետ ան ջատ վում է գետ նից, իսկ 
աշ խա տան քա յին վի ճա կում` նստեց վում մար գաթմբի 
վրա: Բա նող օր գան նե րի և հո ղա կառ չիչ նե րի՝ հո ղի 
մեջ խրման չա փը կար գա վոր վում է հա տուկ հար մա
րան քով, ո րը տրակ տո րի յու ղի ճնշման բաշ խիչ հա
մա կար գով կա ռա վար վող հիդ րոգ լան է՝ մի ծայ րով հո
դա կա պե րով միաց ված կար տո ֆի լա հա նին, իսկ մյուս 
ծայ րով՝ լծակ ներն ի րար միաց նող հո րի զո նա կան ձո
ղին: Ա ռա ջարկ վող կոշ տա ման րի չի հո ղա կառ չի չա վոր 
ան վից բա նող ռո տոր նե րին պտտա կան շար ժում հա
ղոր դե լու նպա տա կով կա տար ված ու սում նա սի րութ
յուն նե րի և վեր լու ծութ յուն նե րի արդ յուն քում ընտր վել 
է ներ քին կառ չու մով, քա ռօ ղակ պլա նե տա րա յին մե
խա նիզմ (A.P. Tarverdyan, H.H. Hayrapetyan, 2019a):

Տե սա կա նո րեն ու սում նա սիր վել են ա ռա ջարկ վող կոշ
տա ման րի չի ե րեք՝  գլա նաձև հարթ ճա կա տով, գլա
նաձև կի սագն դաձև ճա կա տով և կո նաձև մատ ներ 
(նկ. 2): Արդ յուն քում ո րոշ վել են հո ղի մեջ կոշ տա ման
րի չի բա նող օր գան նե րի` մատ նե րի խրման և շարժ ման 
դի մադ րութ յան ու ժի, հո ղա կոշ տե րի շպրտման ա րա
գութ յուն նե րի հետև յալ ար ժեք նե րը (A.P. Tarverdyan,                               
H.H. Hayrapetyan, 2019b).

1. Գ լա նա յին հարթ ճա կա տով կոշ տա ման րիչ մատ նե րի 
դեպ քում՝ P=24,34 Ն, Vτ=9,76 մ/վ: 

2. Գ լա նա յին կի սագն դաձև ճա կա տով կոշ տա ման րիչ 
մատ նե րի դեպ քում՝ P=15,03 Ն, Vτ=9,73 մ/վ:

3. Կո նաձև գլխի կով կոշ տա ման րիչ մատ նե րի դեպ քում՝ 
P=8,91 Ն, Vτ=9,63 մ/վ:

Տե սա կան հե տա զո տութ յուն նե րի արդ յուն քում ստաց
ված տվյալ նե րը ստու գե լու նպա տա կով կա տար վել են 
լա բո րա տոր փոր ձար կում ներ: Դ րանց հիմ նա վո րում
նե րով (A.P. Tarverdyan et al., 2020) մաս նա վո րա պես 
հաս տատ վել է, որ ա ռա վել փոքր դի մադ րութ յան ու ժեր 
ստաց վում են կո նաձև գլխի կով կոշ տա ման րիչ մատ նե
րի դեպ քում (A.P. Tarverdyan, H.H. Hayrapetyan, 2019a, 
A.P. Tarverdyan, H.H. Hayrapetyan, 2019b):

Հիմք ըն դու նե լով լա բո րա տոր փոր ձար կում նե րը և 
տե սա կան հե տա զո տութ յուն նե րը՝ դաշ տա յին գի տա
փոր ձե րի ըն թաց քում կի րառ վել է կո նաձև մատ նե րով 
կոշ տա ման րիչ։ Գ նա հատ վել են ա ռա ջարկ վող կոշ տա
ման րի չի ագ րո տեխ նի կա կան բնու թագ րե րը: Միա ժա
մա նակ կա տար վել են կար տո ֆի լա հան ագ րե գա տի 
աշ խա տան քից հե տո հո ղի միա վոր մա կե րե սի հաշ վով 
15 մմ ից մեծ կոշ տե րի և հո ղի տակ մնա ցած կար տո
ֆի լի զանգ վա ծի ո րոշ ման դաշ տա յին փոր ձար կում ներ: 

Ն յու թը և մե թոդ նե րը

Գե ղար քու նի քի մար զի Հա ցա ռատ հա մայն քի դաշ տե
րում գի տա փոր ձերն ի րա կա նաց վել են 2019 թ. հոկ
տեմ բե րին՝ կար տո ֆի լի բեր քա հա վա քի ժա մա նակ: 

Ա ռա ջարկ վող ռո տո րա յին կոշ տա ման րի չի փորձ նա կան 
նմու շը (Ա.Պ. Թար վերդ յան և  ու րիշ., 2020) տե ղա կայ
վել է ԿՏՆ2 կար տո ֆի լա հան մե քե նա յի առջ ևի մա սում։ 
Ագ րե գա տա վո րու մը կա տար վել է ՄՏԶ82 ան վա վոր 
տրակ տո րով (նկ. 3):

Փոր ձար կում նե րը կա տար վել են ինք նա շար ժա բեր
վող կոշ տա ման րի չի փորձ նա կան նմու շով հա մալր ված 
կար տո ֆի լա հան ագ րե գա տի՝ V=0,6-1,4 մ/վ ա րա գութ
յուն նե րով հա մըն թաց շարժ ման դեպ քում:

Կար տո ֆի լի ցան քա տա րածքն ընտր վել է ըստ գի
տափոր ձե րին ներ կա յաց վող պա հանջ նե րի, մաս նա
վորա պես`

 դաշ տի թե քութ յու նը՝ 2 %ից ոչ ա վե լի,

 հո ղի տե սա կը՝ ծանր կա վա վա զա յին,

 hո ղի խո նա վութ յու նը՝ մինչև 14 %:

Նկ. 1. Կար տո ֆի լա հա նի ռո տո րա յին կոշ տա ման րի չի սխե ման 
(կազմվել է հեղինակների կողմից). 
1  կար տո ֆի լա հան, 2  հիդ րոգ լան, 3  ձող, 4  հո ղա կառ չի
չա վոր ա նիվ, 5  բա նող ռո տոր ներ:

Նկ. 2. Կար տո ֆի լա հա նի կոշ տա ման րի չի փոր ձարկ վող մատ
ներ (Ա.Պ. Թար վերդ յան և  ու րիշ., 2020):
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րեր են, որոնք պետք է որոշել ռեգրեսիոն հավասար ման 
միջոցով՝ ըստ նվազագույն քառակուսիների մեթոդի: 

(1) արտահայտությունում համապատասխան նշանա
կումներ կատարելու արդյունքում՝ 

                                    1b
1P=a V ,                            (2) 

                                   2b
2N=a V :       (3)

(2) և (3) արտահայտությունները բնութագրում են 
ծանր կավավազային հողերում, որպես ազդող գոր
ծոն, կոշտամանրիչի տարբեր արագությունների 
դեպ քում օպտիմալացման P և N պարամետրերի փո
փոխությունը: 

Առանձինառանձին լոգարիթմելով (2) և (3) արտահայ
տություննների աջ և ձախ մասերը՝ 

                                 lnP=lna1+b1lnV,          (4)

                         lnN=lna2+b2lnV:     (5)

(4) և (5) արտահայտություններում lnP=p, lnN=n, lnV=v, 
lna1=A1, lna2=A2 նշանակելու համաձայն՝

                     p=A1+b1v,                                (6) 

                                n=A2+b2v:                                (7)

Ստացված կանոնական հավասարումների A և b 
պարա մետրերը որոշվել են ըստ նվազագույն քա

Նկ. 3. Գի տա փորձ նա կան հե տա զո տութ յուն նե րի ժա մա նակ կի
րառ ված կար տո ֆի լա հա նի ռո տո րա յին կոշ տա ման րիչ:

Հարկ է նշել, որ Հա յաս տա նում կար տո ֆի լի ցան քա տա
րածք նե րը հիմ նա կա նում մի ջին և ծանր կա վա վա զա յին 
են: Կար տո ֆի լի բեր քա հա վա քի շրջա նում հո ղե րի խո
նա վութ յու նը հիմ նա կա նում տա տան վում է 812 % սահ
մա նում (Ա.Ա. Մաթ ևոս յան, 2018): 

Դաշ տա յին գի տա փոր ձե րի ժա մա նակ, ըստ կար տո ֆի
լա հան ագ րե գա տի տար բեր ա րա գութ յուն նե րի, ո րոշ
վել են հետև յալ վերջ նարդ յուն քա յին ցու ցա նիշ նե րը. 

1. Կար տո ֆի լա հան ագ րե գա տի աշ խա տան քից հե
տո 1 մ2 մա կե րե սի հաշ վով 15 մմ ից մեծ կոշ տե րի 
զանգվա ծը` P:

2. Կար տո ֆի լա հան ագ րե գա տի աշ խա տան քից հե տո        
1 մ2 մա կե րե սի հաշ վով հո ղի տակ մնա ցած կար տո
ֆի լի զանգ վա ծը՝ N, ո րը հայտ նա բեր վում է միայն 
լրա ցու ցիչ մի ջամտութ յամբ:

Արդյունքները և վերլուծությունը 

Դաշ տա յին գի տա փոր ձե րի արդ յունք նե րը ներ կա յաց
ված են աղ յու սակում: 

Գիտա փոր ձերի պլանավորումը,  ի րակ ան ացումը  և արդ
յունք ների մշա կումը  կ ատ ար վել են մի շ ար ք գ իտնական
ների կողմից առաջարկված հայտնի մեթոդիկայով             
(Շ.Մ. Գրիգորյան և ուրիշ., 2001, Ю.П. Адлер и др., 1976, 
Н. А. Сп ирин, В. В. Лавров , 20 04, Б.А.  Д оспехов , 1 985):

Ըստ գիտ ափոր ձերի  պ լանավ որմ ան  տեսու թյան, ռե գ
րեսի ոն և դիսպերս իո ն վ եր լուծութ յունների մեթոդների` 
որպես օպտ իմ ալացմ ան  P և N պարամետ րե րի, ինչպ ես 
ն աև դրա նց  վ րա  ազդող V գործոնի փոխադարձ կապի 
բնութագիր է դիտարկվել աստիճանական ֆունկցիան՝

                                        
by=ax ,                       (1)

որտեղ aն և bն գործընթացը բնութագրող պարա մետ

Աղ յու սակ. Դաշ տա յին գի տա փոր ձե րի արդ յունք նե րի 
վեր լու ծութ յու նը*
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 Ծ ան ր
կա վա վ ա զա յին 
հո ղա տիպ 

0,65 3,7 0,1

0,92 3,1 0,08

1,33 2,4 0,0 65

1 ,41 1,6 0 ,05

Միջ ին ը
(կոշ տաման րիչով)

1,07 2 ,70  0,074

Ս տո ւգո ղա կան 
( առանց
կո շտ ամա ն րիչի)

 1, 14 4, 3 1,2 

 *Կ ազ մվե լ է հեղի նակնե րի  կողմի ց։
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ռակուսիների մեթոդի. 

              ( ) 2
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:                     (9)

Համապատասխան A և b պարամետրերով (8) և (9) հա 

վա սարումների մասնակի դիֆերենցում և հանրա հաշ

վական գործողություններ կատարելու արդ յունքում՝
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               (17)

որտեղ kն փորձերի քանակն է, k=4:

(16) և (17) համակարգերը լուծելու միջոցով տե ղա 

դրման մեթոդով որոշվել են A1, A2 և b1, b2 գործա

կիցները: Այնուհետև, հաշվի առնելով, որ 1
1

Aa e= , 
2

2
Aa e= , դրանք համապատասխանաբար   (2) և (3) 

արտա հայտություններում տեղադրելու, ինչպես նաև  

ներկայացված աղյու սակի համաձայն՝ կառուցվել են 
P=f(V) և N=f(V) ֆունկցիաների գրաֆիկները (նկ. 4): 

Ըստ գի տա փոր ձե րի արդ յունք նե րի՝ ակ տիվ գոր ծո
ղութ յան ու նի վեր սալ կոշ տա ման րի չով կար տո ֆի լա
հան մե քե նա յի հա մալ րու մը զգա լիո րեն բա րե լա վում է 
կար տո ֆի լի զա տու մը:

Կոշ տա ման րի չի կի րառ ման դեպ քում 1 մ2 մա կե րե սի 
հաշ վով 15 մմ ից մեծ կոշ տե րի N զանգ վա ծը նվա զում է 
1,68 կգ ով կամ 39 %ով, իսկ հո ղի տակ մնա ցած կար
տո ֆի լի P զանգ վա ծը՝ 0,0945 կգ ով կամ 78 %ով:

Ե թե ագ րե գա տի ա րա գութ յու նը մե ծա նում է 0,65ից 
մինչև 1,41 մ/վ, ա պա 1 մ2 մա կե րե սի հաշ վով 15 մմ ից 
մեծ կոշ տե րի զանգ վա ծը նվա զում է 2,1 կգ ով կամ
56 %ով, իսկ հո ղի տակ մնա ցած կար տո ֆի լի զանգ վա
ծը՝ 0,05 կգ ով կամ մոտ 50 %ով (նկ. 4):

Եզ րա կա ցութ յուն

Դաշ տա յին գի տա փոր ձե րի մի ջո ցով ճշգրտվել է ա ռա
ջարկ վող կոշ տա ման րի չով հա մալր ված կար տո ֆի լա
հան ագ րե գա տի հա մըն թաց շարժ ման օպ տի մալ ա րա
գութ յու նը (V=1,0-1,4 մ/վ):

Կոշ տա ման րի չի աշ խա տան քի գնա հատ ման հա մար 
որ պես ցու ցա նիշ է ընտր վել կար տո ֆի լա հան ագ րե գա
տի աշ խա տան քից հե տո 1 մ2 մա կե րե սի հաշ վով ինչ
պես 15 մմ ից մեծ կոշ տե րի, այն պես էլ հո ղի տակ մնա
ցած կար տո ֆի լի զանգ վա ծը:

Պա լար նե րի զատ մամբ պայ մա նա վոր ված՝ կոշ տա
ման րի չով հա մալր ված կար տո ֆի լա հան ագ րե գա տի 
օպ տի մալ ա րա գութ յունն անհ րա ժեշտ է ընտ րել թույ
լատ րե լի նվա զա գույն չա փով: Սա կայն պետք է նկա տի 
ու նե նալ, որ ա րա գութ յան նվա զե ցու մը կա րող է բա ցա
սա բար անդ րա դառ նալ ագ րե գա տի ար տադ րո ղա կա
նութ յան վրա: 

Ագ րե գա տի ա րա գութ յու նը նպա տա կա հար մար է ընտ
րել 0,9 մ/վից բարձր, թեև այս դեպ քում 1 մ2 մա կե րե սի 
հաշ վով պահ պան վում են մինչև 3 կգ կոշ տեր, իսկ հո ղի 

Նկ. 4. Դաշ տա յին գի տա փոր ձե րի արդ յունք նե րի գրա ֆի կա
կան պատ կե րը (կազմվել է հեղինակների կողմից). 
1  ագ րե գա տի ա րա գութ յամբ պայ մա նա վոր ված՝ 1 մ2 մա
կե րե սի հաշ վով 15 մմ ից մեծ կոշ տե րի զանգ վա ծը, 2  ագ
րե գա տի ա րա գութ յամբ պայ մա նա վոր ված՝ 1 մ2 մա կե րե սի 
հաշ վով հո ղի տակ մնա ցած կար տո ֆի լի զանգ վա ծը:

P,
կգ/մ2

N,
կգ/մ2

1

2
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տակ մնում են մինչև 0,085 կգ պա լար ներ: Սո վո րա բար 
կոշ տե րի տակ մնում են չա փե րով փոքր, հետ ևա բար             
ոչ բարձր ար ժեք ու նե ցող պա լար նե րը: 
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А Н Н О ТА Ц И Я

Анализ результатов научно-экспериментальных 
исследований самоприводного 
комкоизмельчителя картофелекопательной 
машины в полевых условиях

В статье представлены результаты полевых испытаний 
разработанного нами самоприводного роторного комко
измельчителя картофелекопателя.

По полевым испытаниям, проведенным 2019 г. на 
картофельных полях общины Ацарат Гегаркуникской 
области РА, в основном, были утверждены результаты, 
полученные теоретическими исследованиями. Кроме 
того, установлена оптимальная скорость одно вре
мен ного движения агрегата (V=1.0-1.4 м/с). Такая 
скорость, в зависимости от влажности и механических 
свойств почвы, обеспечивает эффективное измель
чение комков почвы и минимальные потери урожая.

A B S T R A C T

Ընդունվել է՝ 24.04.2020 թ.
Գրախոսվել է՝ 29.05.2020 թ.

Analysis of the Research and Experimental 
Study Results in the Self-Driving Clod-Crusher                                
of the Potato Digger in Field Conditions

The results of the field experiments related to the self
driving clodcrusher of the potato digger, developed by our 
research group, are introduced in the article. 

Upon the experiments conducted in 2019, in the potato fields 
of Hatsarat community at the RA Gegharkunik region, the 
theorydriven results have been mostly validated. Besides, 
the optimal velocity of the forward movement of the aggregate 
has been also determined (V=1.0-1.4 m/s), which provides 
effective crushing of the soil clods and minimum yield loss 
due to the soil humidity and its mechanical properties. 


