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 Նա խա բան

Ներ կա յումս գյու ղատն տե սութ յու նում կար ևոր վում է 
մշա կա բույ սե րի ցո ղուն նե րի կտրման ա պա րատ նե­
րի ստեղ ծու մը։ Դ րանց պա հան ջարկն ա ռա վել բարձր 
է խիտ մի ջա վայ րում (ջուր, հող) գյու ղատն տե սա կան 
հաս տա ցո ղուն մշա կա բույ սե րի, ինչ պես նաև վայ րի 
բու սա կա նութ յան, մաս նա վո րա պես ե ղեգ նի կտրման 
աշ խա տանք ներ ի րա կա նաց նե լիս։

Ջ րամ բար ներն ու ջրանցք նե րը բու սա կա նութ յու նից 
մաք րե լու, ինչ պես նաև բան ջա րե ղե նի ցո ղուն նե րը և  
ե թե րա յու ղա տու մշա կա բույ սե րը կտրե լու նպա տա կով 
ժա մա նա կա կից ա պա րատ նե րի կի րա ռու մը չի ա պա­
հո վում դրա կան արդ յունք: Հարկ է նշել, որ գո յութ յուն 
ու նե ցող ա պա րատ նե րի կի րառ ման դեպ քում ա ռա ջա­
ցող խնդիր նե րը բա վա կան ցածր տեխ նո լո գիա կան և 
շա հա գոր ծա կան ցու ցա նիշ նե րի, միա ժա մա նակ բարձր 
է ներ գե տիկ ծախ սե րի հետ ևանք են։ 

Մինչ օրս ջրա յին մի ջա վայ րում կտրող ա պա րատ նե րի 
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է ներ գե տիկ ծախ սե րի նվա զեց ման փոր ձե րը հիմ նա կա­
նում ե ղել են ա նարդ յու նա վետ: Սեգ մեն տա յին կտրող 
ա պա րատ նե րը գրե թե անհ նար է կի րա ռել ջրա յին մի­
ջա վայ րում, իսկ ռո տա ցիոն ա պա րատ նե րի շա հա գործ­
ման ըն թաց քում ի հայտ են գա լիս դա նա կի բա ցար ձակ 
ա րա գութ յուն նե րի մեծ ար ժեք նե րով պայ մա նա վոր ված 
բարձր է ներ գե տիկ ծախ սեր: Օ րի նակ՝ ջրում ռո տո րի 
w=50 վ­1­ից բարձր անկ յու նա յին ա րա գութ յուն նե րի 
դեպ քում տե ղի է ու նե նում մի ջա վայ րի դի մադ րութ յան 
կտրուկ աճ, ա ռա ջա նում է տուր բու լեն տութ յուն, ին չի 
հետ ևան քով մե ծա նում է նաև ցո ղուն նե րի կտրման հա­
մար պա հանջ վող հզո րութ յու նը, ա վե լա նում են է ներ գա­
ծախ սում նե րը (А.П. Тарвердян, 2014)։ Միա ժա մա նակ 
կրճատ վում է դա նա կի պտտման հա ճա խա կա նութ յու­
նը, ին չը հան գեց նում է ցո ղու նի կտրման տեխ նո լո գիա­
կան գոր ծըն թա ցի վատ թա րաց ման, ա պա րա տի ար­
տադ րո ղա կա նութ յան և շա հա գործ ման հու սա լիութ յան 
նվազ ման:

Տե սա կան ու սում նա սի րութ յուն նե րի  հա մա ձայն՝ ջրա­

Բանալի բառեր՝
վիբրացիոն կտրում, 
ջրային միջավայր, 
ջրային բույսեր, 
վիբրացիոն կտրման 
հաճախականություն 
և ամպլիտուդ, 
էլեկտրամագնիսական 
վիբրատոր

Տ Ե Ղ Ե Կ Ո Ւ Թ Յ Ո Ւ Ն

Ջրային միջավայրում բույսերի (եղեգնի) ցողունների վիբրացիոն 
կտրման համար մշակվել, նախագծվել և պատրաստվել է լաբորատոր 
կայանք։ Կտրումն իրականացվել է էլեկտրամագնիսական վիբրատորի 
օգնությամբ՝ ատամնավոր և հարթ դանակներով։ 

Կտրման արդյունավետության վրա ազդող դիմադրության ուժերը որոշ­
վել և գրանցվել են նորագույն սարքերի և համակարգչային Zet Lab 
ծրագրի միջոցով։ Ըստ փորձնական հետազոտությունների արդյունքների՝ 
առաջարկվող վիբրացիոն ապարատով ջրային միջավայրում բույսերի 
ցողունների կտրումն իրականացվում է ցածր էներգածախսումներով։

Ա Մ Փ Ո Փ Ա Գ Ի Ր
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յին պայ ման նե րում ռո տա ցիոն կտրող ա պա րա տի ռո­
տո րի պտու տաթ վե րի եր կու ան գամ մե ծաց ման հե­
տևան քով մոտ հինգ ան գամ մե ծա նում են մի ջա վայ րի 
դի մադ րութ յան ու ժե րը: ՈՒս տի նման ա պա րատ նե րի 
կի րա ռու մը ջրանցք նե րը և ջ րամ բար նե րը ջրա յին բույ­
սե րից մաք րե լու հա մար բա ցար ձա կա պես նպա տա կա­
հար մար չէ (A.P. Tarverdyan et al., 2020): 

Խն դիր է դրվել մշա կել, նա խագ ծել և պատ րաս տել նոր 
կա ռուց ված քով ու աշ խա տան քա յին սկզբուն քով կտրող 
ա պա րատ, որն օպ տի մալ ե ղա նա կով կկտրի խիտ մի­
ջա վայ րում ա ճող բույ սե րի ցո ղուն նե րը։ 

Բազ մա թիվ ու սում նա սի րութ յուն նե րի արդ յուն քում 
հաս տատ վել է, որ խիտ մի ջա վայ րում բույ սե րի ցո ղուն­
նե րի կտրման հա մար ռա ցիո նալ բա նող օր գան ներ են 
վիբ րա ցիոն շար ժում կա տա րող, փոքր ամպ լի տու դով, 
սա կայն մեծ հա ճա խա կա նութ յամբ կտրող դա նակ­
նե րը, ո րոնք կի րառ վում են մա տուց ման հա մե մա տա­
բար փոքր ա րա գութ յամբ կտրող ա պա րատ նե րում                       
(А.П. Тарвердян, 1996, А.П.  Тарвердян, 2014, Ա.Վ. Ալ­
թուն յան, 2009)։ 

Ն յու թը  և մե թոդ նե րը

Տե սա կան ու սում նա սի րութ յուն նե րով ա պա ցուց վել է,  
որ վիբ րա ցիոն կտրման ժա մա նակ դա նա կի շարժ ման 
դի մադ րութ յան ու ժա յին գոր ծոն նե րի մի մա սը բա ցա­
կա յում է, առ կա է միայն ռո տո րի լի սե ռի դի մադ րութ­
յան M1 մոմենտը, որի մեծությունը պայմանավորված 
է դանակի սայրի լայնակի ուղղությամբ շփման Tz 

և հիդրոդինամիկական դիմադրության Pd ուժերով                   
(A.P. Tarverdyan et al., 2020)։ Այսպիսով՝ 
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որտեղ r­ն միջավայրի խտությունն է, 1000 կգ/մ3 (նշված 
մեծությունները վերաբերում են ջրային մի ջա վայրին), 
m­ն՝ մածուցիկության գործակիցը, m=0,1 կգ/մ.վ, 
c­ն՝ դանակի ձևով և չափերով պայմանավորված 
հաս  տա տուն գործակիցը (ներկայացված օրինա­
կում՝ c=145), w­ն՝ ռոտորի լիսեռի պտտման հաճա­
խականությունը, 0÷100 վ­1, b­ն՝ դանակի սայրի 
լայնությունը, b=0,03 մ, 



­ը՝ դանակի սայրի (կտրող 
եզրի) երկարությունը, 0,3=  մ, λ­ն՝ դանակի սայրի 
հաստությունը, λ=0,001 մ։ 

Ըստ տեսական ուսումնասիրությունների՝ ջրային պայ­
մաններում վիբրացիոն կտրման դեպքում միջավայրի 
դիմադրության ուժերի մի մասը վերանում է, իսկ 
ազդող ուժային M1 դիմադրության մոմենտը, կտրման 
արագությամբ պայմանավորված, նվազում է մոտ 
10÷35 անգամ (A.P. Tarverdyan et al., 2020)։

Հարկ է նշել, որ ցան կա ցած տե սա կան ու սում նա սի­
րութ յան արդ յունք կի րա ռե լի է և ճշգ րիտ, ե թե հաս­

տատ վում է փոր ձով։ Հիմք ըն դու նե լով այդ՝ ա ռա ջարկ­
վել է նոր տե սա կի ռո տո րա յին է լեկտ րա մագ նի սա կան 
վիբ րա ցիոն կտրող ա պա րատ, կա ռուց վել է լա բո րա տոր 
կա յանք (նկ. 1, 2), ա պա հով վել է ջրա յին մի ջա վայր և 
լա բո րա տոր պայ ման նե րում հաս տատ վել է վիբ րա ցիոն 
կտրման ակն հայտ ա ռա վե լութ յու նը։ Ա ռա ջարկ վող 
վիբ րա ցիոն ա պա րա տի եր կու տե սա կի դա նակ նե րի 
(ա տամ նա վոր և հարթ) մի ջո ցով կա տար վել է բույ սե րի, 
մաս նա վո րա պես ե ղե գնի ցո ղուն նե րի կտրում։ 

Ի րա նից և  է լեկտ րա մագ նի սա կան վիբ րա տո րից բաղ­
կա ցած ռո տո րա յին ա պա րատն ամ րաց ված է մե տաղ յա 
ձո ղին և գտն վում է ան շարժ վի ճա կում։ Սե ղա նի  վրա  
տե ղադր ված և ջրով լցված տա րան պտտվում է շար­
ժի չի օգ նութ յամբ: Վեր ջինս սնուց վում է 220 Վ լար ման 
սնուց ման ցան ցից։ Պտտ ման արդ յուն քում փոր ձարկ վող 
նյու թը՝ ե ղեգ նի ցո ղու նը, մա տուց վում է կտրման գո տի։ 
Է լեկտ րա կան  շար ժի չի մուտ քին միաց ված կեր պա փո­
խի չի (инвертор) մի ջո ցով լար ման մուտ քա յին հա ճա խա­
կա նութ յան փո փոխ մամբ ել քում ա ռա ջա նում  է ռո տո րի 
լի սե ռի պտտման անհ րա ժեշտ անկ յու նա յին ա րա գութ­
յուն։ Այս պի սով՝ փոր ձարկ վող բույ սի ցո ղուն նե րը փո­
փոխ վող անկ յու նա յին ա րա գութ յան մի ջո ցով մա տուց­
վում են դե պի վիբ րա ցիոն դա նա կի սայ րը և կտրվում։ 
Ցո ղուն ներն ամ րաց ված են մե տաղ յա ափ սեի մեջ: 

Նկ. 1.   Ջ րա յին մի ջա վայ րում բույ սե րի ցո ղուն նե րի վիբ րա ցիոն 
կտրման փոր ձա րա րա կան կա յան քի ընդ հա նուր սխե­
ման.1 ­ ի րան, 2 ­  է լեկտ րա մագ նի սա կան վիբ րա տոր, 
3 ­ մե տաղ յա ձող, 4 ­ ջրով լցված տա րա, 5 ­ սե ղան,                 
6 ­ շար ժիչ, 7 ­ ե ղեգ նի ցո ղուն, 8 ­ կեր պա փո խիչ, 9 ­ վիբ­
րա ցիոն դա նա կի սայր, 10 ­ մե տաղ յա ափ սե, 11 ­ 30 սմ  
եր կա րութ յամբ ձող (կազմ վել է հե ղի նա կի կող մից):
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Տա րա յի ամ րութ յունն ա պա հո վե լու, դե ֆոր մա ցիա յից, 
ծռու մից խու սա փե լու նպա տա կով 80 մմ լայ նութ յամբ 
եր կու պող պատ յա ուղ ղանկ յու նաձև ձո ղե րը ե ռակց ման 
մի ջո ցով խա չաձև ամ րաց վել են ի րար և տե ղադր վել 
12 մմ հաս տութ յամբ շրջա նաձև պող պատ յա թի թե ղի 
վրա։ Ձո ղե րի միաց ման հատ վա ծում ե ռակց ման մի ջո­
ցով ամ րաց վել է 30 սմ  եր կա րութ յամբ ձող, ո րը, անց նե­
լով պող պատ յա թի թե ղի միջ նա մա սում տե ղա կայ ված 
ա ռանց քա կա լի մի ջով, միա նում է շար ժի չի լի սե ռին և  
ա պա հո վում ռո տա ցիոն շար ժում։

Արդ յունք նե րը և վեր լու ծութ յու նը

Վիբ րա ցիոն կտրման ըն թաց քում մի շարք պա րա մետ­
րե րի ո րո շու մը և հս տա կե ցու մը թույլ կտան կա տա րել 
ա ռա վել ճշգրիտ վեր լու ծութ յուն ներ և  եզ րա կա ցութ­
յուն ներ։ Հարկ է նշել, որ կար ևոր գոր ծոն ներ են վիբ րա­
ցիոն դա նա կի կտրման ամպ լի տու դը և հա ճա խա կա­
նութ յու նը, դա նա կի ընտ րութ յու նը (որ պես ո րա կա կան 
գնա հատ ման գոր ծոն), մա տուց ման ա րա գութ յու նը 
կամ ռո տո րի լի սե ռի պտտման հա ճա խա կա նութ յու նը։ 
Այս բո լոր պա րա մետ րե րը նշա նա կա լի ազ դե ցութ յուն 
ու նեն կտրման արդ յու նա վե տութ յան և  է ներ գա տա­
րութ յան վրա, իսկ դրանց օպ տի մալ ար ժեք նե րի ո րո շու­
մը կա րող է նվա զեց նել նյու թե րի միջև դի մադ րութ յու նը 
և ներ քին լար վա ծութ յու նը։ 

Գի տա փոր ձե րի ըն թաց քում պարզ վել է, որ ա տամ նա­
վոր սայ րով դա նակ նե րի դեպ քում կրի տի կա կան ու ժի 
մե ծութ յունն ան հա մե մատ փոքր է, իսկ հարթ սայ րով 
դա նակ նե րի դեպ քում այդ ու ժը կտրուկ մե ծա նում է։ 
ՈՒս տի նա խընտ րե լի է, որ բույ սե րի ցո ղուն նե րի վիբ­
րա ցիոն կտրման ժա մա նակ դա նա կը լի նի ա տամ նա­

Նկ. 2. Ջ րա յին մի ջա վայ րում բույ սե րի վիբ րա ցիոն կտրման փոր  ­
ձա րա րա կան կա յան քի ընդ հա նուր տես քը:

Նկ. 3. Ջ րա մե կու սաց ված տեն զոտ վիչ նե րով վիբ րո դա նակ:

վոր։ Փոր ձե րի ըն թաց քում մա տուց ման ա րա գութ յու նը 
փո փոխ վել է 1÷5 մ/վ սահ մա նում` կեր պա փո խի չի մի ջո­
ցով լար ման հա ճա խա կա նութ յու նը փո փո խե լով։ Վիբ­
րա ցիոն կտրման ամպ լի տու դը և հա ճա խա կա նութ յու նը 
փո փոխ վել են է լեկտ րա մագ նի սա կան վիբ րա տո րի վրա 
տե ղա կայ ված կար գա վո րի չի մի ջո ցով՝ հա մա պա տաս­
խա նա բար 1÷5 մմ և 250÷350 վ­1 սահ ման նե րում։ 

Ջ րա յին մի ջա վայ րում կա տար ված փոր ձե րի ըն թաց­
քում վիբ րա ցիոն դա նա կի վրա ազ դող դի մադ րութ յան 
ու ժե րի ո րոշ ման և տվ յալ նե րի գրանց ման հա մար դա­
նա կի ձո ղի վրա եր կու փո խուղ ղա հա յաց ուղ ղութ յուն­
նե րով ամ րաց վել, այ նու հետև ջրա մե կու սաց վել են 
տեն զոտ վիչ ներ (նկ. 3)։ Ընդ ո րում՝ վեր ջին նե րիս ծայ րե­
րին միաց ված կամր ջա կա յին սխե մա նե րը բաղ կա ցած 
են տեն զո ռե զիստոր նե րից (դի մադ րութ յան տար րե րից), 
ո րոնք թույլ են տա լիս ստա նալ ա ռա վել ճշգրիտ տվյալ­
ներ, բա ցա ռում են ջեր մաս տի ճա նա յին ազ դե ցութ յու նը, 
ա ռանց քա յին և ծռ ման դե ֆոր մա ցիա նե րը։ 

Ս տաց ված տվյալ նե րը գրանց վել և մ շակ վել են հա մա­
կարգ չա յին Zet Lab չա փող­գրան ցող ծրագ րի մի ջո ցով։ 
Մինչ այդ տեն զոտ վիչ նե րի ազ դան շան նե րը, անց նե լով 
ZET 410 մակ նի շի դի ֆե րեն ցիալ ու ժե ղա րա րի մի ջով և  
ու ժե ղաց վե լով 1000 ան գամ, փո խանց վել են ZET 210 
մակ նի շի ա նա լո գաթ վա յին փո խա կեր պի չին (ԱԹՓ)։ 
Ըստ թվա յին ազ դան շան նե րի՝ հա մա կարգ չա յին Zet Lab 
ծրագ րա յին գոր ծի քի մի ջո ցով ստաց վել են ազ դանշան­
նե րի դիագ րամ նե րը, միա ժա մա նակ արդ յունք նե րը 
պահ  պան վել են նաև աղ յու սակ նե րի տես քով (նկ. 4)։ 

Տե սա կան ու սում նա սի րութ յուն նե րի և փորձ նա կան 
հե տա զո տութ յուն նե րի հա մա ձայն՝ ջրա յին պայ ման­
նե րում բույ սե րի ցո ղուն նե րի վիբ րա ցիոն կտրման ժա­
մա նակ տե ղի է ու նե նում մի ջա վայ րի դի մադ րութ յան 
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А Н Н О ТА Ц И Я

Лабораторная установка для изучения 
вибросрезывания стеблей растений водной среды

Для вибросрезывания стеблей растений водной среды 
(тростника) разработана, спроектирована и построена 
лабораторная установка. Вибросрезывание осуществ­
ле но с помощью электромагнитного вибратора с 
зубчатым и плоским ножами. 

Силы сопротивления, воздействующие на эффектив­
ность срезывания, были измерены и зафикси ро ва­
ны посредством новейших приборов и ком    пью       терной 
программы Zet Lab. По результатам экс пе   риментальных 
исследований, срезывание стеб лей растений водной 
среды предлагаемым виб ра ционным аппаратом осу­
ществляется с низким рас ходованием электроэнергии. 

A B S T R A C T

Ընդունվել է՝ 27.04.2020 թ.
Գրախոսվել է՝ 11.05.2020 թ.

Laboratory Unit for the Study of Plant Stem Vibro-
Cutting in the Water Medium

A laboratory unit has been developed, designed and 
prepared to implement vibration cutting in the stems of the 
plants (cane) in the water medium. The vibro­cutting has 
been implemented by means of electromagnetic vibrator 
with toothed and smooth blades. 

The resistance forces working against the cutting efficiency 
have been measured and recorded through the latest 
equipment and Zet Lab computer software. According to 
the results of empiric studies, the stem cutting in the water 
medium with the recommended vibration apparatus is 
implemented with minimum energy consumption.

կտրուկ նվա զում, ին չը թույլ է տա լիս բույ սե րի ցո ղուն­
նե րի կտրումն ի րա կա նաց նել նվա զա գույն է ներ գա­
ծախ սում նե րով։

Ա ռա ջարկ վող լա բո րա տոր կա յան քի մի ջո ցով կա տար­
ված սկզբնա կան փոր ձար կում նե րի հի ման վրա կա րե լի 
է փաս տել, որ ներ կա յաց ված վիբ րա ցիոն ա պա րատն 
աշ խա տու նակ է և ջ րա յին մի ջա վայ րում ի րա կա նաց­
նում է բույ սե րի ցո ղուն նե րի՝ ցածր է ներ գե տիկ ծախ­
սե րով կտրում։ Ս տաց ված տվյալ նե րը հիմ նա կա նում 
հաս տա տում են տե սա կան ու սում նա սի րութ յուն նե րի 
արդ յունք նե րը։ Լա բո րա տոր փոր ձե րի արդ յունք ներն 
ա ռա վել հան գա մա նա լից կներ կա յաց վեն մեր հա ջորդ 
հոդ ված նե րում:

Եզ րա կա ցութ յուն

Մ շակ ված, նա խագծ ված և կա ռուց ված քա յին նոր լու­
ծում նե րով ռո տո րա յին է լեկտ րա մագ նի սա կան վիբ­
րա ցիոն կտրման լա բո րա տոր կա յան քը թույլ է տա լիս 
ա ռա ջարկ վող վիբ րա ցիոն ա պա րա տի մի ջո ցով ջրա յին 
մի ջա վայ րում կա տա րել վայ րի բույ սե րի, մաս նա վո րա­
պես ե ղեգ նի ցո ղուն նե րի կտրում։

Ըստ նախ նա կան փոր ձե րի արդ յունք նե րի՝  ա ռա ջարկ­
վող վիբ րա ցիոն ա պա րատն ու նի  էա կան ա ռա վե լութ­
յուն. ջրա յին մի ջա վայ րում բույ սե րի ցո ղուն նե րի կտրումն 
ի րա կա նաց նում է ցածր է ներ գա ծախ սում նե րով։
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