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Նախաբան

Կար տո ֆի լի մշա կութ յու նը Հա յաս տա նի գյու ղատն տե­
սութ յան կար ևոր ճյու ղե րից մեկն է. գյու ղա ցիա կան 
տնտե սութ յուն նե րի 50 %­ից ա վե լին զբաղ վում է կար­
տո ֆի լա գոր ծութ յամբ: Փոքր տա րածք նե րում հո ղի նա­
խա ցան քա յին մշա կու մը հիմ նա կա նում մե քե նա յաց ված 
է, իսկ կար տո ֆի լի տնկու մը կա տար վում է ձեռ քով, ին չը 
շատ աշ խա տա տար է:

Ե թե կար տո ֆի լը տնկում են ձեռ քով, ա պա հնա րա վոր 
չէ պահ պա նել շար քե րի ուղ ղագ ծութ յու նը, բնե րի միջև 
ե ղած հե ռա վո րութ յու նը: Տնկ ման գոր ծըն թա ցին ներ­
կա յաց վող կար ևո րա գույն ագ րո տեխ նի կա կան պա­
հանջ նե րը խախ տե լու դեպ քում հե տա գա յում անհ նար 
կլի նի բուկ լի ցի, ո ռոգ ման ա կոս նե րի բաց ման, սնուց­
ման մե քե նա յա ցու մը: ՈՒս տի փոքր տա րածք նե րում 
կար տո ֆի լի մշա կութ յու նը ձեռ քով կա տա րե լիս նվա­
զում է ար տադ րո ղա կա նութ յու նը, մե ծա նում են աշ­
խա տան քա յին ծախ սե րը, բարձ րա նում է ինք նար ժե քը, 
ստաց վում է թանկ ու անմր ցու նակ բերք:
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Գոր ծա րա նա յին կար տո ֆի լատն կիչ ներն ու նեն բարձր 
ար տադ րո ղա կա նութ յուն և նա խա տես ված են ըն դար­
ձակ հո ղա տա րածք նե րում կար տո ֆի լի տնկման հա­
մար: Այդ մե քե նա նե րի տնկող ա պա րատ նե րը շղթա յա­
գդա լի կա յին կա ռուց վածք ու նեն: Հե տա զո տութ յուն նե րը 
ցույց են տվել, որ դրանք լիո վին չեն բա վա րա րում ագ­
րո տեխ նի կա կան պա հանջ նե րը: Աշ խա տան քի ժա մա­
նակ մե տա ղա կան շղթա յի կող մից պա լար նե րի վնա­
սու մը հաս նում է մինչև 27,3 %:

Ն յու թը և մե թոդ նե րը

Աշ խա տան քի նպա տակն է մշա կել մո տոբ լո կա յին կցվող 
կար տո ֆի լատն կիչ, ո րը զերծ լի նի նշված թե րութ յուն նե­
րից և հա մալ րի փոք րա չափ գյու ղատն տե սա կան մե քե­
նա նե րի ցանկն ու հնա րա վո րութ յուն տա մե քե նա յաց նել 
կար տո ֆի լի մշա կու մը փոքր հո ղա տա րածք նե րում: 

Բանալի բառեր՝
շղթայագդալիկավոր ապարատ, 
պալարի վնասում, 
ժապավենագդալիկավոր 
ապարատ, 
հարմարադասում, 
մոտոբլոկ

Տ Ե Ղ Ե Կ Ո Ւ Թ Յ Ո Ւ Ն

 Ժամանակակից կարտոֆիլատնկիչների հիմնական մեքենամասերն են 
շղթան և աստղանիվները, որոնք աշխատանքի ընթացքում վնասում են 
կարտոֆիլի պալարները, հատկապես՝ յարովիզացիա անցածները:

Մեր կողմից առաջարկվում է կարտոֆիլատնկիչի ժապավենագդալիկավոր 
մի  ապարատ, որը գործնականում անթերի է: Կատարված ուսումնասիրութ­
յուն ների արդյունքում որոշվել է տնկող ապարատի պալարատար 
խողովակների այնպիսի դիրք, որն ապահովում է պալարի տեղափոխումը 
ակոսի հատակ:

Ա Մ Փ Ո Փ Ա Գ Ի Ր
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Արդ յունք նե րը և վեր լու ծութ յու նը

Տար բեր կար տո ֆի լատն կիչ նե րի կա ռուց ված քա յին 
վեր լու ծութ յան արդ յուն քում մեր կող մից ա ռա ջարկ վել 
է ժա պա վե նագ դա լի կա վոր տնկող ա պա րա տով մո տո­
բլո կա յին կար տո ֆի լատն կիչ (նկ. 1):

Հե նա րա նա յին ա նիվ նե րը, խո փի կը և սերմ նա թաղ թի­
թե ղը շրջա նա կին ամ րաց ված են այն պես, որ հնա րա­
վոր լի նի կար գա վո րել դրանց բարձ րութ յու նը: Բուն կե րի 
տա րո ղութ յու նը 20­30 կգ  է, ո րը բա վա րար է 100­120 մ 
թմբա շար տնկե լու հա մար:

Ա ռա ջարկ վող կար տո ֆի լատն կի չի ա ռա վե լութ յունն այն 
է, որ սկա վա ռա կա վոր կամ շղթա յագ դա լի կա վոր տնկող 
ա պա րատ նե րի փո խա րեն կի րառ վել է մեր կող մից ա ռա­
ջարկ ված պարզ կա ռուց ված քով ժա պա վե նագ դա լի­
կա վոր ա պա րատ, ո րով վե րաց վում է յա րո վի զա ցիա 
(գար նա նա ցում) ան ցած պա լար նե րի և դ րանց ծի լե րի 
վնա սու մը:

Կար տո ֆի լատն կի չը կա ռուց ված քով շատ պարզ է, ու նի 
փոքր զանգ ված և հ նա րա վոր է պատ րաս տել ար հես տա­
նո ցա յին պայ ման նե րում:

Կար տո ֆի լատն կի չի հիմ նա կան աշ խա տան քա յին օր­
գան ներն են ժա պա վե նագ դա լի կա վոր տնկող ա պա րա­
տը և պա լա րա տար խո ղո վա կը: Կար տո ֆի լատն կի չի 
հան գույց նե րի հար մա րա դաս ման ժա մա նակ կար ևոր 
նշա նա կութ յուն ու նեն դրանց փո խադարձ դիր քը և պա­
լա րա տար խո ղո վա կի տրա մագ ծի մե ծութ յու նը: Ս խալ 
հար մա րա դաս ման հետ ևան քով պա լա րը (հատ կա պես 
ծլար ձա կած) գդա լի կից ընկ նե լիս կա րող է հար վա ծել պա­
լա րա տար խո ղո վա կին և վ նաս վել: Հետ ևա բար կար տո­
ֆի լա տնկի չի նոր մալ աշ խա տան քի ա պա հով ման հա մար 
անհ րա ժեշտ է տե սա կան հե տա զո տութ յուն նե րով ո րո շել 
ժա պա վե նագ դա լի կա վոր ա պա րա տի ու պա լա րա տար 
խո ղո վա կի փո խադ արձ դիր քը և խո ղո վա կի չա փե րը: 

Դի տար կենք գդա լի կում գտնվող կար տո ֆի լի պա լա րի 
շար ժու մը ժա պա վե նագ դա լի կա վոր ա պա րա տում:

Գդալիկում գտնվող պալարի վրա ազդում են հետևյալ 

ուժերը (նկ. 2).  

­ ծանրության ուժը՝ mg ,

­ կենտրոնախույս ուժը` 2m rω , որտեղω ­ն թմբուկի 

պտտման անկյունային հաճախությունն է, r ­ը` թմբու­
կի շառավիղը,

­ պալարի վրա գդալիկի ազդեցության նորմալ ուժը` N ,

Նկ. 2.  Պալարի վրա ազդող ուժերի սխեման:

Նկ. 1.  Կարտոֆիլատնկիչի տեխնոլոգիական սխեման.

             1 ­ շրջանակ, 2 ­ խոփիկ, 3 ­ պալարատար խողովակ, 
4 ­ ժապավենային փոխակրիչ,  5 ­ ձգող հարմարանք, 
6 ­ գդալիկ, 7 ­ բունկեր,  8 ­ հենարանային անիվ,          
9 ­ սերմնաթաղ թիթեղ:

Ժա պա վե նա յին փո խակ րի չը շարժ ման մեջ է դրվում հե­
նա րա նա յին ա նիվ նե րից՝ շղթա յա վոր փո խան ցու մով: 
Ժա պա վե նի ա րա գութ յու նը կար գա վոր վող է:

Աշ խա տան քա յին գոր ծըն թա ցը կա տար վում է հետև յալ 
կերպ. բուն կե րից կար տո ֆի լի պա լար նե րը մտնում են 
սնու ցող փո խակ րի չի ժա պա վե նին ամ րաց ված գդա լի­
կի մեջ և փո խադր վում ուղ ղա ձիգ խո ղո վակ, իսկ այն­
տե ղից թափ վում խո փի կով բաց ված ա կո սի հա տա կին 
ու սերմ նա թաղ թի թե ղի օգ նութ յամբ ծածկ վում հո ղով: 
Տնկ ման խո րութ յունն ա պա հով վում է խո փի կի հե նա­
րա նա յին ա նի վի ու հո ղա ծած կի չի դիր քե րը ուղ ղա ձիգ 
հար թութ յան մեջ կար գա վո րե լով: Ժա պա վե նա յին փո­
խակ րի չի ա րա գութ յան փո փոխ ման մի ջո ցով կար գա­
վոր վում է բնե րի միջև հե ռա վո րութ յու նը:
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Արդ յունք նե րը և վեր լու ծութ յու նը

Տար բեր կար տո ֆի լատն կիչ նե րի կա ռուց ված քա յին 
վեր լու ծութ յան արդ յուն քում մեր կող մից ա ռա ջարկ վել 
է ժա պա վե նագ դա լի կա վոր տնկող ա պա րա տով մո տո­
բլո կա յին կար տո ֆի լատն կիչ (նկ. 1):

Հե նա րա նա յին ա նիվ նե րը, խո փի կը և սերմ նա թաղ թի­
թե ղը շրջա նա կին ամ րաց ված են այն պես, որ հնա րա­
վոր լի նի կար գա վո րել դրանց բարձ րութ յու նը: Բուն կե րի 
տա րո ղութ յու նը 20­30 կգ  է, ո րը բա վա րար է 100­120 մ 
թմբա շար տնկե լու հա մար:

Ա ռա ջարկ վող կար տո ֆի լատն կի չի ա ռա վե լութ յունն այն 
է, որ սկա վա ռա կա վոր կամ շղթա յագ դա լի կա վոր տնկող 
ա պա րատ նե րի փո խա րեն կի րառ վել է մեր կող մից ա ռա­
ջարկ ված պարզ կա ռուց ված քով ժա պա վե նագ դա լի­
կա վոր ա պա րատ, ո րով վե րաց վում է յա րո վի զա ցիա 
(գար նա նա ցում) ան ցած պա լար նե րի և դ րանց ծի լե րի 
վնա սու մը:

Կար տո ֆի լատն կի չը կա ռուց ված քով շատ պարզ է, ու նի 
փոքր զանգ ված և հ նա րա վոր է պատ րաս տել ար հես տա­
նո ցա յին պայ ման նե րում:

Կար տո ֆի լատն կի չի հիմ նա կան աշ խա տան քա յին օր­
գան ներն են ժա պա վե նագ դա լի կա վոր տնկող ա պա րա­
տը և պա լա րա տար խո ղո վա կը: Կար տո ֆի լատն կի չի 
հան գույց նե րի հար մա րա դաս ման ժա մա նակ կար ևոր 
նշա նա կութ յուն ու նեն դրանց փո խադարձ դիր քը և պա­
լա րա տար խո ղո վա կի տրա մագ ծի մե ծութ յու նը: Ս խալ 
հար մա րա դաս ման հետ ևան քով պա լա րը (հատ կա պես 
ծլար ձա կած) գդա լի կից ընկ նե լիս կա րող է հար վա ծել պա­
լա րա տար խո ղո վա կին և վ նաս վել: Հետ ևա բար կար տո­
ֆի լա տնկի չի նոր մալ աշ խա տան քի ա պա հով ման հա մար 
անհ րա ժեշտ է տե սա կան հե տա զո տութ յուն նե րով ո րո շել 
ժա պա վե նագ դա լի կա վոր ա պա րա տի ու պա լա րա տար 
խո ղո վա կի փո խադ արձ դիր քը և խո ղո վա կի չա փե րը: 

Դի տար կենք գդա լի կում գտնվող կար տո ֆի լի պա լա րի 
շար ժու մը ժա պա վե նագ դա լի կա վոր ա պա րա տում:

Գդալիկում գտնվող պալարի վրա ազդում են հետևյալ 

ուժերը (նկ. 2).  

­ ծանրության ուժը՝ mg ,

­ կենտրոնախույս ուժը` 2m rω , որտեղω ­ն թմբուկի 

պտտման անկյունային հաճախությունն է, r ­ը` թմբու­
կի շառավիղը,

­ պալարի վրա գդալիկի ազդեցության նորմալ ուժը` N ,

Նկ. 2.  Պալարի վրա ազդող ուժերի սխեման:

Նկ. 1.  Կարտոֆիլատնկիչի տեխնոլոգիական սխեման.

             1 ­ շրջանակ, 2 ­ խոփիկ, 3 ­ պալարատար խողովակ, 
4 ­ ժապավենային փոխակրիչ,  5 ­ ձգող հարմարանք, 
6 ­ գդալիկ, 7 ­ բունկեր,  8 ­ հենարանային անիվ,          
9 ­ սերմնաթաղ թիթեղ:

Ժա պա վե նա յին փո խակ րի չը շարժ ման մեջ է դրվում հե­
նա րա նա յին ա նիվ նե րից՝ շղթա յա վոր փո խան ցու մով: 
Ժա պա վե նի ա րա գութ յու նը կար գա վոր վող է:

Աշ խա տան քա յին գոր ծըն թա ցը կա տար վում է հետև յալ 
կերպ. բուն կե րից կար տո ֆի լի պա լար նե րը մտնում են 
սնու ցող փո խակ րի չի ժա պա վե նին ամ րաց ված գդա լի­
կի մեջ և փո խադր վում ուղ ղա ձիգ խո ղո վակ, իսկ այն­
տե ղից թափ վում խո փի կով բաց ված ա կո սի հա տա կին 
ու սերմ նա թաղ թի թե ղի օգ նութ յամբ ծածկ վում հո ղով: 
Տնկ ման խո րութ յունն ա պա հով վում է խո փի կի հե նա­
րա նա յին ա նի վի ու հո ղա ծած կի չի դիր քե րը ուղ ղա ձիգ 
հար թութ յան մեջ կար գա վո րե լով: Ժա պա վե նա յին փո­
խակ րի չի ա րա գութ յան փո փոխ ման մի ջո ցով կար գա­
վոր վում է բնե րի միջև հե ռա վո րութ յու նը:
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գդալիկի նկատմամբ տատանվում է minϕ ­ից մինչև 

maxϕ , ապա գդալիկից պալարի անկման անկյունը     
(նկ. 3) նույնպես կունենա minα  և maxα  մեծություններ, 
որոնք կորոշվեն հետևյալ արտահայտություններով.

)cosarcsin( minminmin ϕϕα k−= ,           (6)

)cosarcsin( maxminmax ϕϕα k−= :   (7)

ՈՒնենալով պալարի անկման նվազագույն՝ minα , և 
առա վելագույն՝ maxα , արժեքները՝ կառուցել ենք դրանց 
համապատասխան պալարի շարժման կորերը և որոշել 
թմբուկի նկատմամբ պալարատար խողովակի դիրքն ու 
վերջինիս տրամագիծը:

Անկման գոտում գդալիկներից պալարների ազատ 
անկ ման հետագծերի փնջի դասավորությամբ կարելի 
է որոշել պալարատար խողովակի չափերը, ձևը և 
տեղակայման դիրքը ժապավենագդալիկավոր ապա­

րատի նկատմամբ: Կառուցելով անկման նվազագույն 

minα ու առավելագույն maxα  անկյուններին համա­

պա տասխան պալարների անկման հետագծերը և 
հաշվի առնելով պալարի ու պալարատար խողովակի 
միջև անհրաժեշտ անվտանգության գոտու α∆ չա­
փերը՝ կարող ենք որոշել պալարատար խողովակի 
տրամագիծը՝ d (նկ. 3).

                                  α∆+= 2bd  ,                           (8)

որտեղ b ­ն minα  և maxα անկյուններին համապա­
տասխան պալարների անկման հետագծերի միջև 
հեռավորությունն է:

Եզրակացություն 

Տե սա կան հե տա զո տութ յուն նե րի արդ յուն քում ստա­
ցանք բա նաձ ևեր, ո րոն ցով կա րե լի է ո րո շել պա լա րա­
տար խո ղո վա կի տրա մա գի ծը և դ րա դիր քը հար մա րա­
դաս ման հա մար:

Գրականություն

1. Вольников И.А. Исследование работы картофеле­
сажалки Л­202 // Механизация и электрификация 
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Նկ. 3.  Պալարների անկման minα և maxα  անկյուններին 
համապատասխան հետագծերի սխեման:

­ շփման ուժը գդալիկի և պալարի միջև` NfF ⋅= , 
որտեղ f ­ը շփման գործակիցն է: 

Պալարը գդալիկում կգտնվի հարաբերական հավասա­
րակշռության վիճակում, եթե ապահովվեն հետևյալ 
պայմանները.

   
2

sin 0,
cos 0,

mg f N
m r N mg

α

ω α

− ⋅ =


+ − =

               (1)

                                                                                       (2)

(2) հավասարումից որոշենք N ­ի արժեքը և տեղա­
դրենք (1) հավասարման մեջ:

Կստանանք՝

 02 =−− αωα sin)cos( gfrg      (3)

կամ

 g
rff

2ωαα =− sincos : (4)

Փոխարինելով f tgφ=  և նշանակելով 
g

rk
2ω

= ,  

կստանանք՝

)cosarcsin( ϕϕα k−= :  (5)

Քանի որ կարտոֆիլի պալարի շփման ϕ  անկյունը 
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А Н Н О ТА Ц И Я

Исследование работы ленточно-ложечного 
аппарата мотоблочной картофелесажалки

В современных картофелесажалках используются це­
поч но­ложечные высевающие аппараты, основными 
деталями которых являются цепь и звездочки, которые 
при работе повреждают клубни картофеля, особенно 
яровизированного. 

Нами предлагается летночно­ложечный высевающий 
аппарат, практически не имеющий недостатков. Про­
ве денные исследования позволили определить поло­
жение транспортирующих труб сажательного аппарата, 
обеспечивающее транспортировку клубня на дно 
борозды.

A B S T R A C T
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Research on the Spoon-Chain Device Operation in a 
Single-Axle Potato Planter 

In the contemporary potato planters spoon­chain sowing 
devices are used, the main parts of which are the belt and 
stars; throughout operation they damage potato tubers, 
particularly the vernalized ones.

We recommend a spoon­chain sowing device without 
almost any flaws. Studies have enabled to identify the 
position of the conveying pipes of the seed sowing device, 
providing tuber’s transportation to the bottom of the furrow.  


