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Նախաբան

Կարտոֆիլահան մեքենաներով բերքահավաքի ժա­
մանակ կարտոֆիլի զատման աստիճանը ցածր է, ինչը 
պայմանավորված է պալարահողային զանգվածով, 
մեքենայի գերբեռնվածությամբ և նշված զանգվածում 
կոշտերի առկայությամբ:

Գիտափորձնական հետազոտություններով հաստատ­
վել է, որ կարտոֆիլահան մեքենաներով պալարների 
զատման աստիճանի բարձրացման նպատակով 
օգտագործվող կոշտամանրիչը պետք է ոչ միայն 
մանրացնի մակերևույթի կոշտերը, այլև մարգաթմբի 
մակերևույթի ամբողջ հողաշերտը տեղափոխի միջ­
մարգային տարածություն (Ա.Պ. Թարվերդյան և ուրիշ., 
2018): ՈՒսումնասիրությունները ցույց են տվել, որ 
կոշտերի լիարժեք փշրման համար անհրաժեշտ է 
կոշտամանրիչին հաղորդել հարկադրական պտուտա­
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թվեր և բարձրացնել բանող օրգանների անկյունային 
արագությունը (Ս.Խ. Պապյան և ուրիշ., 2018):

Նյութը և մեթոդները

Հետազոտությունների արդյունքում պարզել ենք, որ 
կոշտամանրիչի բանող օրգաններին հարկադրական 
(նկ. 1, 2)  պտուտաթվեր կարելի է հաղորդել պարզ 
կա ռուց վածք ունեցող հարմարանքով՝ օգտագործելով 
կոշտամանրիչի շարժաբեր թմբուկի հողակառչիչների  
դիմադրությունը և թմբուկի ներսում տեղակայված 
պլանետարային մեխանիզմը (Ա.Պ. Թարվերդյան և 
ուրիշ., 2018):

Կոշտամանրիչն աշխատում է հետևյալ սկզբունքով. 
կարտոֆիլահանի շարժման ընթացքում կոշտա­
ման րիչի շարժաբեր թմբուկը հողակառչիչների 

Բանալի բառեր՝
կարտոֆիլահան, 
կոշտամանրիչ, 
հողակոշտ, 
ռոտոր, 
պալար, 
հողակառչիչ

Տ Ե Ղ Ե Կ Ո Ւ Թ Յ Ո Ւ Ն

Ռոտորային կոշտամանրիչի լաբորատոր ուսումնասիրությունների 
արդ յունքում ճշգրտվել են շահագործման օպտիմալ պարամետրերը, 
մասնավորապես` անկյունային արագությունը՝ ω =8 վ-1-ից ավելի, և համ­
ընթաց արագությունը` V=1,2 մ/վ­ից ավելի:

Որպես առաջարկվող կոշտամանրիչի արդյունավետության գնահատման 
ցուցանիշ է ընտրվել 1 մ2 մակերեսի վրա 15 մմ­ից մեծ կոշտերի զանգվածը:

ՈՒսումնասիրությունների արդյունքում նաև պարզվել է, որ կոշտամանրիչի 
համընթաց արագության մեծացումը նպաստել է կոշտամանրման գործ­
ընթացի արդյունավետության բարձրացմանը։

Ա Մ Փ Ո Փ Ա Գ Ի Ր
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դիմադրության շնորհիվ որոշակի սահքով գլորվում 
է, և դրա ներսում տեղակայված պլանետարային 
մեխանիզմի միջոցով պտույտները կիսալիսեռների 
օգնությամբ փոխանցվում են կոշտամանրիչի բանող 
օրգաններին (Ս.Խ. Պապյան և ուրիշ., 2018):

Այսպիսով՝ բանող օրգանները վերափոխվում են ռո­
տորային ակտիվ օրգանների:         

Առաջարկվող  ռոտորային  կոշտաման րիչով  համա  ­
լր    ված կարտոֆիլահանի աշխատանքի արդյունա վե­
տու   թյունը հիմնավորելու նպատակով Հայաստանի 
ազգային ագրարային համալսարանի ավտոտրակ­
տոր ների և գյուղատնտեսական մեքենաների ամբիոնի 
լաբո րատորիայի հողային խրամատում կատարվել են 
լաբորատոր գիտափորձեր:

Լաբորատոր գիտափորձերն իրականացվել են ռոտո­
րային կոշտամանրիչով համալրված սայլակի՝ 0,6­1,2 
մ/վ արագությամբ համընթաց շարժման պայ մաններում:

Գիտափորձերն իրականացնելու համար նախապատ­

րաստվել է հողային խրամատի հողը, մարգաթմբերը 
ձևավորվել են ըստ կարտոֆիլի դաշտի մարգաթմբի 
պարամետրերի. հիմքի լայնությունը՝ 70 սմ, բարձրու­
թյունը` 25 սմ, թմբի գագաթի լայնությունը` 12 սմ: 

Փորձերը կատարվել են տարբեր հողատիպերի և 
սայլակի արագության տարբեր՝ 0,6, 0,8, 1, 1,2 մ/վ ար­
ժեքների համար, հողի խոնավությունը տատանվել է 
10­12 %­ի սահմանում: Յուրաքանչյուր տարբերակի 
համար որոշվել է ռոտորային կոշտամանրիչի ω  անկ­
յունային արագությունը: Փորձանմուշի կոշ տա խառը 
զանգվածը մաղվել է 15x15 մմ անցքեր ունեցող մաղով, 
ապա կշռվել են մաղի վրա մնացած 15 մմ­ից մեծ 
կոշտերը և մաղված զանգվածը: Կոշտամանրիչի բանող 
օրգանների  անկյունային արագությունը հաշ վարկ վել է 
ըստ սայլակի համընթաց  արագության: Կոշ  տա մանրիչի 
աշխատանքի արդյունավետությունը գնահատվել է ըստ 
մաղի վրա մնացած  կոշտերի զանգվածի: 

Արդյունքները և վերլուծությունը

Արդյունքում որոշվել է կոշտերի օպտիմալ քանակն 
ըստ կոշտամանրիչի ω  անկյունային արագության:

Լաբորատոր գիտափորձերի արդյունքները ներկայաց­
ված են աղյուսակում:

Նկ. 1.   Շարժաբեր թմբուկով ռոտորային կոշտամանրիչի 
ընդ հանուր տեսքը.

            1 ­ բանող օրգան, 2 ­ հողակառչիչավոր թմբուկ,                 
3 ­ հողակառչիչ:

Նկ. 2.  Ռոտորային կոշտամանրիչի աշխատանքը լաբորա տոր 
գիտափորձի ժամանակ.

            1 ­ ռոտորային կոշտամանրիչ, 2 ­ հողային խրամատ, 
3 ­ կառավարվող սայլակ:

Աղյուսակ.   Կոշտերի քանակը կոշտամանրիչի տար բեր 
անկյունային արագությունների և հողա ­
տիպերի դեպքում

Հողատիպերը

Կոշտամանրիչի
անկյունային 

արագությունը, 
ω , վ-1

15 մմ-ից մեծ 
կոշտերի 

քանակը, K , 
կգ/մ2

Թեթև 
կավավազային

4,3 4,96

4,9 4,11

5,6 3,14

7,1 1,63

Ծանր 
կավավազային

4,4 3,41

5,1 2,81

6,4 2,11

8,00 1,41

Փորձերի արդյունքում ստացված տվյալների վերլու­
ծությունը կատարել ենք ըստ գիտափորձերի պլանա­
վորման տեսության մեթոդների (Շ.Մ. Գրիգորյան, 
2001), մասնավորապես՝ նվազագույն քառակուսիների 
մեթոդի:
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ω  ազդող գործոնով պայմանավորված՝ K  օպտի­
մալացման պարամետրի բնութագրման համար 
կիրառել ենք միագործոն ռեգրեսիոն հավասարում՝

                                     
: by ax=                       (1)

(1) հավասարումը բնութագրում է  կոշտերի K  քա­
նակի փոփոխությունը կոշտամանրիչի տարբեր ω  
անկյունային արագությունների  և հողատիպերի (թե­
թև կավավազային, ծանր կավավազային) դեպքում:          
(1) հավասարման  մեջ y ­ը նշանակելով K ,  x ­ը՝ 

ω , ստացվում է՝

                                    :bωaK =
                                      

                                                                            (2)

(2) հավասարումը լոգարիթմելու արդյունքում՝

                           :ny na b nx= +  

                    
(3)

(3) հավասարման մեջ ,ny Y=    ,na A=  nx X=

տեղադրելու դեպքում՝ 

                                 
:Y A bX= +

                 (4) 

Ստացված կանոնական հավասարման A  և b պարա­
մետրերը որոշել ենք ըստ նվազագույն քառակուսիների 
մեթոդի՝ 

          [ ]
2

1
( ) min

N

i
S Y A bX

=

= − + →∑ :        (5)

Կատարենք (4) հավասարման մասնակի դիֆերենցում՝ 

ըստ A  և b ­ի ու հանրահաշվական գործողություններ՝ 

     2 2

1
2 ( ) ( ) 0,

N

i
S y y A bX A bX

=

 ∂ = − + + + = ∑     
 (6)

 
                

2 2 2 2

1
2 ( ) 2 0 :

N

i
S y y A bX A AbX b X

=

 ∂ = − + + + + = ∑     (7)                          

               
[ ]

1
2 2 2 0 :

N

i

S y A bX
A =

∂
= − + + =

∂ ∑                                                                                               (8)

            2

1
2 2 2 0 :

N

i

S YX AX bX
b =

∂  = − + + = ∂ ∑           
 (9)

                                                  
                       

2

NA b X Y

A X b X YX

 + =


+ =

∑ ∑
∑ ∑ ∑

                
(10)  

     

որտեղ N ­ը փորձերի քանակն է, 4=N :

Տեղադրման մեթոդով լուծելով (10) համակարգը՝ 

որո շում ենք A ­ն և b ­ն. թեթև կավավազային հո­

ղա տիպի դեպքում՝ A=4,95, b=-2,25, իսկ ծանր 

կավավազայինի դեպքում՝ A=3,41, b=-1,41:  Քանի որ 
Aa e= ,  ապա ստացված արժեքները  տեղադրում ենք 

(2) արտահայտության մեջ և աղյուսակի հիման վրա 

կառուցում )(ωfk = ֆունկցիայի կորերը: 

Հայաստանում կարտոֆիլի մշակության հողատա­
րածք  ները հիմնականում    միջին և ծանր կավավազային 
հողատիպեր են: Փորձերի արդյունքների վերլուծության 
ժամանակ հաշվի ենք առել, որ ՀՀ­ում կարտոֆիլի 
բեր քա հավաքի ժամանակաշրջանում հողերի խոնա­
վությունը հիմնականում տատանվում է 8­12 %­ի սահ­
մանում (Ա.Ա. Մաթևոսյան, 2018):   

Ըստ գրաֆիկի վերլուծության՝ սայլակի արագության 
մեծացման արդյունքում մեծանում է կոշտամանրիչի 
անկյունային արագությունը, ինչն էլ նպաստում է 
15 մմ­ից մեծ կոշտերի քանակի նվազմանը (նկ. 3): 

                                            ա                  բ
Նկ. 3. 15 մմ­ից մեծ կոշտերի քանակի կախվածությունը ռոտորային կոշտամանրիչի անկյունային արագությունից. 

           ա ­ թեթև կավավազային հողատիպ, բ ­ ծանր կավավազային հողատիպ:
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Նշանակում է՝ սայլակի նվազագույն շահագործական 
արագությունը պետք է մեծ լինի 1,2 մ/վ­ից: Գրաֆիկից 
երևում է, որ 15 մմ­ից մեծ կոշտերի քանակն ավելի 
մեծ է ծանր կավավազային հողերում: Կոշտամանրիչի 
անկյունային արագության մեծացումը երկու հողա­
տիպերում էլ ապահովում է դրական արդյունք, որն 
ավելի ակնհայտ  է ծանր կավավազային հողերում: 
Սայ լակի 8 վ­1 անկյունային արագության դեպքում 1 մ2 
մակերեսի վրա K  կոշտերի զանգվածը թեթև և ծանր 
կավավազային հողերում գրեթե նույնն է:

Եզրակացություն

Ըստ լաբորատոր գիտափորձերի արդյունքների՝ 

�     ճշգրտվել են առաջարկվող կոշտամանրիչի օպտիմալ 
պարամետրերը, մասնավորապես՝ կոշտամանրիչի 
անկյու նային արագությունը և համընթաց տեղա­
շարժի արագությունը,

� առաջարկվող  կոշտամանրիչի արդյունավետության 
գնահատման համար ցուցանիշ է ընտրվել 1 մ2 մակե­
րեսի վրա 15 մմ­ից մեծ կոշտերի զանգվածը,

� կոշտամանրիչի համընթաց արագության մեծացումը 
նպաստում է կոշտամանրման գործընթացի արդյու­
նա վետությանը,

� ռոտորային  կոշտամանրիչով  համալրված  սայլակի 

արագությունը պետք է մեծ լինի 1,2 մ/վ­ից, իսկ 
կոշտամանրիչի ω  անկյունային արագության 
օպտի մալ արժեքը՝ 8 վ­1­ից:
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А Н Н О ТА Ц И Я

Зависимость угловой скорости комкоизмельчителя 
картофелекопателя от количества комков почвы 

В результате проведения научно-лабораторных иссле-
дований активного роторного комкоизмельчителя были 
уточнены оптимальные параметры эксплуатации, в 
частности – угловая скорость, которая должна быть 
больше  18cω −= 8 c-1, и совпадающая скорость - больше 
V=1,2 м/с. 

Для оценки эффективности предлагаемого комкоиз-
мель  чителя в качестве индикатора была выбрана масса 
круп ных комочков больше 15 мм на площади 1 м2.    

Путем исследований также установлено, что увели-
чение совпадающей скорости позитивно влияет на 
процесс комкоизмельчения. 

The Dependence of Angular Speed of Rotor Clod 
Crusher in Potato Digger on the  Soil Clod Amount

Laboratory researches have been conducted on active 
rotor clod crusher of potato digger as a result of which 
the optimal experimental parameters of clod crusher were 
specified, particularly those of the angular speed which 
should be higher than 18 sω −= 8 s-1 and its parallel speed- 
higher than V= 1,2 m/s.

The weight of clods higher than 15 mm per 1 m2 soil 
area was chosen as an indicator for the evaluation of the 
efficiency of the recommended clod crusher.

The results of laboratory researches have shown that the 
increase of parallel speed in the clod crusher has positively 
influenced the clod crushing process.
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